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Apresentacio

A série de volumes intitulada Filosofia e Historia da Biolgia miciou-se
em 2006 sob a forma de livros contendo uma selecao de trabalhos apre-
sentados nos eventos anuais promovidos pela Associacio Brasileira de
Filosofia e Historia da Biologia (ABFHiB). A partir do terceiro volume, a
publica¢io de livros deu lugar a um novo periédico, que mantém o titulo
Filosofia e Histéria da Biologia (ISSN 1983-053X). Dotado de um corpo
editorial permanente, visa garantir a periodicidade da publicagao.

Além disso, a criagao do periédico amplia o alcance das publicacoes
da ABFHIB a toda comunidade de pesquisadores da area, possibilitando
também a submissdo de artigos que nao tenham conexao direta com os
eventos realizados.

A partir do volume 5, Filosofia ¢ Historia da Biolygia passa a ser uma
publicagio semestral, para agilizar a divulgacao dos artigos.

A linha editorial do periédico permanece fiel aos objetivos da
ABFHIB de publicar artigos inéditos resultantes de pesquisas originais
refetentes a filosofia e/ou histéria da biologia e temas correlatos, bem
como sobre o uso de histéria e filosofia da biologia na educacio.
Também esta aberta a publicacdo de tesenhas de livros da area.

Filosofia ¢ Histéria da Biologia publica artigos em portugués, espanhol
ou inglés, conforme formatacdo e normas editotiais proprias informadas
no final do volume e no sz da ABFHiB: www.abthib.org.

Os trabalhos submetidos para publicacio sio enviados para analise
de dois pareceristas especializados no assunto tratado, os quais devem
indicar se aceitam (com ou sem modificagdes) ou rejeitam o trabalho,
apresentando breve justificativa. Em caso de divergéncia entre os parece-
res, o trabalho sera analisado por um terceiro arbitro.

Com o periddico Filosofia ¢ Historia da Biologia, a ABFHIB aspira con-
solidar a comunicacao de trabalhos da drea em nosso pais.

Os Editores

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins
Maria Elice Brzezinski Prestes
Roberto de Andrade Martins

ixX






Trocando espécimens de animais por cabecgas-
troféu Munduruku: o intercambio de Enrico
Giglioli com o Museu Nacional na segunda

metade do século XIX

Antonio Carlos Sequeira Fernandes *
Vittorio Pane #
Andrea Siqueira D’Alessandri Forti §
Renato Rodriguez Cabral Ramos 1

Resumo: Ao final do século XIX, o Museu Nacional manteve com o Museu Zo0l6-
gico de Vertebrados do Real Instituto de Estudos Superiores de Florenga, Itdlia,
correspondéncia e permuta de materiais cientificos, tanto zoolégicos como etnoldgi-
cos. O responsavel pelo intercaimbio foi o naturalista italiano Enrico Hillyer Giglioli
que, em 1866, quando de sua memoravel viagem ao redor do mundo a bordo da
fragata Magenta, visitou as exposi¢des do Museu Nacional. Na sua trajetéria profis-
sional interessou-se por diversos temas cientificos como a oceanografia, a ictiologia e
a ornitologia, além da antropologia e, como diretor do museu de Florenca, em 1889
encaminhou ao Museu Nacional exemplares zooldgicos provenientes da Itilia e
outras regides. Como permuta, revelou seu particular interesse por exemplares etno-
légicos, incluindo cabegas-troféu Munduruku, amplamente cobigadas na época e por
cle observadas quando de sua passagem pelo Rio de Janeiro. Pesquisas revelaram
que, do material por ele enviado, encontram-se atualmente no acervo apenas alguns
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exemplares de peixes de aguas profundas do Mediterraneo, produto de seus estudos
talassograficos, o que os tornam pegas de inestiméavel valor histérico e cientifico para
a instituigdo. Também de inegivel valor encontram-se as cabegas-troféu vistas por
Giglioli em 1866, importantes pela raridade e ainda conservadas no Museu Nacional.
Palavras-chave: Museu Nacional; Museo Zoologico dei 1 ertebrati di Firenze; Munduruku;
cabega-troféu.

Exchanging animal specimens for Munduruku head trophies: an interchange
experience between Enrico Giglioli and the Brazilian Museu Nacional in the
second half of the 19th century

Abstract: In the late nineteenth century, the Brazilian Musen Nacional and the Museo
Zoologico dei Vertebrati di Firenze del Regio Istituto di Studi Superiori, Florence, Italy, estab-
lished direct communication and promoted a bilateral exchange of scientific material,
both zoological and ethnological. Enrico Hyllier Giglioli, an Italian naturalist, was in
charge of this interchange experience that began in 1866 after his visit to the Musen
Nacional. The museum was one of his destinations during his most memorable trip
around the world aboard the Magenta frigate. In his career, Giglioli’s professional
interests included oceanography, ichthyology, ornithology and anthropology. In
1889, as the director of the Florence Museum, he sent zoological specimens from
Italy and from various world regions to the Museu Nacional. Giglioli showed great
interest in ethnological objects such as the Munduruku head trophies, which were
one of the most valuable and desired samples found at the Musen Nacional at that
time. The present research has shown that among the material Giglioli sent to the
Musen Nacional, a few specimens of deep-water Mediterranean fishes can still be
found in the Museum’s permanent collection. These samples have become invaluable
objects of both historical and scientific value for the institution. Also, of the same
importance owing to their rarity, the head trophies seen by the naturalist researcher
in 1866 are still kept by the Musen Nacional.

Key words: Musen Nacional, Museo Zoologico dei V'ertebrati di Firenze; Munduruku; head
trophies.

1 INTRODUCAO

No periodo de 1889 até 1898 o Museu Nacional manteve com o
Museu Zoolégico de Vertebrados do Real Instituto de Estudos Supe-
riores de Florenca (Museo Zoologico dei 1 ertebrati di Firenge del Regio
Istituto di Studi Superiori in Firenzge), Italia, uma continua correspondén-
cia e permuta de materiais cientificos que incluiram, além de exempla-
res zoologicos (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos), também a
remessa de material etnografico para a Italia.

O responsavel pelo intercambio entre as duas instituicdes foi o
entdo diretor do Museu Zoologico de Vertebrados do Real Instituto
de Estudos Superiores de Florenca, Enrico Hillyer Giglioli (1845-
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1909), que possuia grande interesse em manter com o Museu Nacio-
nal um permanente intercimbio entre as duas instituicGes.

Apesar do desejo de proceder a permuta de exemplares zoologi-
cos, pode-se deduzir através do conteido de suas cartas e das pro-
postas de intercambio o grande interesse de Giglioli em obter exem-
plares etnolégicos para uma colegdo antropolégica que montava em
Florenca. Entre os exemplares que mais cobi¢ava, encontrava-se uma
cabega-troféu Munduruku, peca rara no final do século XIX.

Pesquisas efetuadas junto as cole¢des das duas instituicdes, entre-
tanto, revelaram que poucos exemplares enviados de Florenca ainda
permanecem conservados no acervo do Museu Nacional, o mesmo
ocorrendo com o material encaminhado a Italia. Identificar os exem-
plares remanescentes e relacioni-los a2 documentagido presente no
Museu Nacional, ressaltando sua importancia histérica e cientifica,
tornou-se o grande objetivo deste trabalho. Também foram conside-
rados os resultados positivos do intercimbio e a comprovacio de sua
efetivacdo através do levantamento realizado junto aos livros de en-
trada do museu de Florenca.

2 O NATURALISTA ENRICO GIGLIOLI

Filho do médico e antropdlogo italiano Vincenzo Giglioli que se
encontrava exilado na Inglaterra por motivos politicos, Enrico Hillyer
Giglioli (Figura 1) nasceu em Londres em 13 de junho de 1845. Com
o retorno da familia a Itdlia, Giglioli freqlientou o Instituto Técnico
de Padua e, aos 16 anos, ganhou uma bolsa de estudo que lhe permi-
tiu freqiientar a Royal Schoo! of Mines, em Londres, de 1861 a 1863.
Durante sua permanéncia na cidade, Giglioli teve a oportunidade de
estudar as ciéncias naturais conhecendo, nesse interim, os maiores
cientistas ingleses do momento como Charles Darwin, Charles Lyell,
Richard Owen e Thomas Huxley. De volta a Itilia, em 1864, Giglioli
formou-se em Ciéncias Naturais pela Universidade de Pisa, onde seu
pai ocupava a catedra de Antropologia. Nesta época, Giglioli manteve
relagées com Filippo De Filippi, diretor do Museu Zooldgico de
Turim. Gragas a ele, Giglioli tornou-se professor do Instituto Técnico
de Casale Monferrato, no Piemonte, sendo indicado patra participar
de uma viagem para circundar o mundo, a qual ocorreu de outubro
de 1865 a 1868, a bordo da fragata Magenta. Ao final do cruzeiro,
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Giglioli foi trabalhar na Universidade de Turim com a incumbéncia
de classificar e organizar as ricas cole¢des zooldgicas e entomologicas
coletadas durante a viagem. No ano seguinte, em 1869, tornou-se
professor de Zoologia ¢ Anatomia Comparada de Vertebrados no
Real Instituto de Estudos Superiores de Florenca. Em 1876 fundou a
Colecio Central dos Vertebrados Italianos, que hoje tem o seu nome
e, em 1877, passou a ocupar a dire¢do do Gabinete de Zoologia de

Vertebrados do referido instituto, permanecendo no cargo até o dia
de sua morte, em 16 de dezembro de 1909 (D’Entreves ef al., 1996).

Figura 1. Enrico Hillyer Giglioli, em fotografia doada pela familia ao Mu-
seu de Florenga por ocasido de sua morte em 16 de dezembro de 1909 (foto
do acervo do Museu de Histéria Natural da Universidade de Florenca).
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Con vNA INTRODUZIONE ETNOLOGICA DI PAOLO MANTEGAZZA.

MILANO, V. Masner 2 CompacNia, EDITORI.

1

Figura 2. Capa do volume com relato da viagem da fragata Magenta, de
autoria de Enrico Giglioli, publicado em 1875 em Milao, Itdlia.

Durante sua vida académica Giglioli interessou-se por varios te-
mas cientificos como a oceanografia, com a descoberta da fauna abis-
sal do Mediterraneo, a ictiologia e a ornitologia, além de se interessar
pelos estudos antropolégicos, como resultado da influéncia de seu
pai. Manteve, assim, grande ligacdo com renomados antropdlogos
italianos, como De Filippi e Paolo Mantegazza. Criou, entdo, uma
colegdo com os materiais etnolégicos resultantes da viagem a bordo
da fragata Magenta ¢ de indmeros outros objetos obtidos através de
suas relagOes sociais e cientificas com varias partes do mundo, inclu-
indo o Museu Nacional, que certamente teriam se iniciado quando de
sua passagem pelo Rio de Janeiro, no inicio de 1866.

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 5, n. 1, p. 1-19, 2010. 5



Figura 3. Iconografia do exemplar nimero 855 da colecio Munduruku do
Museu Nacional, uma das duas cabega-troféu Munduruku vistas por Enrico
Giglioli quando de sua visita a0 museu em janeiro de 1866 e, anteriormente,
por Thomas Ewbank vinte anos antes, em janeiro de 1846. Fonte: Setor de
Etnologia, Departamento de Antropologia, Museu Nacional.

3 A PASSAGEM PELO RIO DE JANEIRO

Enrico Giglioli estabeleceu seu primeiro contato com o Museu
Nacional em janeiro de 1866, quando teve a oportunidade de passar
pelo Rio de Janeiro na célebre viagem ao redor do mundo a bordo da
fragata Magenta, que relatou posteriormente em sua obra publicada
cerca de sete anos apds o término da viagem (Giglioli, 1875; Figura
2). Quando de sua permanéncia na cidade preocupou-se em conhecer
os produtos da terra, a Floresta da Tijuca, a parte baixa da cidade e
também algumas fazendas. Interessou-se pelos costumes locais e



observou as condi¢des penosas dos escravos. Em 6 de janeiro de
18606, cinco dias antes de sua partida para Montevidéu, foi inclusive
recebido, junto com os oficiais da fragata Regina, pelo imperador
Dom Pedro II e por Dona Teresa Cristina, tia do ex-rei de Néapoles
(Giglioli, 1875; D’Entreves ez al., 1990).

Em dia nio determinado visitou o Museu Nacional e suas exposi-
¢Oes, sobre as quais apresentou um breve relato, considerando negli-
genciada a exibicdo de exemplares da fauna brasileira em detrimento
de espécimens provenientes de outras regides, mas que teriam pouco
interesse para os naturalistas estrangeiros que desejassem conhecer
melhor os representantes faunisticos do pafs. Seu texto destaca prin-
cipalmente a mostra etnolégica do museu, com énfase aos exemplares
representantes das culturas indigenas brasileiras e demonstra interesse
particular pela presenca de cabegas-troféu preparadas pelos indios da
tribo Munduruku (Figura 3):

[...] Tra gli oggetti etnologici v’erano pure alcune teste cosi ben
conservate da stare a pari di quelle della Nuova Zelanda; sono
preparate dai Mundurucus, e conservano 1 capelli, ed anche in parte le
fattezze ed il colore originali. Sulla guancia osservasi una linea di
tatuaggio turchina; la lingua ¢ forata e vi passano cordicelle di cotone;
le orbite e la bocca sono ripiene di una gomma nera, ed entro le
piume sono infissi i denti incisivi di un roditore; dalle orecchie
pendono grossi fiocchi di penne gialle e nere. Questo barbaro
costume sembra caduto in disuso presso quelle tribu che sono piu a
contatto colla civilta, certo ¢ che quelle teste sono ora rarissime. La
loro preparazione era semplicissima: appena recise con coltelli di
bambu ed estrattone il cervello, erano immerse in un olio amaro
vegetale detto andiroba e lentamente essicate sopra il fumo di un
fuoco od al sole. Bates fu undici anni nel’Amazonia, ma non pote
vederne una sola. Tutte quelle da me vedute (quattro) avevano i
capelli rasi sul fronte meno uno spazio circolare largo quanto uno
scudo ove erano corti; sul rimanente della testa erano lunghissimi.

(Giglioli, 1875, p. 41)

A noticia da presenca das cabegas-troféu na exposicdio do Museu
Nacional nio era novidade na literatura produzida pelos naturalistas
viajantes que visitavam a instituicdo, quando passavam pelo Rio de
Janeiro, parada praticamente obrigatéria aos navios que se dirigiam ao
sul do continente sul-americano. Segundo Santos e# a/. (2007), as ca-
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begas-troféu teriam provavelmente chegado ao museu em 1830 junto
com pecas etnograficas do Alto Amazonas e do Pard e, em 1844, ja
constavam do levantamento geral da institui¢do; entretanto, Jean-
Baptiste Debret ja havia ilustrado em aquarela, em 1828, uma “mumia
indiatica”, provavelmente uma das cabegas-troféu Munduruku e, em
duas outras aquatelas de 1829, duas cabegas Maori que se encontra-
vam no Museu Nacional (Bandeira & Lago, 2007). Thomas Ewbank,
em 27 de janeiro de 1846, observou as cabegas-troféu Munduruku
nas exposi¢cdes do museu, registrando na descricio de sua viagem
publicada poucos anos depois:

[-..] Existem algumas cabe¢as embalsamadas do Amazonas. Os tapa-
jos conservavam dessa forma o cranio de seus inimigos e em ocasides
especiais levavam-nos pendurados ao peito como amuletos.

Sua aparéncia ¢ horrivel, pior que a dos espécimes neozelandezes
colocados a seu lado. A 6rbita dos olhos ¢ cheia de um material preto
e resinoso, no qual estdo colocados pequenos pedagos de osso ou
concha. Nas bocas abertas foram introduzidas as extremidades de
fortes corddes amarrados e o conjunto ¢é cheio de cimento. Um pu-
nhado de cabelos preto ainda resta na coroa da cabega e quantidade
consideravel adere ao occipital. Grandes e belas rosetas de penas
ocultam as orelhas, como os ornamentos de fitas semelhantes usados
pelas mulheres de hoje. (Ewbank, 1976, p. 97)

Tanto Thomas Ewbank como Enrico Giglioli apresentaram uma
breve descrigdo das cabegas-troféu por eles observadas, mas, ao con-
trario de Ewbank, Giglioli assinalou a existéncia de quatro cabecas
que atribuiu aos Munduruku. Na realidade, das quatro cabegas que se
encontravam expostas, somente duas correspondiam a cabecas-troféu
Munduruku, sendo as outras duas maoris, ou seja, procedentes da
Nova Zelandia. As quatro cabegas vistas pelos dois pesquisadores
ainda permanecem no acervo de Etnologia do Departamento de An-
tropologia do Museu Nacional, embora nido mais expostas, face ao
seu precario estado de conservagdo, principalmente os exemplares
Munduruku.

Cabegas-troféu Munduruku, assim como as cabecas dos guerreiros
maotis, tornaram-se muito cobicadas no século XIX pelos coleciona-
dores europeus, particularmente em sua segunda metade, na mesma
época, portanto, que Giglioli esfor¢ava-se na montagem de uma cole-



¢do antropolodgica. Para obter a0 menos um exemplar, tinha a sua
disposicdo exemplares zooldgicos que poderia oferecer em permuta,
o que propos em 1889, ao Museu Nacional.

4 O INTERCAMBIO COM O MUSEU NACIONAL

A primeira remessa de exemplates brasileiros a0 museu de zoolo-
gia de Florenca deu-se na década de 1870, aparentemente sem relacdo
com o Museu Nacional, de acordo com os registros do livro de en-
trada de material da instituicdo italiana (Dr*. Marta Poggesi, Museo di
Storia Naturale, Sezione di Zoolgia “I.a Specola”, da Universidade de
Florenca: comunicacio por e-mail, 30/05/2008). Sio dois registros,
um relativo ao ano de 1874, com a entrada de 34 passaros enviados
pelo consul denominado Bizzatro, e outro de 1875, este documen-
tando a entrada de um nimero bem maior de exemplares provenien-
tes do Brasil, com 177 passaros, 11 mamiferos e 46 répteis, enviados
pelo comendador “Lopez Netto”. Nessa ocasido Giglioli ja se en-
contrava no Instituto de Estudos Superiores, mas, aparentemente, foi
apenas em meados da década seguinte, ja como diretor do Gabinete
de Zoologia, que trocou correspondéncia com o Museu Nacional.

Nio foi possivel identificar o primeiro doador do material zoolo-
gico ao museu de Florenca que, certamente, ndo pertencia ao quadro
do Museu Nacional a época. Sobre “Lopez Netto”, certamente trata-
va-se do bardo Felipe Lopes Netto, comendador da Imperial Ordem
da Rosa e que mantinha correspondéncia com Giglioli enviando-lhe
também publicagcdes brasileiras sobre antropologia (p. ex., Giglioli,
1877). Em 20 de mar¢o de 1877, Lopes Netto chegou a ser eleito
membro da Sociedade Italiana de Antropologia e Etnologia (Soceta
Ltaliana di Antropologia e di Etnologia) de Florenga, da qual Giglioli era
vice-presidente. Deve-se ressaltar também a semelhanca do nome
com a citagdo feita por Lacerda (1905) sobre a doagdao de varios ob-
jetos procedentes da Laponia, do Egito e da Russia ao Museu Nacio-
nal, oferecidos por um certo “Dr. Philippe Lopes Netto” no ano de
1873, portanto em ano coincidente com a década em que foram en-
caminhados os exemplares brasileiros para a Italia. Supde-se, portan-
to, que se trata da mesma pessoa.

E possivel que durante sua estada no Rio de Janeiro em janeiro de
1866, Giglioli tenha feito contato com os pesquisadores do Museu
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Nacional, com quem possivelmente estabeleceu relagdes e, poste-
riormente, manteve correspondéncia. Tal afirmacio, entretanto, néo é
confirmada no relato de sua visita a0 museu em sua obra de 1875.
Em carta enderecada a um colega do Museu Nacional (Doc. MN
64A, pasta 28, de 24/07/1889; Figura 4), Giglioli comunicava-lhe ter
recebido sua carta datada de 9 de junho e que as caixas com os espé-
cimens que lhe haviam sido prometidos foram enviadas para Génova,
enderecadas ao consul geral do Brasil na Italia, o comendador Jodo
Antbnio Rodrigues Martins, o qual havia recebido instru¢ées do con-
selheiro “Dr. L. Netto” para envia-las ao Rio de Janeiro. Certamente
o conselheiro a que se referia era o entdo diretor do Museu Nacional,
Ladislau de Souza Mello Netto, que ocupou o cargo no periodo de
1868 a 1893. Enfatizava ser esta a primeira remessa de material que
encaminhava ao Museu Nacional, na esperanca de novas permutas
futuras com vantagens reciprocas.
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Figura 4. Primeira e terceira paginas da carta redigida por Enrico Giglioli
em 24/07/1889 ¢ encaminhada ao Museu Nacional, solicitando a permuta
por exemplares zooldgicos e etnoldgicos, incluindo uma cabega-troféu
Munduruku (Doc. MN 64A, pasta 28).
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Em sua carta, Giglioli listou o material zoolégico que encaminha-
va a institui¢do, composto por 10 mamiferos, 10 aves, 2 répteis, 45
peixes e 20 exemplares de anfioxos, num total de 87 amostras. Em
contrapartida, propunha a permuta por material zoologico brasileiro
e, também, etnologico.

Os exemplares de mamiferos, aves e répteis, taxidermizados, eram
provenientes da Africa (Saara, Abissinia, Guiné, Senegal, Transvaal e
Madagascar), Australia, China e, principalmente, da Italia (Toscana,
Mantova e Livorno); os peixes, conservados em alcool, correspon-
diam a exemplares do Mediterraneo, de grande profundidade, proce-
dentes da regidao de Messina, na Sicilia, resultado de seu interesse pela
oceanografia e participacdo na coleta da fauna marinha de grande
profundidade. Também procediam de Messina os exemplares de
anfioxos (Tabela 1).

Tabela 1. Lista dos espécimens enviados por Enrico Giglioli ao Museu
Nacional relacionados em sua carta de 24/07/1889 (Doc. MN 64A, pasta
28). Observagoes: T = registro nio encontrado; (*/*¥) = Numero de exem-
plares enviados/Numero de exemplares encontrados.

A. Exemplares preparados (montados) a seco.

MN | * /oK Espécie Observacoes Procedéncia
T 1/0 | Felis leo var. barbarus Macho, adulto | Saara
T | 1/0 | Canis vulpes var. melano- | Macho, adulto | Toscana/Italia

gaster

1 | 1/0 | Neotragus saltianus Macho, adulto | Abissinia
T | 1/0 | Bos guineensis Fémea, juv. Guiné
1 | 1/0 | Erinacens enropens Fémea, adulta | Toscana/Italia
T | 1/0 | Vesperus serotinus Macho, adulto | Toscana/Italia
1 | 1/0 | Pteropus poliocephalus Fémea, adulta Sidney/ Australia
T | 1/0 | Lemur mongoz Macho, adulto | Madagascar
T | 1/0 | Propithecus diadema Macho, adulto | Madagascar
T | 1/0 | Rhbinoceros bicornis Chifre ant. Transval
T | 1/0 | Buteo vuigaris var. pojana | Macho Toscana/Itilia
T | 1/0 | Circus aerginosus Macho Mantova/Itilia
T 1/0 | Tinnunculus alandarius Macho, adulto | Toscana/Itilia
T | 1/0 | Brachyotus palustris Macho, adulto | Toscana/Itilia
T 1/0 | Strixc flammea Macho, adulto | Toscana/Itilia
T | 1/0 | Lycos monedula Fémea, adulta | Toscana/Itdlia
T | 1/0 | Garrulus glandanus Macho Toscana/Itdlia
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+ | 1/0 | Podiceps cristatus Macho Toscana/Itilia
+ | 1/0 | Ardea purpurea Fémea, juv. Toscana/Italia
1 | 1/0 | Symmaticus reevesi Macho, adulto | China
+ | 1/0 | Hydrosaurus varius Muito grande Vitéria/ Australia
1 | 1/0 | Python sebae Fémea, adulta | Senegal
1 | 1/0 | Oxyrhina spallanzanii Fémea, adulta Livorno/Italia
| 1/0 | Seyllinm stellare Macho, adulto | Livorno/Italia
B. Peixes de grande profundidade e anfioxos preservados em
alcool, todos procedentes de Messina, Italia.
MN * Aok Espécie Coleta Prof.
T 3/0 | Gonostoma denudatum Out. 1884 | 1.500 m
2035 5/5 | Scopelus  benoiti (=Myctophum | Out. 1884 | 1.900 m
benoiti)
2071 1/1 | Scopelus  crocodilus  (=Lampanyctus| Set. 1886 | 1.500 m
crocodilns)
3141 3/3 | Scopelus caninianns Dez. 1881 | 1.300 m
3433 2/2 | Scopelus rafinesquii Dez. 1881 | 1.500 m
2268 5/0 | Scopelus rissoi Set. 1882 | 1.000 m
T 4/0 | Manrolicus amethystino punctatus Set. 1886 | 1.200 m
T 1/0 | Maurolicus pococriae Set. 1883 | 1.000 m
3423 7/7 | Argyropelecus hemigymnus Fev. 1885 | 1.000 m
1581 3/3 | Microstoma rotundatum | Set. 1887 1.500 m
(=Microstoma rotunda)
T 4/0 | Chlorophthalmus agassizi Set. 1887 | 1.000 m
T 2/0 | Coccia ovata Set. 1878 1.000 m
2275 3/3 | Chanliodus sloani Set. 1883 1.500 m
487 | 20/20 | Branchiostoma (Amphioxus) lanceo-| Set. 1878 -
latnm

O material, acondicionado nas duas caixas, chegou ao Rio de Ja-

neiro em final de agosto ou inicio de setembro do mesmo ano, pro-
cedente de Génova, a bordo do vapor francés Poitou. O diretor do
Museu Nacional, ap6s ter pago o frete de cinqtlienta e oito mil e cento
e dez réis (58%110), solicitou através de oficios em 6 de setembro,
tanto o reembolso da referida quantia ao conselheiro Lourenco Ca-
valcanti de Albuquerque, Ministro e Secretirio de Estado dos Nego-
cios da Agricultura, Comércio e Obras Publicas (RA 9/D 9, p. 141),
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como a liberagio das caixas ao conselheiro Bardo de Sampaio Vianna,
Inspetor da Alfandega da Corte (RA 9/D 9, p. 141v).

A liberagdo das referidas caixas e a inclusdo dos exemplares no
acervo do Museu Nacional, entretanto, somente deve ter ocorrido a
partir de fevereiro do ano seguinte, conforme se pode deduzir em
virtude da nova solicitagdo de liberagdo apresentada pela direcdo do
museu, em 27 de janeiro de 1890, ao Dr. Ubaldino do Amaral, Ins-
petor da Alfandega do Rio de Janeiro (Doc. MN RA 9/D 9, Of. n° 05
de 1890).

Figura 5. Exemplares dos peixes do Mediterraneo procedentes de Messina,
Italia, enviados por Enrico Giglioli em 1889 e que ainda se encontram na
colecao de ictiologia do Departamento de Vertebrados do Museu Nacional.
A) Chanliodus sloani, MNR] 2275; B) Scopelus crocodilus (=Lampanyctus crocodilus),
MNR]J 2071.

Na carta, Giglioli comentava a importincia de alguns exemplares
que remetia a0 Museu Nacional como o grande tubardo do Mediter-
raneo, Oxyrbina spallanzanii, ¢ a raridade do lemur Propithecus diadema,
procedente de Madagascar. Alguns certamente chegaram a ser colo-
cados em exposi¢do, como o “[..] belissimo exemplar do leao da
Batbaria, adulto, dadiva do museu de Florenga, [...] em uma das salas
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do 2° pavimento, pela perfeicdo do trabalho taxidérmico, assim como
pela postura natural do felino” (Lacerda, 1905, p. 91).

Nem todos exemplares enviados por Giglioli em 1889 encontram-
se hoje em dia no acervo do museu, principalmente os exemplares de
mamiferos, aves e répteis. A perda deve ter ocorrido ao longo do
século XX, quando foram descartados varios exemplares taxidermi-
zados das cole¢Bes zooldgicas devido ao seu precatio estado de pre-
servacdo. Entre os peixes, o importante exemplar do tubardo medi-
terranico taxidermizado também nio foi encontrado. Os exemplares
de 4guas profundas, conservados em dlcool, tiveram melhor sorte,
com oito dos frascos enviados ainda presentes na cole¢io de ictiolo-
gia e devidamente numerados (Tabela 1; Figura 5). Quanto aos de-
mais frascos, o de numero MNR] 2268 (Scopelus rissoi) extraviou-se e,
os restantes certamente desapareceram antes da reestruturacdo da
colegio, ocorrida certamente na década de 1940.

Os exemplares de peixes tém uma importante relagio com o inte-
resse que Giglioli tinha pela fauna marinha de grande profundidade,
pois certamente foram coletados por ele durante sua participacio nas
campanhas talassograficas realizadas a bordo dos navios Olga, Mar-
cantonio Colonna e Washington, principalmente entre os anos de
1881 e 1884. Através das anotagdes das datas de coleta é possivel
correlacionar alguns dos exemplares que ainda se encontram no acet-
vo do Museu Nacional as respectivas campanhas. Os exemplares de
Scopelus caninianns MNR] 3141) e Scopelus rafinesquii (MNR] 3433), por
exemplo, foram coletados durante a campanha realizada de novem-
bro a dezembro de 1881, em que Giglioli registrou a coleta de mais
de 2.000 exemplares de peixes da costa dos mares Adriatico e Jonico,
e nas costas da Sicilia.

Giglioli surpreendeu, entretanto, pela énfase com que escreveu
sobre o material etnografico que solicitou em permuta, particular-
mente “a cabe¢a mumificada de Mundurucd”. Encontram-se atual-
mente no museu de Florenca dois registros de cabecas humanas res-
secadas de guerreiros Parintintin preparadas pelos indios mundurukus
como troféus de guerra (Dr*. Maria Gloria Rosseli, Museo di Storia
Naturale da Universidade de Florenca: comunicagdo por e-mail,
30/05/2008). Entretanto, ndo se pode afirmar com exatidio se pet-
tenciam a colegdo de Giglioli e nem a data de entrada, embora a
mesma tenha ocorrido certamente ainda no século XIX. A permuta
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pela cabega-troféu solicitada por Giglioli, assim, ndo fica comprovada,
até porque desconhece-se a existéncia de exemplares adicionais de
cabegas-troféu que estivessem disponiveis na cole¢io do Museu Na-
cional para intercambio com outras institui¢es.

E interessante notar que Giglioli montou em sua casa 20 longo da
vida uma colegdo composta por cerca de 13.000 objetos referentes a
pré-historia e, particularmente, etnograficos, constituindo um verda-
deiro museu etnografico, os quais ganhou, comprou ou obteve du-
rante a viagem a bordo da fragata Magenta. Apds sua morte foram
doados pela familia a0 Museu Nacional Pré-histérico Etnografico “L.
Pigorini” (Museo Nazzionale Preistorico Etnografico “L.. Pigorini”), em Roma
(Petrucci, 1983). Entre os objetos brasileiros de sua cole¢do constava
uma cabeca-troféu Munduruku:

O material referente ao Brasil ¢ abundante[...] Aos Munduruku per-
tence um raro troféu de guerra — cabe¢a mumificada de inimigo, pro-
vavelmente um Arara — com linhas de tatuagem sobre a pele, cabelos
curtos e cortados dos lados para o centro, olhos formados por uma
massa de resina preta, dentro da qual esta incrustado um dente inciso
de capivara. As orelhas s3o cobertas com rosetas de plumas pretas e
amarelas com atilhos de fio de algodio, das quais descem longos pin-
gentes de penas coloridas. (Petrucci, 1983, p. 49)

Para Petrucci (1983), essa cabeca-troféu representava um exem-
plar de grande valor, preparada pelos Mundurukus ainda em 1875. O
exemplar pode ter sido obtido por ganho ou provavelmente por
compra, ndo havendo indicios de que tenha sido enviado pelo Museu
Nacional.

Durante a década de 1890, o Museu Nacional efetuou pelo menos
duas remessas de material zooldgico e etnoldgico a Giglioli. A primei-
ra, conforme o registro M3398 do antigo livro de entrada do Museu
de Zoologia de Floren¢a, o Museu Nacional encaminhou em 1895
cinco exemplares de répteis, consistindo de dois exemplares monta-
dos do jacaré Alligator fissipes (atualmente classificado como Caiman
fissipes), um de Podocnemys expansa, espécie conhecida como tartaruga
da Amazonia e dois de Testudo hercules (atualmente Chelonoidis denticu-
lata, uma espécie de jabuti que se encontra na lista de animais com
risco de extingdo). Entretanto, ndo foram encontrados documentos
relativos a essa remessa nos arquivos do Museu Nacional.
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Figura 6. Ilustracdo do registro M3601 do livto de entrada de material do
Museu de Historia Natural da Universidade de Florenca, datado de 1898,
assinalando a sua aquisi¢do por permuta com o “Museu Nacional do Rio de
Janeiro” (Fonte: Marta Poggesi).

Em 23 de junho de 1898, Giglioli encaminhou ao diretor do Mu-
seu Nacional nova correspondéncia em que comunicava ter enviado a
instituicdo, sete meses antes, portanto em dezembro de 1897, uma
importante cole¢io de mamiferos e outros animais, solicitando, no-
vamente em troca, principalmente objetos etnolégicos (Doc. MN 95,
pasta 37). Nao foi possivel identificar no Museu Nacional documen-
tos ou registros desse material, que certamente deve ter chegado a
instituicdo. Por coincidéncia, em 20 de junho o diretor do Museu
Nacional solicitava a colaboracio do consul Antonelli do Consulado
Geral da Itdlia no Brasil, o favor de remeter a Giglioli trés caixotes
contendo espécimens zoologicos e objetos etnograficos, solicitagdo a
qual o consul respondeu favoravelmente (Doc. MN RA 12, Of. n° 70
de 20/06/1898 e Doc. MN 94A, pasta 37, de 21/06/1898, respecti-
vamente).

A remessa chegou a Giglioli, conforme se pode constatar pelo re-
gistro M3601 do livro de entrada do Museu de Zoologia de Florenca
(Figura 6) e pela carta de Giglioli datada de 29 de agosto de 1898
(Doc. MN 149, pasta 37). Com relagdo ao material zoologico, foram
21 exemplares representados pelas espécies listadas em seguida, in-
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cluindo mamiferos, répteis e aves: Hydrochoerus capybara, Tapirus [sp.],
Bradypus  tridactylus, Coelogenys paca, Cercolabes villosus, Galictis barbara,
Canis azarae, Felis concolor, Boa constrictor, Dasypus sexcinctus, trés espéci-
mes de Didelphys anrita, Graculus (Phalacrocogax) brasilianus, 1V anellus
cayennensis, Gallinago fraenata, Hydrornis (lonornis) martinica, Chloroenas
rufina, Pyrrhococcyx cayanus, Prionites brasiliensis ¢ Hypomorphnus nrubutinga.
Nio se tem o registro do material etnografico enviado a Florenca,
pois segundo a Dra. Marta Poggesi (comunica¢io por e-mail), a maior
parte do material antropolégico da colecio Giglioli foi enviada ao
Museu Nacional Pré-histérico Etnografico “Luigi Pigorini” (Musen
Nazionale Preistorico Etnografico “Luigi Pigorinz”), em Roma.

5 CONCLUSAO

Através da pesquisa realizada foi possivel registrar a importancia
das relagbes entre duas instituicOes cientificas dedicadas a pesquisa e
as cole¢oes de Histéria Natural durante o século XIX, proporcionan-
do o enriquecimento de seus acervos e impulsionando o desenvolvi-
mento das ciéncias nos respectivos pafses. O intercambio de intime-
ros espécimens faunisticos entre o Museu de Zoologia de Florenca e
0 Museu Nacional destaca a importancia da construcdo de acervos
diversificados em termos de procedéncia, naquelas décadas posterio-
res a publicacio do classico Origen das espécies, de Chatles Darwin, que
veio revolucionar a compreensdo das ciéncias naturais e, mais especi-
ficamente, da zoologia.

Ressalta-se a importancia que Enrico Giglioli dava aos exemplares
da fauna tropical brasileira e sua decep¢do ao observar que o Museu
Nacional, quando de sua passagem pela institui¢ao no inicio de 1866,
nao compartilhava deste interesse. Outro aspecto a ser destacado é o
fascinio de Giglioli pelo material antropoldgico proveniente do Brasil,
exemplificado pela sua insisténcia em obter para sua institui¢do as
cabegas-troféu Munduruku. Certamente este fascinio era acompanha-
do nio somente pela comunidade cientifica européia, mas pelo nume-
roso publico que visitava as cole¢oes daquelas instituicSes.

Lamentavelmente, grande parte do acervo zoolégico enviado por
Giglioli a0 Museu Nacional foi perdido ao longo do século XX, cer-
tamente devido as dificuldades de preservaciao de espécimens organi-
cos sob o clima tropical da cidade do Rio de Janeiro. Por outro lado,
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o registro das entradas e saidas de materiais intercambiados entre as
duas institui¢oes pode ser recuperado através de um arduo trabalho
de resgate efetuado nos dois paifses. Os exemplares ainda presentes
nos acervos do Museu Nacional do Rio de Janeiro e do Museu de
Historia Natural da Universidade de Florenca revelam-se, assim, de
grande importancia cientifica como histérica para as duas grandes
instituicoes.
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A scala naturz de Aristételes no tratado De
Generatione Animalium

Fabiana Vieira Ariza *
Lilian Al-Chueyr Pereira Martins #

Resumo: A idéia de scala nature ou da “cadeia do ser”, presente no vocabulario da
filosofia e da ciéncia ocidental, remonta aos gregos antigos e partia do senso intuitivo
de que as coisas vivas pudessem ser alinhadas numa hierarquia de complexidade a
partir da posicdo mais alta — ocupada pelo ser humano — até o ser vivo mais primiti-
vo. Até o inicio do século XIX constitufa a concepg¢io mais familiar do esquema geral
das coisas e padres do universo. Nesse esquema, cada espécie podia ser colocada
em uma unica posi¢do, cujos relativos se situavam imediatamente acima ou abaixo,
de maneira que os pontos (mais altos e mais baixos, na cadeia) ficavam unidos via
uma série regular de passos intermedidrios. Para muitos autores, principalmente no
século XVIII, representava a ordem seguida pela criagio. O objetivo deste trabalho ¢é
discutir até que ponto a idéia de scala nature estava presente no tratado De generatione
animalinm de Aristételes (384-322 a.C.). Considerando as informagdes contidas nesta
obra, foi possivel reconstruir sua escala de perfeicdo e identificar os diferentes crité-
rios que ele utilizou para elabord-la tais como: o grau de calor, as formas de reprodu-
¢io e geracdo. Entretanto, a hierarquia apresentada por Aristételes nido tem conota-
¢do evolutiva, estando em harmonia com sua visao cosmoldgica.

Palavras-chave: historia natural; Aristoteles; scala nature

Aristotle’s scala naturz in the treatise Generatione animalium

Abstract: The concept of scala nature or “chain of being” that belongs to the vo-
cabulary of the Western philosophy and science, goes back to the Ancient Greeks
and starts from the naturalist’s intuitive grasp that living things might be ranked in a
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hierarchy of complexity from the highest (man) down to the most primitive ones. Till
the eatly 19th century this was the most familiar conception of the general scheme of
things and patterns of the universe. According to this idea, each species could be
assigned a unique position, with its closest relatives placed immediately above and
below it, so that the highest and the lowest points of the chain were linked via a
series of regular intermediate steps. According to many authors, mainly from the
18th century, it represented the order followed by creation. This paper aims to dis-
cuss to what extent the idea of scala nature was present in Aristotle’s (384-322 B.C.)
treatise De generatione animalinm. Taking into account the content of this work, it was
possible to rebuild Aristotle’s scale of perfection of animals and to identify the crite-
ria employed by him in this task, such as the degree of heat, the kind of reproduction
and generation. Aristotle’s hierarchy, however, does not involve biological evolution.
In this way, it is in harmony with his cosmological view.

Key-words: natural history; Aristotle; scala nature

1 INTRODUCAO

Scala nature (literalmente, “escada da natureza”) e “cadeia do ser”
sdo expressOes que por muito tempo fizeram parte do vocabulario da
filosofia e da ciéncia ocidentais. Esta concep¢io acerca do padrio
constitutivo do universo e da estrutura da natureza serviu de pano de
fundo nos primérdios da ciéncia moderna possibilitando a formacio
de hipéteses cientificas de varias maneiras (Lovejoy, 1964, p. vi). Um
dos exemplos disso foi a tentativa gradual de organizar a classificacdo
dos animais que, na Idade Média e no Renascimento ainda freqiien-
temente apresentava um tom moralizador (Lloyd, 1983, p. 57).

A idéia da scala nature ja existia na Antiglidade grega e partia do
senso intuitivo de que as coisas vivas podiam ser alinhadas numa
hierarquia de complexidade a partir da posi¢ao mais alta — ocupada
pelo homem — até o ser vivo mais primitivo, supondo-se que um
plano linear da cria¢do unia os dois extremos. Cada espécie podia ser
colocada em uma unica posicio, cujos relativos se situavam imedia-
tamente acima ou abaixo. Os pontos extremos (mais altos e mais
baixos, na cadeia), ficavam, entdo, unidos por uma série regular de
passos intermediarios. Como originalmente entendida, a cadeia era
uma plano estatico de arranjos naturais e representava a ordem segui-
da pela criacio (Bowler, 1983 pp. 59-60). Nesse contexto, Aristoteles
¢ apontado por alguns autores como um dos filésofos naturais que
notou uma gradacio na natureza viva, o que fol posteriormente con-
vertido no conceito de scala nature (Mayr , 1982, p. 305).
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O objetivo deste artigo ¢ discutir até que ponto a idéia de scala na-
ture estd presente na obra De generatione animalium, onde Aristoteles
(384-322 a.C.) tratou de varios aspectos relacionados a reproducio e
geracdo dos animais, procurando explicar esses fendmenos. A pattir
das informagdes contidas nesta obra, procurara averiguar quais foram
os critérios que guiaram Aristoteles.

2 ARISTOTELES E SEUS ESTUDOS SOBRE OS SERES
VIVOS

Aristoteles (384-322 a. C.) nasceu na pequena cidade de Estagira,
uma colonia grega na Calcidia. Seu pai, Nicomaco, pertencia ao grupo
de Asclépios e era médico de Amintas da Macedonia, avo de Alexan-
dre o Grande. Seu interesse pela investigacdo biolégica e a adocdo de
alguns métodos, incluindo o da dissecacdo, ¢, algumas vezes, visto
como tendo sido inspirado pela profissao de seu pai. Aos dezessete
anos, Aristoteles se tornou aluno de Platdo em Atenas e ap6s a morte
deste, passou a residir na corte de Hermias, em Mysia. F possivel que,
pelo menos, uma parte das observacdes e um primeiro esbogo de
seus trabalhos biologicos, tenham sido realizados durante sua estadia
nessa regido, ja que muitos de seus escritos trazem descri¢cGes da his-
toria natural de Lesbos ou de Mitilene (Owen, 1970, p. 250).

Aristoteles escreveu cerca de vinte e nove obras, das quais vinte e
uma abordam aspectos relacionados ao que chamamos atualmente de
biologia. Dentre os tratados mais extensos, a Historia animalinm des-
creve diversos fatos da vida animal. Ja em outros trabalhos, se en-
contram inferéncias a partir de fatos que foram registrados, além de
teorias a respeito da matéria que constitui as coisas vivas, como ocot-
re em De partibus animalinm; sobre sua esséncia (De anima) ou sobre as
suas propriedades (De generatione animalium) (Ross, 1987, pp. 119-20).

Em sua época, Aristételes obteve conhecimentos, direta ou indi-
retamente, a respeito de variadas formas de vida, tendo descrito es-
truturas externas e internas, os habitos e o desenvolvimento de mui-
tos animais. O fenémeno da reproducio, entretanto, parece ter sido
de grande interesse para o filésofo, uma vez que, sobre esse tema ha

muitos registros de observagoes, descricdes e discussdes (Ross, 1987,
pp. 125-126).
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Em suas investigagdes, Aristoteles servia-se tanto dos conheci-
mentos recolhidos de populares — tais como pescadores, apicultores,
pastores, passatinheiros, “farmacéuticos”, cagadores — quanto relatos
de viajantes; além de ter realizado uma grande quantidade de obser-
vagdes diretas, incluindo dissecagdes, como se pode perceber na se-
guinte passagem em que o filésofo se reportou a geracao dos animais
a partir de ovos:

[Nos peixes cartilaginosos e nas viboras| o processo ¢, geralmente, o
mesmo que nos passaros: pois o ovo desce, e os filhote é formado a
partir dele perto da regido pubica, como ocorre nas criaturas que sio
viviparas desde o inicio. Portanto, em tais animais, o utero difere
tanto dos viviparos como dos oviparos, ji que eles participam em
ambos os grupos; pois em todos os peixes cartilagionosos [o ttero]
estd, a0 mesmo tempo, perto do diafragma e se estende pela direcao
inferior. Entretanto, os fatos sobre estes e outros tipos de dteros de-
vem set obtidos por inspecio dos desenhos das Dissecagies! e também
pela Histdria [dos animais]. (Aristoteles, De generatione animalinm, livro
I, cap. X1, 719 b 2 - 719 b 10)

A base da investigacdo de Aristdteles acerca do mundo vivo resi-
dia na observacio dos fenomenos naturais, onde as evidéncias obti-
das por meio dos sentidos tinham primazia sobre o conhecimento
que partia da racionalizacdo abstrata. Considerando seus tratados de
histéria natural, em especial suas obras zooldgicas, as caracteristicas
apresentadas pelos animais deveriam ser primeiramente descritas, de
maneira que os fatos daf decorrentes pudessem setvir como base para
a discussiao sobre a causa dos fendmenos. Dessa forma, o filésofo
estabelecia regras e apontava o valor de cada uma delas (Lones, 1912,
pp. 21-22), o que transparece no trecho reproduzido logo abaixo,

1 Segundo A. 1. Peck, Dissecagiess cotresponde a uma obra em sete livros que nio
existe mais; seria uma colegio de materiais com diagramas anatémicos preparada para
uso nas aulas do filésofo. Ja A. Platt, se refere a essa obra como Anatomia e Investiga-
¢oes, e afirma que elas correspondem ao tratado que ficou conhecido como Historia
animalinm. Ainda com relacdo a essa passagem, Peck e Platt apontam que o termo
“diafragma” deve ser entendido como sendo referente a localizagio correspondente,
nos animais inferiores que nao possuiam o 6rgao.
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referente a abordagem que foi empregada no tratado De partibus ani-
malinmr:

O melhor caminho [da abordagem a ser realizada] parece ser aquele
em que devemos seguir o método ja mencionado, e comegar com 0s
fenomenos apresentados por cada grupo de animais, e, quando isso
tiver terminado, avancar depois para a apresentacio das causas da-
queles fenémenos, e lidar com o seu desenvolvimento (Aristoteles,
De partibus animalinm, livro 1, cap. I, 640 a 12 — 640 a 17).

A partir da observacdao dos animais, Aristételes percebeu que de-
terminado grupo podia ser definido levando em consideracdo varios
caracteres comuns (e nao de um so6) e que também podia se diferenci-
ar de todas as outras formas em um ou mais aspectos (e ndo em um
s0). Dessa forma, os diversos critérios para a escolha desses caracte-
res se apresentam espalhados em seus tratados, assim como os argu-
mentos alternativos baseados num tunico tipo de critério ou numa
combinagdo deles: ora na morfologia e fisiologia (como presenca ou
auséncia de pulmoes, que eram 6rgios tidos como responsaveis pela
refrigeracdo do corpo através do ar), ora no comportamento (local
em que procriam), ora no habito (modo de vida aquatico ou terres-
tre); ora na dieta (como os diferentes tipos de bicos das aves e seus
héabitos alimentares), ora na mistura desses ou de outros critérios.

Com relacdo a metodologia que Aristoteles empregava no estudo
dos animais, o uso simultineo de um “critério apriotistico” e de uma
avaliacdo indutiva, alimentada pela via da observagao e da experiéncia,
solucionava o problema da escolha dos caracteres a serem emprega-
dos na formacdo de grupos, residindo af o ponto que interessava
muito ao filésofo: tentar “explicar por que cada tipo de animal possui
seu conjunto complexo de caracteristicas”. O filésofo buscava, entdo,
aquilo que foi traduzido por esséncia, ou seja, o “que faz de alguma
coisa ser aquilo que ela é” (Prestes, 1996, p. 52).

Para Aristételes, seria possivel obter um conhecimento seguro dos
fenémenos naturais a partir do estudo de suas causas. Isso também se
aplicava ao estudo dos diversos fenémenos relacionados aos seres
vivos. Na introducdo do De generatione animalinm, Aristételes retomou
a discussio sobre as causas:

Ha quatro causas subjacentes a tudo: primeiro, aquela pelo bem da
qual algo existe, considerada como fim; em segundo lugar, o /ggos ou
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esséncia de algo (e ambas devem ser consideradas como sendo quase
a mesma coisa); em terceiro lugar, a matéria de algo; e em quarto,
aquilo a partir do qual surge o principio do movimento de algo.
(Aristoteles, De generatione animalium, livro 1, cap. 1, 71521 - 7152 5)

Ainda com relagio as causas, o corpo correspondia a causa mate-
rial de um ser vivo, e a alma, 2 sua causa formal, em varios sentidos:
porque seria a alma de uma planta ou animal que determinava a es-
trutura daquela planta ou animal, durante seu desenvolvimento e,
também porque ela tornava aquele organismo um ser vivo (Martins &
Martins, 2007, p. 412). Ja no caso especifico das causas envolvidas na
geracdo dos animais, a fémea contribuiria com o material do embrido
e o macho, com o principio da vida:

Considerando a geracdo dos animais [...] podemos seguramente esta-
belecer como principios mais importantes da geracdo os principios
masculino e o feminino; o macho como possuidor do principio do
movimento e da geracdo, a fémea como possuidora do principio da
matéria. (Aristoteles, De generatione animalinm, livro 1, cap. II, 716 a 1 —
716 2 9)

O conceito de alma? é central nas obras em que Aristételes tratou
dos seres vivos. Para diferenciar o ser vivo do ndo vivo Aristoteles se
baseou na presenca ou auséncia da “alma” e nio na constitui¢io ma-
terial do tipo organica e inorganica, tal como ¢ feita atualmente. Para
identificar, entdo, o que tinha vida e o que nio, o filésofo procurou as
caracteristicas comuns dos varios tipos de seres vivos (Martins &
Martins, 2007, pp. 407-408). Em suas palavras: “dos corpos naturais,
alguns tém vida e alguns ndo; por vida queremos dizer nutricio pro-
ptia e crescimento, juntamente com sua telativa decadéncia” (Aristo-
teles, De anima, livro 11, cap. 1, 4122 13 — 412 a 15).

Os quatro elementos de Empédocles — fogo, agua, terra e ar — e as
quatro qualidades basicas (calor versus frio, Gmido versus seco) também

2 Ao contririo do conceito religioso cristio que admite que a alma de um ser huma-
no ¢ algo que existe independentemente do corpo e que pode existir apds a morte,
para Aristoteles, a alma ndo ¢ algo que seja colocado dentro do corpo mas um poder
que dé a vida e que existe junto ao corpo, nido podendo existir fora dele. A alma é um
exemplo de forma, enquanto o corpo é um exemplo de matéria. (Martins & Martins,
2007, p. 411).
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tiveram extrema relevancia dentro do pensamento aristotélico sobre
os seres vivos, pois eram indicadores do grau de petfeicio do animal.
Assim, o calor situava-se acima do frio, e o umido acima do seco. A
presenca ou auséncia do sangue (vermelho), que ¢ a0 mesmo tempo
quente e umido, foi um critério importante para determinar a posi¢ao
do animal na escala de Aristételes. Ele assim se expressou:

[...] Os animais mais perfeitos sdo aqueles que por natureza sao mais
quentes ¢ mais fluidos, ndo terrosos. A prova do calor natural é a
presenga do pulmio, que quando suprido tem sangue [..]. Aqueles
animais que sio mais quentes (o que é indicado pela presenca do
pulmio), embora de consisténcia mais solida, ou sio mais frios po-
rém mais fluidos, tanto (2) sio oviparos e pem um ovo perfeito, ou
(b) primeiro péem um ovo e depois sio internamente viviparos. As-
sim, passaros e animais com escamas corneas, devido ao seu calor,
produzem algo perfeito, mas devido a solidez ¢ apenas um ovo [e
ndo uma criatura vival; os Selaquios sio menos quentes que esses,
mas mais fluidos; por isso eles partilham as caracteristicas de ambos
— eles sao oviparos porque sio criaturas frias e internamente vivipa-
ras porque sio fluidos (a razdo disso é que a matéria fluida é condu-
cente a vida, enquanto a matéria sélida e o organismo vivo sdo pdlos
opostos); e como eles ndo tém penas nem placas cérneas, nem esca-
mas, que sio sinais de uma constituicio que tende a ser solida e ter-
rosa, o ovo que eles produzem ¢ leve [...] E é por isso que [essas
criaturas] péem seus ovos internamente: se 0s OVOs emergissem, seti-
am destruidos pela falta de prote¢io. (Aristoteles, De generatione ani-
malinm, livro 11, cap. I, 733 a 1 — 733 a 20).

Ao considerar uma entidade fisica complexa como um ser vivo, a
sua matéria era entendida como uma combinagio de “partes hetero-
géneas” ou 6rgios, correspondentes as partes divisiveis em sub-partes
diferentes em carater, nas quais a forma da espécie podia ser incorpo-
rada e que por sua vez eram constituidas por partes “homogéneas”
ou tecidos, cuja matéria eram os quatro elementos (Ross, 1983, p. 78):

[-.] para os animais, 2 matéria que os compde sdo as suas partes; as
partes nao uniformes correspondem a matéria para o animal como
um todo em cada caso; as partes uniformes sdo a matéria para as
partes nao uniformes; e os “elementos” corpéreos, assim como sio
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chamados, sdo a matéria para as partes uniformes. (Atistoteles, De ge-
neratione animalinm, liveo 1, cap. 1, 715 a2 10 — 715 a 15)3.

Aristoteles sugeriu, entdo, uma classificagdo de animais baseada no
calor vital como um parimetro de superioridade. Ele partia de um
género natural, definido por varias caracteristicas e entdo o arranjava
com outros, nao numa hierarquia de género e espécie, mas numa scala
naturae que vai do ser humano ao animal mais imperfeito, plantas e
compostos sem vida (Balme, 1981, p. 262).

3 A SCALA NATURZE

De acordo com Lovejoy (1964, p. 57), Aristételes, apresentou di-
versos exemplos do principio da continuidade em relagdo aos seres
vivos, além dos Testaceos, considerados por ele como seres interme-
didrios entre os animais e plantas. A passagem gradual de um tipo de
animal para outro, levando em consideracdo seus diversos atributos,
pode ser exemplificada a partir do trecho que se segue:

Todos os animais tém alguma medida de conhecimento de algum
tipo (alguns tém mais, alguns menos, outros muito pouco, de fato),
porque eles tém senso de percepcio, e senso de percepcao €, obvia-
mente, um tipo de conhecimento. [...] Ora, é pelo sentido da percep-
¢a0 que os animais diferem das criaturas que estdo meramente vivas;
desde que, no entanto, se for um animal, seus atributos devem por
necessidade incluir o de estar vivo, quando chegar a época dele com-
pletar a fungio proépria pela qual ele ¢é vivo, entdo ele copula, une e se
torna como se fosse uma planta |[...].

Os animais testiceos, sendo intermediarios entre animais e plantas,
ndo realizam a funcio de nenhuma dessas classes, pois pertencem a
ambos. Como as plantas eles ndo tém sexos, e N30 geram em um ou-

3 A. L. Peck explica que Aristételes considerava como parte uniforme o sangue, o
soro, o suor, o sémen, a bile, o leite, os musculos, a medula (tutano), ossos, a espinha,
os vasos sanguineos. A face, a mio, o pé eram exemplos de partes ndo uniformes.
Ele atenta para o fato de que tal classificagdo nao ¢é equivalente a divisio moderna de
tecidos e 6rgios, respectivamente. O coragdo era a Unica “parte” que pertencia a
ambas as classes. Jd com relagdo aos “elementos”, o tradutor afirma que o fil6sofo se
referia a Terra, ao Ar, a f\gua e a0 Fogo como o estado mais simples da matéria,
encontrados no mundo, tal como era conhecido.
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tro; como animais, ndo produzem frutos de si proprios, como plan-
tas; mas sdo formados e gerados de um liquido e de uma concre¢io
terrosa. No entanto, devemos falar mais tarde sobre a geragdo desses
animais. (Aristoteles, De generatione animalinm, livro 1, cap. XXIII, 731
a34—-731b 15).

Considerando o modo de geragio, que foi detalhadamente des-
crito e discutido pelo filésofo no tratado De generatione animalinm, os
animais eram hierarquizados numa scala nature segundo o grau de
desenvolvimento atingido pela sua descendéncia no momento da
expulsio do corpo da mie. Isso dependia do grau de seu calor vital,
uma vez que para o ele, o calor correspondia ao principal agente na
producio de mudanga, inclusive no mundo organico. Assim, ele con-
cluiu ser esse o agente essencial de todo o processo de desenvolvi-
mento (Ross, 1987; p. 123). Essa idéia transparece na passagem que
se segue:

Devemos observar quio bem a Natureza executa a geragdo nas varias
de suas formas: elas sdo arranjadas numa série regular, dessa forma:
(1) os mais perfeitos e quentes dos animais produzem seus filhotes
num estado perfeito no que tange suas qualidades (nenhum animal
produz filhotes que sejam perfeitos em quantidade, porque todos eles
crescem depois do nascimento), e esses filhotes que eles geram sio
criaturas vivas dentro desde o inicio. (2) A segunda classe nio gera
animais perfeitos dentro deles desde o inicio: eles péem ovos em
primeiro lugar, no entanto, eles sio externamente viviparos. (3) Ou-
tros produzem ndo um animal perfeito, mas um ovo, que é perfeito.
(4) Aqueles cuja natureza ¢ ainda mais fria do que esses produzem
um ovo, mas nio é um ovo perfeito: ele atinge sua perfeicio fora da
mae. Exemplos sdo os peixes escamosos, os Crustaceos e os Cefalé-
podes. (5) A quinta classe de criaturas, que ¢ a mais fria de todas,
nem mesmo poée um ovo diretamente por si propria, mas a formagao
de seus ovos ocorre fora da mae [...]. Os Insetos primeiro produzem
uma larva [scolex], depois a larva se desenvolve até se tornar parecida
com um ovo (o que é chamado de crisalida é realmente equivalente a
um ovo); depois disso um animal é formado, e isso ndo ocorre até
esse terceiro estagio em sua série de mudangas atinja o fim e a perfei-
¢do de sua geragao (Aristoteles, De generatione animalinm, livro 11, cap. 1
733235-733b 17).

Levando em consideragdo o tipo de reproducio, Aristételes classi-
ficou os animais numa ordem decrescente de petfeicio, sendo que a
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primeira classe era representada pelos viviparos — considerados mais
perfeitos, quentes e que produzem filhos perfeitos. Na segunda classe
estavam os oviparos terrestres que produziam um ovo perfeito como
0s passaros, tartarugas, lagartos e cobras. Em seguida, os oviparos
marinhos tais como os peixes dsseost. A classe dos oviparos seguia a
dos ovoviviparos, que nio geravam diretamente dentro de si mesmos
animais perfeitos, mas que produziam um ovo que se desenvolvia e se
rompia dentro da fémea, assim como tubardes e outros peixes cartila-
ginosos’. A quarta classe compunha-se de animais mais frios do que
aqueles da classe anterior, os quais produziam um ovo impetfeito que
crescia fora de seu corpo, como os crusticeos e cefalépodes. A quinta
e mais fria das classes dos animais que se reproduziam correspondia
a0s insetos que geravam um scokx® que, ao se desenvolver, transfor-
mava-se em algo semelhante a um ovo (ctisalida ou pupa), a partir do
qual surgia, por metamorfose, um animal adulto. A classe dos animais
inferiores correspondia aquela em que eles eram gerados espontane-
amente, incluindo alguns peixes como a tainha e enguia, os testaceos,
as esponjas e determinados insetos (Martins, 2007, pp. 121-122). A
partir de informagées obtidas nos tratados em que Aristételes abor-
dava os seres vivos, é possivel apresentar a reconstruciao de sua escala
de seres vivos conforme o esquema que aparece abaixo’:

4 Para Aristételes, os ovos perfeitos eram aqueles que ndo cresciam apés a postura,
enquanto que os ovos imperfeitos correspondiam aqueles que cresciam mesmo apés
sua postura (Martins, 2007, p. 121).

5 Entre os estudiosos de Aristételes ha duvidas a respeito da posicio dos ovovivipa-
ros na escala. Consideramos que a seqiiéncia mais adequada é a apresentada, ja que a
auséncia de ossos nos peixes cartilaginosos indicaria, de acordo com o filésofo, que
eles sio mais frios e imperfeitos do que os peixes 6sseos (Martins, 2007, p. 121).

6 Scolex é uma palavra grega que nio corresponde a conceito moderno algum. Para
Aristételes, o scolex poderia ser algo semelhante a um ovo ou uma larva que ele supu-
nha vir da mie, sem o ovo (Martins, 2007, p. 121).

7 Como mencionamos anteriormente, este esquema foi elaborado a partir das infor-
magoes apresentadas nas diferentes obras em que Aristdteles tratou dos seres vivos.

Entretanto, em nenhuma delas ele apresentou um esquema tao claro como este
(Martins, 2007, p. 123).
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1°) ANIMAIS COM SANGUE

A. Viviparos
1. ser humano
2. quadrupedes (gado, em geral)
3. cetaceos (baleias e golfinhos)

B.1. Oviparos, cujos filhotes sdo gerados a partir de ovos perfeitos
(animais terrestres)

4. passaros

5. quadripedes (anfibios e répteis — exceto as viboras)

B.2. Oviparos, cujos filhotes sdo gerados a partir de ovos impet-
feitos (animais aquaticos)
7. peixes escamosos (ou 6sseos)

C. Ovoviviparos, cujos filhotes sdo gerados a partir de ovos pet-
feitos, mas que se assemelham ao animal na fase adulta
6. peixes cartilaginosos (Selechia) e viboras

2% ANIMAIS SEM SANGUE

D. Cuyjos filhotes sdo gerados a partir de ovos impetfeitos
8. cefalépodes
9. crustaceos

E. Cujos ftilhotes sdo gerados a partir de scolex
10. insetos (o que inclufa os animais que hoje se considera
como sendo artrépodes, e alguns vermes)

F. Animais gerados a partir do material em decomposicio, brotos
ou espontaneamente gerados
11. testaceos e alguns insetos e outros animais

Para elaborar essa escala, além do processo de reprodugio, Aris-
toteles considerou também muitas outras caracteristicas, que muda-
vam de uma classe para outra (Martins, 1990, pp. 184-185):

a) Viviparos: eram os mais quentes e fluidos (aquosos); possuiam
um pulmio macio, com muitos vasos sangiiineos e inclufa todos os
mamiferos terrestres e 0s ceticeos.

b) Oviparos do 1° tipo: eram quentes, quase tanto como os ovipa-
ros, porém menos fluidos (mais terrosos); inclufa os passatos e os
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animais terrestres com escamas e carapagas (excluindo as viboras),
tartarugas etc.

¢) Oviparos do 2° tipo: eram mais frios e mais sélidos; incluia os
peixes com escamas € 0S Crusticeos.

d) Ovoviparos: eram menos quentes, porém mais fluidos; incluia
alguns grandes peixes sem escamas (como o tubatdo) e as viboras.

e) Larviparos: os mais fracos dos animais que se reproduziam se-
xualmente. Inclufa grande parte dos insetos tais como formigas, ves-
pas, cigarras, aranhas, etc.

f) Insetos que nasciam espontaneamente: moscas, besouros, etc.

@) Testaceos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A analise do tratado aristotélico De generatione animalinm forneceu
subsidios para o entendimento da forma pela qual Aristételes investi-
gava o mundo vivo, especialmente os animais. Sua metodologia con-
sistia em: observacdo dos fenémenos naturais, experiéncias praticas e
generalizagbes (ver também Martins, 1990).

Através desta pesquisa pudemos perceber que a idéia de scala na-
ture, ou seja, a distribuicdo linear dos seres vivos alinhados numa
hierarquia de complexidade onde a posicdo mais elevada é ocupada
pelo homem e a inferior pelo ser vivo mais primitivo, estd presente
no tratado aristotélico De generatione animalium. Nesse sentido, Aristd-
teles afirmou explicitamente que os animais podiam ser organizados
em uma série linear de perfeicdo. Em suas palavras: “Devemos ob-
servar qudo bem a Natureza executa a geracdo nas varias de suas
formas: elas sdo arranjadas numa série regular, dessa forma: (1) os
mais perfeitos e quentes dos animais produzem seus filhotes num
estado perfeito [...]” (Aristoteles, De generatione animalinm, livro 11, cap.
1,733 b 1 e seqiiéncia).

A idéia de continuidade, caracteristica da concepgao de scala na-
ture, também estd presente e pode ser exemplificada pelo limite infe-
rior da escala onde Aristoteles colocou os Testaceos que, a seu ver,
eram seres intermediarios entre animais e plantas.

Para organizar os grupos que aparecem em sua escala, Aristoteles
se baseou em varios critérios tais como o calor vital que estava relaci-
onado a0 modo de reproducio e geracio.
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As informagSes obtidas na obra analisada permitiram a reconstru-
¢do de sua escala e elaboracio do esquema que aparece na sec¢io 3
deste artigo. Assim, como mencionamos anteriormente, este esquema
nao aparece de modo explicito na obra de que tratamos.

E importante mencionar que a escala de perfeicio de Aristételes
ndo apresenta qualquer conotagdo evolutiva. Assim, ela se harmoniza
com sua visdo cosmolégica de um universo eterno e imutavel, de
espécies dotadas de uma esséncia (eidos), também eterna e imutavel.
Para este filésofo, a causa final mais distante da vida era perfeicdo e o
fenémeno da reprodugdo dos seres vivos em geral, e dos animais em
particular, garantia, de certa forma, a eternizagdo das espécies ou dos
tipos de animais.
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O trabalho de Mendel: um caso de prematuridade
cientifica?
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Resumo: O presente estudo tem por objetivo discutir a idéia de prematuridade
cientifica, proposta por Gunther S. Stent, em relagdo ao trabalho de Mendel. Segun-
do Stent “Uma descoberta é prematura se as suas implicagdes ndo puderem ser
conectadas por uma série de simples etapas légicas ao conhecimento candnico con-
temporineo (ou geralmente aceito)”. Um dos principais elementos considerados por
Stent ao classificar uma “descoberta” como prematura diz respeito a nio apreciagio
desta em sua época. Ele considerou a descoberta de Mendel sobre a “natureza particu-
lada da bereditariedade” prematura. No entanto essa idéia recebeu criticas. Uma delas
refere-se ao fato de os divulgadores do trabalho de Mendel terem utilizado uma
terminologia que nio estd presente no artigo original, o que comprometeria a equi-
valéncia e reconhecimento retrospectivo, suportes do conceito de prematuridade.
Tendo em vista nosso foco de estudo, discutiremos também de que forma o conceito
de prematuridade nos remete ao whignismo.
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Mendel’s work: a case of scientific prematurity?

Abstract: This study aims to discuss the idea of scientific prematurity, proposed by
Gunther S. Stent, as applied to Mendel’s work. According to Stent “A discovery is
premature if its implications cannot be connected to a series of simple logical steps to
canonical contemporary knowledge (or generally accepted). One of the main ele-
ments considered by Stent to classify a “discovery” as premature concerns its lack of
appreciation in its own time. He considered Mendel’s discovery on the “particulate
nature of heredity” as being premature. However this idea has received some criti-
cism. One of them refers to the fact that those who advertised Mendel’s work in the
early 20th century used a terminology which was not found in the original article.
Such approach undermines the equivalence and retrospective recognition, which
support the concept of prematurity. Taking into account the focus of our study, we
also discuss how the concept of prematurity is related to Whiggism.

Key-words: scientific prematurity; Gregor Mendel; Whiggism.

1 INTRODUCAO

Gregor Johann Mendel (1822-1884) tornou-se amplamente co-
nhecido como o “pai da genética” em virtude do seu trabalho traba-
tho Versuche iiber Planzenbybriden (1865) (Experimentos com plantas hibri-
das). Em linhas gerais, o trabalho de Mendel mencionado anteriot-
mente “procurava verificar os padrSes que governavam a formacao e
o desenvolvimento dos hibridos, principalmente a partir de estudos
de cruzamentos experimentais com etvilhas do género Pisun’” (Mat-
tins, 2002, p. 28). Conjectura-se, no entanto que, Mendel nio tenha
recebido os devidos méritos pelo referido trabalho em seu tempo. Ao
admitir isso, diversos autores que mencionaremos ao longo deste
artigo, levantaram possiveis razdes para explicar a negligéncia inicial
de um estudo que hoje ¢ tdo exaltado. O presente artigo tem por
objetivo realizar uma breve exposi¢do dessas razdes e discutir aspec-
tos relacionados a idéia de prematuridade cientifica, proposta por
Gunther S. Stent, em relacio ao trabalho de Mendel.

Ressaltamos que nio é nosso proposito realizar um estudo apro-
fundado sobre o trabalho de Mendel!, tampouco discutir aspectos

1 Para mais informagdes recomendamos a consulta a tradugdes de qualidade da fonte
original. Discussbes e explicagdes sobre o trabalho de Mendel (1865) podem ser
encontradas em Dunn (1965), Olby (1966), Hartl e Orel (1992) e Martins (2002).
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relativos a sua “redescoberta”, ocorrida supostamente por volta de
19002,

De acordo com a hipétese de que a importancia do trabalho de
Mendel nio foi reconhecida pela comunidade cientifica da época,
Posner e Skutil mencionaram que

Gregor Mendel leu seu trabalho Versuche iiber Plangenbybriden |...] em
duas sessdes da Sociedade de Histéria Natural de Briinn, [...], em Fe-
vereiro e Marco de 1865. As duas palestras foram publicadas no Vo-

lume 1V do Verhandiungen des Naturforschenden Vereins em Briinn |...]. E
bem conhecido que somente trinta e quatro anos mais tarde a im-
portancia do trabalho de Mendel tornou-se reconhecida. (Posner &
Skutil, 1968, p. 122)

Milo Keynes, contrariando a idéia de que o trabalho de Mendel
“foi ignorado e esquecido por 34 anos até que sua importincia fosse
reconhecida por Willian Bateson em seu artigo publicado em 19017
(Keynes, 2002, p. 577), relacionou uma duzia de publica¢des, entre
1866 e 1900, que fizeram referéncia ao trabalho de 1865 de Mendel.
Seguindo essa mesma linha, Augustine Brannigan enfatizou o nimero
total de citagdes do trabalho de Mendel, bem como o fato de que a
publicagdo em que se deu a divulgacio de seu trabalho hvaia sido
enviada a cerca de 120 enderecos internacionais (Brannigan, 1979).
No entanto, Michael H. MacRoberts ressaltou que “esses mesmos
dados [...] podem ser (e tém sido) usados mais efetivamente para
defender alegacoes opostas” (MacRoberts, 1985, p. 341). De acordo
com este autor,

A duzia de citagdes do artigo de Mendel somente indica que seus
autores realmente leram parte ou todo o artigo e mesmo assim, duas
das quatro fontes do artigo de Mendel foram usadas sem consulta ao
original. Embora o Proceedings de Briinn tenha sido enviado a 120 en-
derecos internacionais, tem sido alegado que esta ndo ¢ uma grande
circulacdo, que esta foi principalmente sobre uma base de troca, e

2 A redescoberta do trabalho de Mendel por De Vries, Correns e Tschermak é um

assunto controverso na literatura. Para um aprofundamento no tema Martins (2002)
sugeriu a leitura de Stubbe (1972), O. G. Meijer (1985), Floyd Monaghan e Alain
Corcos (19806) e Pablo Lorenzano (1998; 1999).
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que ndo hé evidéncia de que os destinatarios tenham olhado para a
revista. (MacRoberts, 1985, p. 341)

A literatura indica que Mendel enviou copias de seu artigo a dois
famosos bidlogos: Anton Kerner von Marilaun (1831-1898) e Karl
Wilhelm von Nigeli (1817-1891). Segundo Elizabeth Gasking, Ker-
ner “nunca mencionou Mendel em seus escritos” e Nigeli “leu a
monografia de Mendel com cuidado e fez anotagbes. No entanto,
longe de aprovar o trabalho, ele respondeu gentilmente encorajando
Mendel a se ocupar com trabalhos muito diferentes sobre o género
Hieracinn?” (Gasking, 1959, p. 73).

Ao assumir a posi¢ao de que o artigo sobre Pisum de Mendel foi
negligenciado inicialmente, Michael H. MacRoberts mencionou que
as possiveis causas para tal se enquadram em dois grupos: um que ele
denominou de racional ou cognitivo, que entende que o “trabalho de
Mendel foi conhecido, mas foi tejeitado ou ignorado por razdes ou
causas” (MacRoberts, 1985, p. 339), e outro, chamado de nio cogni-
tivo, que considera que o trabalho de Mendel na época nio foi co-
nhecido. O grupo das explicagbes de cunho cognitivo inclui idéias
como “pesquisa matematica complexa, prematuridade do problema,
duplicacdo de pesquisas prévias, falha de compreensio e rejeicio
consciente das idéias de Mendel” (MacRoberts, 1985, p. 339). Sobre o
grupo nio cognitivo, MacRoberts citou explanagoes que remetem ao
“status amador ou modesto de Mendel, ao jornal obscuro em que ele
publicou, a sua falha em fazer-se conhecido pelos cientistas de sua
época e a influéncia ofuscante de Darwin sobre a biologia durante
este periodo” (MacRoberts, 1985, p. 339).

A seguir comentaremos alguns aspectos envolvidos em ambos os
grupos de explicagdes supracitados. No entanto, centraremos, con-
forme ja mencionado, a nossa discussio na idéia de prematuridade
cientifica do trabalho de Mendel.

2 SOBRE AS POSSIVEIS EXPLICACOES PARA A
NEGLIGENCIA INICIAL DO TRABALHO DE
MENDEL

Diversos autores buscaram justificativas para a negligéncia inicial
do trabalho de Mendel. Nesse item, procuraremos, na medida do
possivel, fornecer um panorama geral sobre elas e relaciona-las aos
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grupos de explicagdes propostos por MacRoberts (1985). A primeira
delas diz respeito a complexidade matematica da pesquisa de Mendel.
Sobre esse aspecto, J. S. Wilkie mencionou que, “A algebra que ele
[Mendel] escolheu para apresentar suas idéias, embora agora pareca
elementar porque nds a utilizamos, é na realidade altamente sofistica-
da, e foi moderna para aquele tempo” (Wilkie, 1962, p. 5).

Além do rigor matematico, ha uma hipétese que leva em conta a
natureza da pesquisa de Mendel e a forma com que ela foi interpreta-
da por seus contemporaneos. Para Elizabeth Gasking, estes relaciona-
ram os objetivos experimentais de Mendel aos de um farmer (cultiva-
dor), e ndo aos de um bidlogo. Embora ambos estudem a hereditati-
edade, eles o fazem em perspectivas distintas. Desse modo, as pesqui-
sas acerca da hereditariedade realizadas pelos cultivadores envolvem
cruzamentos de plantas ou animais com o intuito de obter “ganhos”
relacionados a alguma caracteristica, por exemplo, altura da planta,
produgio de leite, sabor do fruto, etc. Enquanto que as investigacdes
dos bidlogos naturalistas sobre a hereditariedade inserem-se no con-
texto das pesquisas sobre a natureza e origem das espécies.

Os interesses de Mendel eram [...] fundamentalmente diferente dos
de outros bidlogos. Eles relacionavam-se com cruzamentos de espé-
cies, e com o modo com que as formas dos hibridos refletiam as es-
séncias parentais. Os contemporaneos de Mendel tenderam, portan-
to, ou a entender erroneamente seu trabalho como um esforco con-
fuso de investigar a natureza das espécies, ou entdo a repudia-lo
como sendo irrelevante para o problema crucial deles que era a ori-
gem das espécies, (Gasking, 1959, pp. 60-61)

Advertimos aqui que, na época em que Mendel publicou seu tra-
balho, eram preponderantes entre os naturalistas as discussGes sobre
a teoria de Darwin acerca da origem das espécies (On the origin of species
by means of natural selection, or the preservation of favoured races in the struggle
Jor life, de 1859). J. S. Wilkie reforcou essa afirmacio: “Nés temos que
lembrar que o artigo de Mendel foi publicado em um periodo em que
o primeiro impacto da teoria de Darwin estava exercendo seu efeito
completo” (Wilkie, 1962, p. 5). De acordo com este autor, o proble-
ma principal reside no fato de os contemporineos de Mendel nio
terem encontrado em suas idéias qualquer relevancia para as questdes
apresentadas por Darwin, ou seja, a problematica da natureza e ori-

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 5, n. 1, p. 35-53, 2010. 39



gem das espécies. “Tem sido menos freqiientemente notado, eu acre-
dito, que a importancia da teoria de Mendel foi apreciada assim que
sua relevancia para este problema foi claramente observada” (Wilkie,

1962, p. 5).

Figura 1: Gregor Mendel. Fonte: Wikipedia

Elizabeth Gasking ndo colocou o envolvimento dos pesquisadores
contemporaneos a Mendel com o idedrio de Darwin como um ele-
mento fundamental a negligéncia do fato histérico que estamos abor-
dando pois, para ela, “esta explicagdo ¢ insuficiente: se o trabalho de
Mendel tivesse aparecido antes do de Darwin, este fato [se referindo a
negligéncia] ndo teria sido diferente” (Gasking, 1959, p. 60).

Aparentemente, a explicagdo que envolve as diferencas entre os
objetivos de estudo de cultivadores e bidlogos naturalistas em relagdo
a hereditariedade, e aquela que descreve a influéncia de Darwin no
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contexto em que as idéias de Mendel foram publicadas, sio comple-
mentares. No entanto, considerando a posi¢do de Elizabeth Gasking,
descrita anteriormente, podemos inferir que outros fatores também
podem estar envolvidos no processo de negligéncia aqui discutido.

Considerando essencialmente o contexto histérico-experimental
da comunidade cientifica de hibridistas de 1865, Augustine Brannigan
realizou outra interpretacdo sobre o fato em questdo. Para ele, o tra-
balho de Mendel figurou como ciéncia normal entre as tradiges de
hibridadores de seu tempo. Assim, o leitor de Mendel do século de-
zenove estava apenas entrando em contato com uma duplicagdo ou
confirmacio de resultados e observacdes que eram comumente tre-
portadas, o que despertava pouco ou nenhum interesse (Brannigan,
1979). Segundo Robert Olby, “Quando vista dentro do contexto do
periodo, a discussdo de Mendel sobre os hibridos, embora brilhante e
sistematica, ndo pareceu ter rompido inteiramente com fundamentos
novos” (Olby, 1979, p. 67). Face a0 exposto, perguntamo-nos: os
dados obtidos por Mendel seriam ordinarios a todas as pesquisas dos
integrantes da comunidade cientifica do periodo?

Encontramos na literatura que Mendel se esfor¢ou em iniciar uma
comunicagio informal sobre seu trabalho com Karl Von Nigeli. Po-
rém, este ultimo ndo mostrou significativo interesse, pois, “estava
envolvido com pesquisas sobre o género Hieracium e porque o traba-
lho de Mendel ndo confirmava suas teorias” (MacRoberts, 1985, p.
345). Michael MacRoberts defendeu que o ponto fulcral da proble-
matica da negligéncia do trabalho de Mendel relaciona-se a auséncia
de comunicacio informal. De acordo com ele,

Ha atualmente consideravel evidéncia de que os cientistas nio afilia-
dos a instituicdes maiores tém dificuldade em obter trabalhos publi-
cados e ainda quando estes o sdo, eles ndo sio freqiientemente lidos,
especialmente quando aparecem em jornais periféricos. Os cientistas
tendem a monitorar somente uns poucos principais e exclusivos jor-
nais e lerem (ou examinarem) artigos de individuos conhecidos sobre
assuntos intimamente relacionados aos seus interesses vigentes. Ain-
da assim, os resultados reportados em semelhantes artigos ja sao usu-
almente conhecidos pela comunicacio informal daqueles que traba-
lham na 4rea. [...] Eles [os cientistas] obtém a maioria das informa-
¢oes de colegas e de revisdes. (MacRoberts, 1985, p. 341)
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Nesse sentido, sobre o circulo de relacionamentos de Mendel,
MacRoberts comentou que

Embora Mendel estivesse em contato com algumas Sociedades de
Histo6ria Natural locais e com alguns cientistas de menor importancia,
ele ndo estava em contato intimo com ninguém da elite cientifica, ex-
ceto com Nigeli, somente por correspondéncia. Nao ha evidéncia de
que Mendel tenha tentado se comunicatr com alguém durante seus
oito anos de pesquisa anteriores a 1865. (MacRoberts, 1985, p. 343)

MacRoberts sugeriu que essa auséncia de comunicagio informal
entre Mendel e seus pares, se refletiu no nimero e tipo de citagSes
que seu trabalho recebeu. Essa questio remeteu-nos a outra explica-
¢do encontrada como justificativa frente a0 nosso objeto de discus-
sdo: as idéias acerca da publicacdo de Mendel (1865) em uma revista
obscura, uma vez que sendo esta afirmagdo verdadeira, este fato pode
igualmente ter influenciado o numero e tipo de citagGes que o traba-
lho de Mendel recebeu. Posner e Skutil ressaltaram que “a publicagio
do artigo de Mendel na revista de uma sociedade provinciana pouco
conhecida teria sido amplamente responsavel por sua negligéncia”
(Posner & Skutil, 1968, p. 123). Entretanto, Gasking, ao se referir a
distribuicdo dos resultados de Mendel, disse que estes foram “publi-
cados em uma revista que circulou por 120 universidade e sociedades
académicas (Gasking, 1959, p. 60). Posteriormente acrescentou que
copias dos Proceedings foram “enviadas a sociedades de toda a Europa
e América, e entdo, em torno do fim de 1866, a monografia de Men-
del encontrava-se facilmente disponivel nos mais importantes centros
de aprendizagem. Ainda assim seu significado foi ignorado”
(Gasking, 1959, p. 70).

Em seguida, Gasking discorreu sobre a influéncia que o publico
receptor da palestra de Mendel, ocorrida em Briinn, pode ter exercido
sobre a disseminacio de seus resultados:

O publico para o qual a primeira conferéncia de Mendel se dirigia
compreendeu muitos homens inteligentes dos quais alguns eram ci-
entistas competentes, embora nenhum deles fosse bidlogo teérico de
reputagao internacional. Como resultado, o artigo nao obteve avango
na publicidade por parte dos membros da audiéncia original.
(Gasking, 1959, p. 70)
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Apesar das evidéncias que apontam para o pouco crédito dado aos
Proceedings de Brinn por volta de 1865, Gasking lembrou que “havia
naquele perfodo um menor numero de publicacdes cientificas em
relacdo a atualidade, e que estas eram comumente de natureza mais
geral. Acompanhar a literatura era menos dificil e o artigo tinha uma
melhor chance de ser amplamente lido em 1866 do que teria hoje”
(Gasking, 1959, p. 71).

Eugene Garfield pareceu discordar parcialmente da posicio de
Gasking. Ao supor ser veridica a justificativa para negligéncia do
trabalho de Mendel que leva em conta a publicacdo em um jornal
desconhecido, o referido autor duvidou que, se houvesse em 1865
um Scence Citation Index, as observacoes de Mendel nao teriam sido
semelhantemente negligenciadas. Pois, segundo ele, “seus contempo-
raneos poderiam nio estar preparados psicologicamente ou de outra
forma para aceitar ou reconhecer a importincia de seu trabalho”
(Garfield, 1970, p. 69-70). No artigo que estamos abordando foi res-
saltado que o diferencial da existéncia de um Seience Citation Index setia
que, entdo, o trabalho de Mendel poderia somente ter escapado a
observacdo por negligéncia deliberada.

Para Bentley Glass, a negligéncia do trabalho de Mendel decorreu,
“provavelmente devido a falha para compreender, significar ¢ genera-
lizar os resultados de Mendel, mais do que a inacessibilidade a sua
publicagdo ou a falta de interesse dos hibridadores de plantas do peri-
odo [...|. O Verbandiugen of the naturforschender 1'erein em Brinn foi
realmente ordinatiamente conhecido e amplamente distribuido”
(Glass, 1974, p. 101). Os elementos mencionados por Glass estdo
intimamente ligados a idéia de prematuridade cientifica, e, em sua
conclusio, ele afirmou que o “critério de prematuridade, como defi-
nido por Stent, sem duvida se aplica bem aos classicos casos de negli-
géncia do trabalho de Mendel” (Glass, 1974, p. 110). Comentaremos
com mais detalhes esse aspecto no item a seguir.

3 SOBRE A IDEIA DE PREMATURIDADE
CIENTIFICA EM RELACAO AO TRABALHO DE
MENDEL

A concepcdo de prematuridade foi desenvolvida na década de
1970 por Gunther S. Stent. Segundo ele, “Uma descoberta é prema-
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tura se as suas implicacGes nao puderem ser conectadas por uma série
de simples etapas légicas ao conhecimento canénico contemporaneo
(ou geralmente aceito)” (Stent, 2007, p. 53). Um dos principais ele-
mentos considerados por Stent ao classificar uma “descoberta” como
prematura diz respeito 4 nio apreciagdo desta em sua época — “quan-
do menciono falta de reconhecimento, nio quero dizer que a desco-
berta do cientista passou despercebida ou mesmo que nio foi consi-
derada importante” (Stent, 2007, p. 51). Essa falta de reconhecimen-
to, de acordo com Stent, refere-se a inabilidade para um desenvolvi-
mento de conhecimentos a partir de uma determinada descoberta. A
finalidade promulgada da tese da prematuridade ¢ elucidar por que
certas propostas cientificas nio sdo apreciadas na época em que fo-
ram inicialmente introduzidas na comunidade cientifica (Stern, 2007).

Figura 2. Gunther Stent. Fonte:
http:/ /berkeley.edu/news/media/releases/2008/06/17_stentobit.shtml

Ao citar exemplos de prematuridade presentes na Histéria da Ci-
éncia, Stent mencionou que:

O caso mais famoso de prematuridade na hist6ria da biologia é pro-
vavelmente o de Gregor Mendel, cuja descoberta da natureza parti-
culada da hereditariedade, em 1865, teve de esperar 35 anos até ser
“redescoberta” na virada do século XIX. A descoberta de Mendel
ndo produziu impacto imediato sendo, possivel argumentar que isso
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ocotreu porque o conceito de unidades discretas de hereditariedade
ndo poderia ser articulado (em meados do século XIX) com o conhe-
cimento canénico de anatomia e fisiologia. Ademais, a metodologia
estatistica que Mendel empregou para interpretar seus dados estava
inteiramente alheia a0 modo de pensar dos bidlogos de seu tempo.
No fim do século XIX, entretanto, foram descobertos os cromosso-
mos, a mitose e a meiose, podendo entdo os resultados de Mendel ser
explicados em termos de processos e estruturas microscopicamente
visiveis. Cabe acrescentar ainda que, na época, a aplicagdo de estatis-
tica a biologia tornou-se comum. (Stent, 2007, pp. 55-50)

Na biografia de Gregor Mendel, publicada por Newton Freire-
Maia, em 1995, ha um relato sobre a recep¢io dada a apresentacido do
trabalho deste monge:

Aproximadamente quatenta pessoais ali se encontravam para ouvir a
leitura de uma obra que passaria para a histéria da Ciéncia. [...] O au-
ditério era respeitoso, acatando em alto grau a figura simpatica do
orador. Manifestou, porém, um profundo desinteresse pelo assunto
exposto pelo padre agostiniano. Mendel terminou a reunido, prome-
tendo a leitura da parte final de seu trabalho na sessdo seguinte. Nao
houve discussdo, ndo houve perguntas, nio houve davidas. Parece
certo que nenhum dos presentes compreendeu suficientemente a
magnitude do problema abordado pelo sacerdote. (Freire-Maia, 1995,

pp- 7-8)

Apesar de Freire-Maia nio ter abordado as questdes acerca da
prematuridade, consideramos que a citacdo anterior refor¢a a idéia
proposta de Stent de que a falta de reconhecimento do trabalho de
Mendel deveu-se a incompreensido dos pesquisadores da época que
pareciam estar alheios a metodologia empregada por Mendel. Segun-
do Freire-Maia, “nenhum dos presentes deveria estar a altura de uma
plena compreensdo da hipétese mendeliana” (Freire-Maia, 1995, p. 8).
Ao encontro desta afirmac¢io, Posner e Skutil mencionaram que a
maioria dos autores concordou que “o mundo cientifico em geral ndo
estava mais preparado ou capaz de aceitar as idéias de Mendel do que
os membros da Sociedade de Histéria Natural de Brinn (Posner &
Skutil, 1968, p. 122).

Frederic Lawrence Holmes (2007) discutiu sobre a possibilidade
de o trabalho de Mendel “Experimentos com plantas hibridas” ser de fato
um caso de prematuridade. Considerando a posicdo de Stent sobre a
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descoberta da natureza particulada da hereditariedade, Holmes ques-
tionou: Qual foi a descoberta de Mendel? De acordo com ele, o tra-
balho de Mendel “ndo menciona nem genes, nem a natureza particu-
lada da hereditariedade, e se faz necessario considerdvel remissao de
visdo para inferir tais concepg¢oes do escrito de Mendel, que ndo in-
voca tais termos” (Holmes, 2007, p. 263).

A principal argumentagio de Holmes contratia a idéia de prematu-
ridade foi que os divulgadores do trabalho de Mendel fizeram uso de
uma terminologia que nio estd presente no artigo original. Sob esse
aspecto, Lilian Martins concluiu que:

Bateson desenvolveu um novo programa de pesquisa mendeliano,
pois embora seguisse uma metodologia semelhante a de Mendel e di-
vulgasse seu trabalho, ndo se dedicou simplesmente a testar, explicar
e defender suas ‘leis’. Concentrou-se nas excegoes e desvios dos prin-
cipios mendelianos, procurando explica-los através de novas feis’.
Introduziu uma nova terminologia (alelo, homozigoto, heterozigoto)
e alterou a simbologia mendeliana. (Martins, 2002, p. 27)

Indagamo-nos, assim como Holmes, se, ao serem mudados con-
ceitos e terminologias, como no caso de Mendel e Bateson ilustrado
anteriormente, podemos nos certificar que se trata de uma mesma
descoberta. Tendo em vista que as idéias de equivaléncia e reconhe-
cimento retrospectivo podem constituir-se como um suporte a pre-
maturidade, em que medida o trabalho de Mendel pode ser classifica-
do como prematuro?

Em relacio ao exposto nos trés ultimos paragrafos, MacRoberts
afirmou que o trabalho de Mendel abordava evolu¢io e especiagio
por meio de hibridizacio. E ressaltou:

Nao sobre hereditariedade. [...] Mendel ndo era Mendeliano — ele nio
tinha a concepgao de gene do século vinte [...]. Mendel ndo formulou
qualquer lei da hereditariedade; seus sucessores as fizeram na década
seguinte a 1900. Em suma, Mendel estava fazendo uma ciéncia
normal sobre os problemas tipicos de meados do século dezenove.
(MacRoberts, 1985, p. 340)

Ressaltamos que, mesmo diante das elucubracdes que evidenciam
que os sucessores de Mendel desenvolveram um novo programa de
pesquisa mendeliano, o mérito do trabalho de Mendel frente ao con-
texto em que foi desenvolvido ndo deve ser reduzido. Conforme
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MacRoberts, “Todos os comentadores concordam [...] que sua pes-
quisa foi ‘rigorosa, brilhante e sistematica’ e que ela trouxe um avango
distinto em seu tempo” (MacRoberts, 1985, p. 340).

Outra critica sobre a relacio entre prematuridade e o trabalho de
Mendel refere-se a suposta remissdao ao chamado whiguismo que a idéia
de prematuridade pode pressupor. Ernest Hook transcreveu em seu
livto Prematuridade na descoberta cientifica: sobre resisténcia e negligéneia, um
trecho de uma carta que recebeu de um filésofo da Ciéncia, que ele
nao identificou, que se negou a participar da conferéncia que originou
o referido livro, segundo a justificativa anteriormente mencionada.
Citaremos uma parte desse trecho:

O conceito parece heuristico somente no caso de se considerar a
compreensio tardia de um fato (pois ¢é preciso saber o que vird mais
tarde para rotular algo como prematuro com respeito ao fato). Mas a
compreensio tardia é exatamente o que os historiadores qualificam
de whiguismo. (Hook, 2007, p. 30)

O termo whignismo ¢ utilizado, em alguns casos, como sinénimo de
“presentismo”. Segundo Hook, “um foco em episédios do passado,
cujo exame pode fornecer alguma orientacdo a preocupacdes do pre-
sente, ¢ presentismo, mas nio necessariamente whiguismo” (Hook,
2007, p. 31). Stent contra-argumenta a idéia de prematuridade como
uma interpretacdo whig da histéria da seguinte forma: “De fato, se
houver qualquer conexdo entre whignismo e o conceito de prematuri-
dade, seria que a prematuridade é um caso de whignismo reverso. Pois,
o conceito de prematuridade converte o passado no juizo absoluto de
controvérsias presentes” (Stent, 2007, p. 544).

Para discutirmos a relacdo entre prematuridade e whiguismo, taz-se
necessario compreendermos um pouco mais sobre este Gltimo termo.

O whignismo foi uma nog¢ao formulada por Herbert Butterfield,
publicada em 1931 em um ensaio denominado The Whig interpretation
of history, e refere-se, sucintamente colocado, a uma abordagem hist6-
rica a partir de perspectivas do presente. Nesse ensaio, Buttertield
argumentou que os historiadores tomaram um partido, e, organiza-
ram suas histérias do ponto de vista do presente, favorecendo os
reformadores protestantes dos séculos XVI e XVII e, definindo
“progresso” dessa perspectiva. Segundo ele, esses historiadores cria-
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ram uma histéria de acordo com a 6tica progressista do partido brita-
nico dos Whigs, ou seja, uma historia “whiggish”.

De acordo com Butterfield, em relacdo a “interpretacio Whig” da
histéria, “o que é discutido é a tendéncia |...] de elogiar revolucdes
desde que estas tenham sido bem sucedidas, enfatizar determinados
principios de progresso do passado e produzir uma histéria que é a
ratificacdo se ndo a glorificagio do presente” (Butterfield, 1931, pre-
tacio). Em outro momento, Butterfield complementa:

[ parte e pacote da interpretacio Whig da histéria que se estude o
passado com referéncia ao presente... Por meio desse sistema de refe-
réncia imediata para a atualidade, personagens histéricos podem fa-
cilmente e irresistivelmente serem classificados como homens que
promoveram progresso ¢ homens que tentaram impedi-lo, de modo
que as regras empiricas acessiveis existam pelas quais o historiador
pode selecionar e tejeitar, e pode realizar seus pontos de énfase. |[...]
O historiador Whig permanece sob o topo do século 20 e organiza
seu método de histéria do ponto de vista de seus dias (Butterfield,
1931, pp. 11-13).

Tendo em vista as idéias mencionadas anteriormente, podemos
considerar que uma historia Whig interpreta fatos historicos passados
a partir da perspectiva e utilizagdo de conceitos aceitos atualmente e
que os historiadores Whig produzem narrativas que se centram em
personagens considerados como principais, ou seja, aqueles que atu-
almente tém seus feitos reconhecidos como importantes para a cons-
trucio de um determinado conhecimento cientifico. Nesse sentido,
poderfamos falar de uma histéria do passado a partir de uma pers-
pectiva daqueles que “venceram”.

A fim de elucidarmos as idéias envolvidas em interpretagoes Whig
da histéria, recorremos a alguns exemplos destas encontrados na
literatura. Hook mencionou que “Na histéria da ciéncia e da tecnolo-
gia, por exemplo, uma tendéncia que ignore a extensio e as conse-
qiiéncias da alquimia ou da astrologia seria, sem duvida, um whiguis-
mo” (Hook, 2007a, p. 31). Lilian Martins (2005), em acordo com o
que mencionamos anteriormente, disse que uma interpretagdo Whig
procura em pesquisadores mais antigos conceitos que foram desen-
volvidos tempos depois, ou entio, valoriza no passado somente o que
aceitamos hoje. Nesse sentido, ela citou como exemplos, respectiva-
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mente, “tentar associar o conceito de gene construido pela biologia
molecular apés 1930, com o trabalho de Mendel” (Martins, 2005, p.
314), e, “enaltecer William Harvey por defender uma circulacio do
sangue no século XVII, que ¢ o que aceitamos hoje, e criticar Galeno
por nio admitir a existéncia da circulagdo no século II” (Martins,
2005, p. 314).

Uma vez que uma histéria Whig utiliza-se de conhecimentos atu-
ais, “o historiador Whig conhece a moral de sua narracdo antes que ele
tenha se sentado para nos conta-la” (Hall, 1983). Entdo, Butterfield
salienta que esse tipo de historiador teria uma disposi¢do a procurar

Por semelhancas entre o passado e o presente, ao invés de estar vigi-
lante para diferencgas, de modo que ache facil dizer que viu o presente
no passado, ele imaginara que descobriu a ‘origem’ ou uma ‘antecipa-
¢a0’ do século 20, quando na realidade ele estd em um mundo de co-
notagoes completamente diferentes. (Butterfield, 1931, p. 12)

Podemos, entdo, nos indagar sobre qual seria a melhor forma de
estudar um fato histérico, e, realmente compreender e participar de
um mundo de conotagdes que condiz com os contextos (social e
cientifico) do fato do passado que estamos pesquisando. Segundo
Butterfield, “O entendimento histérico real ndo ¢é alcancado pela
subordinac¢io do passado ao presente, mas por tornarmos 10sso pas-
sado nosso presente e nos esforgarmos para ver a vida com os olhos
de outro século que nio o nosso proprio” (Butterfield, 1931, p. 16).
Um historiador atinge esse ideal quando compreende que a geracio
envolvida no fato histérico estudado foi “tdo légica quanto nossa
geracdo, suas publicagbes tdo importantes quanto as 10ssas € seus
dias tdo completos e vigorosos para eles como 0s n0ssos 0s sao para
n6s” (fbid., p. 16-17). Ao se referir ao comportamento do historiador
frente a sua pesquisa, Martins mencionou que “O ideal seria que o
historiador da ciéncia procurasse se familiarizar com a atmosfera da
época que estd estudando sem perder de vista o que veio depois
(Histo6ria da Ciéncia diacronica)” (Martins, 2005, p. 314).

Ao pensarmos que uma proposta, como a de Mendel, nio foi
imediatamente reconhecida pela comunidade cientifica, ou seja, que
houve uma compreensio tardia sobre essa proposta, pois, de acordo
com Stent faltaram elementos (conhecimentos) para que houvesse o
estabelecimento de uma conexio légica com o conhecimento canoni-
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co, compreendemos que quando os referidos conhecimentos forem
construidos, eles serdo utilizados e serd possivel o entendimento da
proposta realizada previamente. No entanto, até que ponto, quando
nos utilizamos dos conhecimentos construidos apds o estabeleci-
mento de uma proposta cientifica ndo estamos sendo whignistas? Tal-
vez, nesse sentido, nio tenhamos deixado totalmente de olhar os
fatos histéricos com os olhos do século vigente. De certa forma, estas
idéias foram mencionadas por Elihu M. Gerson:

Claramente, a nogao de descoberta prematura s6 tem sentido depois
que o novo aparato interpretativo esta disponivel. [..] Mas ndo se
pode decidir se uma descoberta é prematura, erradamente formulada,
ou simplesmente irrelevante, sem que se conhega, a posteriori, se um
aparato interpretativo adequado foi ou nio desenvolvido e aplicado
com sucesso. A prematuridade é, portanto, um conceito frustrante:
nio se pode dizer se ele se aplica a algo, a nio ser muito tempo de-
pois da descoberta. (Gerson, 2007, p. 440)

Considerando as proposicOes realizadas sobre o conceito de whi-
guismo, interpretamos a posicao de Stent acerca da relagdo entre pre-
maturidade e whignismo (em que prematuridade setia um caso de whi-
guismo reverso) como “olhar para as controvérsias do presente com os
olhos do passado”. Fazem-se pertinentes as seguintes questdes: Até
que ponto controvérsias existentes presentemente nao foram geradas
a partir das proprias perspectivas de conhecimentos atuais? Desse
modo, nio seria criada uma histéria que olha para fatos passados,
mas que tem em vista o contexto atual?

Parece-nos que definir se o acolhimento de uma descoberta ocor-
reu de forma lenta ou rapida, bem como, compreender até que ponto
somos hdbeis para interpretar fatos histéricos tendo em vista o con-
texto em que eles se deram, ¢ algo bastante complexo. Nesse sentido,
Holmes ressaltou que:

Se o acolhimento de uma descoberta parece ser rapido ou lento, ace-
lerado ou retardado, ou se é recebido com entusiasmo ou resisténcia,
ndo depende apenas do intervalo mensurado em meses, anos, ou ge-
ragoes cientificas, mas também das perspectivas subjetivas dos que
estdo envolvidos ou daqueles que interpretam tais eventos em termos
histéricos. (Holmes, 2007, p. 274)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O reconhecimento tardio do trabalho de Mendel, tido como uma
pesquisa “rigorosa, brilhante e sistemadtica e que [...] trouxe um avan-
¢o distinto em seu tempo” (MacRoberts, 1985, p. 340) é uma questio
que intriga diversos autores e os motiva a procurar as razdes para tal.
Entre as hipéteses formuladas, abordamos aqui com mais detalhes a
da prematuridade cientifica, talvez porque, de todas, é a que nos pate-
ceu mais controversa. Nesse sentido, o presente artigo teve o intuito
de provocar reflexdes acerca dessa teoria da prematuridade. As nossas
inquietagdes remetem-nos as seguintes questdes: Seria o trabalho de
Mendel um exemplo de prematuridade cientifica? Em outras palavras,
a teoria da prematuridade da conta de explicar a negligéncia inicial da
comunidade cientifica em relagdo ao trabalho de Mendel? Conclui-
mos que dificilmente poderemos considerar os trabalhos de Mendel
ou outro como prematuros, uma vez que, diversos fatores estdo en-
volvidos no complexo processo de reconhecimento de uma pesquisa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANNIGAN, Augustine. The reification of Mendel. Socia/
Studies of Science, 9: 423-154, 1979.

BUTTERFIELD, Herbert. The Whig interpretation of history. Lon-
don: Bell, 1931.

DUNN, L. C. Mendel, His work and his place in history. Pro-
ceedings of the American Philosophical Society, 109 (4): 189-198,
1965.

FREIRE-MAIA, Newton. Gregor Mendel: vida e obra. Sao Paulo:
T. A. Queiroz, 1995.

GARFIELD, Eugene. Would Mendel’s work have been ignored
if the Science Citation Index was available 100 years ago? Es-
says of an Information Scientist 1: 69-70, 1962-73. Reimpresso
de Current Contents 2: January 14, 1970. Disponivel em
<http:/ /www.gatfield library.upenn.edu/essays/V1p069y1962-
73.pdf> Acesso em junho de 2010.

GASKING, Elizabeth B. Why was Mendel’s work ignored?
Journal of the History of Ideas, 20 (1): 60-84, 1959.

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 5, n. 1, p. 35-53, 2010. 51



GERSON, E. M. A descoberta prematura ¢ falta de intersec¢ao
entre mundos sociais. Pp. 433-450, iz HOOK, Ernest B.
(otg.). Prematuridade na descoberta cientifica: sobre resisténcia e negli-
géncia. Trad. Gita K. Guinsburg. Sao Paulo: Perspectiva,
2007.

GLASS, Bentley. The long neglect of genetic discoveries and
the criterion of prematurity. Journal of the History of Biology, T
(1): 101-110, 1974.

HALL, Alfred Rupert. On Whiggism. History of Science, 21: 45-
59, 1983.

HARTL, Daniel & OREL, Vitezlav. What did Mendel think he
discovered? Genetics, 131: 245-253, 1992,

HOLMES, Frederic Lawrence. Prematuridade e as dinamicas da
mudanga cientifica. Pp. 259-275, /z: HOOK, Ernest B.
(otg.). Prematuridade na descoberta cientifica: sobre resisténcia e negli-
géncia. 'Trad. Gita K. Guinsburg. Sao Paulo: Perspectiva,
2007.

HOOK, Ernest B. Plano de fundo da prematuridade e resistén-
cia a “descoberta”. Pp. 21-47, /n: HOOK, Ernest B. (Org.).
Prematuridade na descoberta cientifica: sobre resisténcia e negligéncia.
Trad. Gita K. Guinsburg. Sao Paulo: Perspectiva, 2007.

KEYNES, Milo. Mendel: both ignored and forgotten. Journal of
the Royal Society of Medicine. Letters to the editor, 95: 576-577,
2002.

LORENZANO, Pablo. Acerca del redescubrimiento de Men-
del por Hugo de Vries. Epistemologia e Historia de la Ciencia, 4
(4): 219-29, 1998.

. Carl Correns y el redescubrimiento de Mendel. Epistenso-
logia e Historia de la Ciencia, 5 (5): 265-272, 1999.

MacROBERTS, Michael H. Was Mendel’s paper on Pisum ne-
glected or unknown? Annals of Science, 42: 339-345, 1985.

MARTINS, Lilian Al-Chueyr Pereira. Bateson e o programa de
pesquisa Mendeliano. Episteme, 14: 27-55, 2002.

——— Historia da Ciéncia: objetos, métodos e problemas. Cién-

52



ca & Edncagao, 11 (2): 305-317, 2005.

MEIJER, Onno G. Hugo de Vries no Mendelian? Annals of
Science, 42: 189-232, 1985.

MONAGHAN, Floyd & CORCOS, Alain. Tschermak: a non-
discoverer of Mendelism: a historical note. Journal of Heredity,
77: 468-469, 1986.

OLBY, Robert. Origins of Mendelism. 1.ondon: Constable, 1966.

——— Mendel no Mendelian? History of Science, 17: 53-72, 1979.

POSNER, E. & SKUTIL, J. The great neglect: the fate of
Mendel’s classic paper between 1865 and 1900. Medical His-
tory, 12 (2): 122-136, 1968.

STENT, Gunther S. Prematuridade na descoberta cientifica.
Pp. 49-66, in: HOOK, E. B. (O1g.). Prematuridade na descoberta
cientifica: sobre resisténcia e negligéncia. Trad. Gita K. Guinsburg.
Sdo Paulo: Perspectiva, 2007.

STERN, L. H. O impacto e o destino da tese da prematuridade
de Gunther Stent. Pp. 403-431, iz HOOK, E. B. (org.). Pre-
maturidade na descoberta cientifica: sobre resisténcia e negligéncia.
Trad. Gita K. Guinsburg. Sao Paulo: Perspectiva, 2007.

STUBBE, Hans. History of genetics from prebistoric times to the redis-
covery of Mendel’s laws. Trad. T. R. W. Waters. Cambridge, MA:
MIT Press, 1972.

WILKIE, J. S. Some reasons for the rediscovery and apprecia-
tion of Mendel’s work in the first years of the present cen-
tury. The British Journal for the History of Science, 1: (1): 5-17,
1962.

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 5, n. 1, p. 35-53, 2010. 53






A heranga genotipica proposta por Wilhelm
Ludwig Johannsen
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Resumo: Wilhelm Ludwig Johannsen (1857-1927) cunhou os termos gene, gendtipo
e fenétipo, no inicio do século XX. Além disso, fez a distingdo entre os conceitos de
genodtipo e fendtipo. Este artigo busca apontar o desenvolvimento de aspectos de seu
pensamento que o levaram a elaborar esses conceitos, presentes no artigo “The
genotype conception of heredity”, publicado em 1911, no periédico The American
Naturalist. Com base na literatura secundaria referente a contribui¢io de Johannsen,
serd mostrado que houve mudanga em seu pensamento acerca do conceito de geno-
tipo no decorrer do periodo de 1909 a 1926. Ocorreu a passagem de um conceito
relacionado a entidades abstratas para entidades materiais, reais, que corresponderiam
aos genes, que ndo estariam localizadas nos cromossomos.
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The genotypic heredity proposed by Wilhelm Ludwig Johannsen

Abstract: Wilhelm Ludwig Johannsen (1857-1927) coined the terms gene, genotype
and phenotype, in the early 20th century. Besides that, he distinguished the concepts
of genotype and phenotype. This paper tracks down the development of some fea-
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tures of Johannsen’s thought that led to the creation of those concepts, which are
present on the article “The genotype conception of heredity”, published in 1911 in
the journal The American Naturalist. From an analysis of secondary literatute related to
Johannsen’s work, it will be shown that there were changes in his thought concerning
the concept of genotype from 1909 to 1926. There was a shift from an abstract
concept to a material one, which would correspond to genes, but they would not be
located on chromosomes.

Key-words: history of genetics; genotype; phenotype; Johannsen, Wilhelm Ludwig

1 INTRODUCAO

Atualmente, historiadores e filésofos da biologia tém dedicado
atenc¢do ao debate sobre a evolucido de conceitos da genética. As pes-
quisas apontam que o conceito de gene na atualidade é polissémico,
ndo tendo uma definicio consensual entre as diferentes areas de in-
vestigacdo biolégica (Epp, 1997; Carman & Fernandez, 2004; El-
Hani, 2007). Durante o desenvolvimento histérico da genética, con-
ceitos foram modificados e inseridos em diferentes contextos de
pesquisa. O conceito de gene sofreu modificagdes, assumindo ora o
significado de uma unidade estrutural ora um conceito apenas ins-
trumental.

Considerando a importancia de se identificar a proposta de con-
ceitos da area de genética e seu contexto de inser¢do, objetivou-se
nesse trabalho apontar o desenvolvimento de aspectos do pensa-
mento de Johannsen que o levaram a propor os termos' e desenvol-
ver os conceitos? de gene, genétipo e fenétipo’. Neste trabalho anali-
samos o artigco “The genotype conception of heredity” (“A concep-

1 “Termo”, aqui é entendido como expressio verbal que representa uma idéia (Lalande, 1999).

2 Embora o conceito normalmente seja indicado por um nome, ele ndo ¢ o nome, ja que dife-
rentes nomes podem exprimir o mesmo conceito e diferentes conceitos podem ser indicados
pelo mesmo nome. Por exemplo, como contemporaneamente o termo gene ¢ polissémico,
acaba por indicar diferentes conceitos de genes presentes na filosofia da Biologia. O conceito
apresenta diferentes funcdes no dominio cientifico, tais como descrever objetos da experiéncia,
classificar ¢ organizar os dados da experiéncia, de modo que se estabelegam entre eles conexoes
de natureza l6gica (Abbagnano, 2007).

3 Este trabalho faz parte de uma pesquisa da tese de doutoramento da primeira autora, estando
inserido em uma investigacio acerca da evolugio histérica dos conceitos de gene, gendtipo e
fenétipo, realizada em conjunto pelo “Grupo de Pesquisadores em Epistemologia da Biologia
da Unioeste - Cascavel/PR” ¢ 0 “Grupo de Pesquisas em Epistemologia da Biologia da Unesp
— Bauru/SP”.
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¢do genotipica da hereditariedade”), publicado em 1911, e as discus-
soes referentes a obra de Wilhelm Ludwig Johannsen (1857-1927)
presentes na literatura secundaria sobre o assunto. Este artigo aborda
inicialmente, de maneira breve, alguns aspectos historicos da genética
no inicio do século XX para contextualizar a época em que a teoria
genotipica de Johannsen foi proposta. Apds esta apresentacio inicial,
destaca-se o trabalho experimental de Johannsen trelacionado a gené-
tica de plantas. Na seqiiéncia ¢ apresentada a idéia de heranga genoti-
pica proposta por Johannsen bem como algumas de suas modifica-
¢Oes e implicagdes no periodo de 1909-1926.

2 A GENETICA NO INICIO DO SECULO XX

Na primeira década do século XX havia uma preocupagio em re-
lagao as variagoes presentes entre os individuos de uma populagio e o
papel das mesmas nos processos evolutivos (Falconer, 1992; Martins,
2007). Os estudos sobre as variagdes partiam das contribuicbes de
Darwin, mas adotaram diferentes linhas de investigacio. Como desta-
ca Lilian Martins (2007), grande parte dos estudiosos da primeira
década do século XX, embora adotassem diferentes abordagens da
evolucio e a hereditariedade, consideravam-se como sendo seguido-
res de Darwin. Entre os estudiosos da genética, no inicio do século
XX, alguns enfatizavam, no processo evolutivo, as vatia¢Ges conti-
nuas e, outros, as variacoes descontinuas.

A visdo de que a variacdo na hereditariedade era continua foi de-
fendida, por exemplo, pelos biometricistas, Karl Pearson (1857-1936)
e Walter Frank Raphael Weldon (1860-1906) que reivindicavam a
existéncia de um espectro continuo de pequenas variagdes (Roll-
Hansen, 1978). Biometricistas, como Pearson e Weldon, argumenta-
vam que a seleciio de variacSes continuas poderia alterar a média de
uma populagdo dentro de poucas geracdes, permitindo o apareci-
mento gradual de novas caracteristicas populacionais (Kim, 1991).

Por outro lado, havia estudiosos que atribufam mais importancia,
em diferentes graus, as vatiacdes descontinuas, como, por exemplo,
William Bateson (1861-1926) e Hugo de Vries (1848-1935) (Falconer,
1992; Roll-Hansen, 1989; Araujo, 2001). A terminologia proposta por
Johansen (gene, genétipo e fenétipo) foi adotada tanto pelos mende-
lianos como pelos biometricistas.
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Alguns termos utilizados para designar as unidades relacionadas a
heranga, tais como, “pangenes”, utilizado antes por de Vries, nio
contemplavam a diferenca entre o material responsavel pela heredita-
riedade e as caracteristicas externas do corpo (fenétipo). Segundo sua
teoria, os pangenes passavam livremente do nucleo para o citoplasma
(Mayr, 1998). O mendeliano Bateson utilizou o termo “fatores”
(Martins, 1999). Ja o biometricista Francis Galton (1822-1911) usou o
termo “estirpe” para definir a soma de todos os germes presentes no
ovo fertilizado. O resultado final, seria um organismo constituido por
um enorme conjunto de células quase independentes, cada uma des-
envolvida a partir de um germe separado (Del Cont, 2008).

Segundo Roll-Hansen (1978), muito da confusio no debate entre
biometricistas ¢ mendelianos resultou da auséncia de uma distin¢iao
clara entre as caracteristicas e os fatores hereditarios que a determi-
nam. Nesse contexto, os trabalhos desenvolvidos por Johannsen
indicaram que os caracteres (fenétipo) variam continuamente, mas a
hereditariedade (genétipo) varia descontinuamente. Embora as idéias
biométricas perdessem for¢a pelo desenvolvimento das idéias men-
delianas, as técnicas matematicas desenvolvidas pelos biometricistas
contribuiram para o desenvolvimento da genética.

Outra discussido associada a qualidade das varia¢Ges nos processos
hereditarios ocorria entre pesquisadores que defendiam uma postura
fisioquimica da heranca, entre eles Johannsen. Ainda, havia aqueles
que defendiam uma heranca particulada, na qual se inclui a teoria
cromossOmica da heranca, em que a hipétese € que o material genéti-
co estava contido nos cromossomos.

Continuas
Variagdes Flutuantes: ndo herddveis pela prole
Descontinuas

Mutagdes: herddveis pela prole

Figura 1. Esquema explicativo sobre as idéias acerca de vatiacoes, na pri-
meira década do século XX.
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3 EXPERIMENTOS COM LINHAGENS PURAS DE
JOHANNSEN

Em 1881 Johannsen foi nomeado assistente no ILaboratdrio
Carlsberg em Copenhague, no qual iniciou seus trabalhos na se¢ao de
quimica, utilizando métodos analiticos para estudar processos meta-
bélicos relacionados a maturagdo e germinacio em plantas, princi-
palmente de cevada. Em 1887, Johannsen deixou o Laboratirio
Carlsberg para trabalhar na Escola Real de Agricnltura e Veteringria, uma
posicdo que manteve até que foi nomeado professor de botanica na
Universidade de Copenhague em 1905 (Roll-Hansen, 2005).

Em sua trajetéria experimental, Johannsen desenvolveu em 1902 e
1903 seus experimentos com linhagens puras de sementes de feijao
Phaseolus vulgaris (proles produzidas por um unico individuo autofe-
cundado), pois acreditava que estas linhagens puras representariam o
caso mais simples de hereditariedade e que se fossem entendidas uma
teoria geral poderia ser proposta (Aragjo, 2001).

L

Figura 2. (a) Wilhelm Johannsen; (b) Johannsen e William Bateson, em
Cambridge. Fontes: http://www.rozanski.gower.pl/mendelizm2002.htm e
http:/ /www.mpiwg-betlin.mpg.de
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Uma das inspira¢Ges para a utilizacdo de experimentos com linha-
gens puras por Johannsen pode ter sido os trabalhos da estacdo expe-
rimental de Sval6f, uma sociedade privada para a melhoria de se-
mentes na agricultura. Esta estacio, fundada em 18606, concentrava o
cultivo de cereais autofecundantes, tais como: trigo, cevada e aveia
(Roll-Hansen, 1978). O préprio Johannsen, em um artigo de 1903,
creditou a Sval6f a antecipagido de suas proprias descobertas, reco-
nhecendo que Hjalmar Nilsson (1873-1949) ja em 1892 afirmara que
“os tipos bioldégicos independentes (formtypus) sao constantes, mesmo
uma selecio continua nao leva ao deslocamento do tipo” (Johannsen,
1903, apnd Roll-Hansen, 1978).

A importincia dos trabalhos desenvolvidos em Svalof para a pes-
quisa de Johannsen pode ser maior do que ele mencionou no seu
artigo. Nilsson descreveu em 15 de outubro de 1900, em um discurso
na Real Acadenmiia Sueca de Ciéncia da Agricultura, os novos métodos de
reproducio de sementes que inclufam a multiplicacdo de sementes
provindas de um mesmo individuo. Em 1892, Nilsson havia explica-
do que muitas variedades importantes de cereais eram obtidas medi-
ante a observacio, selecdo e multiplicacdo das variagbes espontineas
notaveis. Até entdo, Nilsson nio tinha percebido a importincia da
selecdo em linhagens provindas de uma unica planta. No entanto, ao
elaborar os experimentos baseados na idéia de selecdo e multiplicacdo
de varidveis notaveis percebeu que as formas mais recentes possufam
menos variagdes do que as antigas, notando que uma parcela das
plantas novas observadas em seus experimentos apresentava uma
uniformidade excepcional. Voltando aos seus registros, Nilsson des-
cobriu que as plantas que apresentavam esta uniformidade se origina-
ram de um unico individuo autofecundante e nio da reprodugio
cruzada entre plantas. O que aconteceu foi que parte das sementes
teve dificuldade em se desenvolver na plantagio de linhagens dife-
rentes no mesmo local e foi plantada a linha pura em separado, o que
seria uma falha no experimento, acabou levando a percepg¢do de uma
uniformidade na heranca de descendentes de um unico individuo
(Roll-Hansen, 1978).

Os experimentos com linhagens puras de feijio permitiram que
Johannsen observasse que cada linha era caracterizada por um valor
médio de tamanho, mas possufa uma variacio que seguia uma curva
Gaussiana, indicando a presenc¢a de fatores ndo herdaveis no tama-
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nho das sementes individuais (Wanscher, 1975a). Ele realizou dois
tipos de experimentos. Em um deles, foram selecionadas as maiores
sementes de uma mesma linha de individuos (produzidos por autofe-
cundagdo de um mesmo individuo), levando a conclusio que a média
de tamanho dos descendentes ndo era maior que a média da linha
pura do qual se originaram. Desse experimento foi possivel perceber
que ndo ocorria nem regressio (uma tendéncia ao retorno a média da
populacao de sementes de feijao de diferentes individuos, ou seja, ndo
provindo de uma linha pura) e nem influéncia da selecdo (pois a mé-

dia de altura de uma mesma linha ndo aumentava nos descendentes)
(Wanscher, 1975a).

L7 Y

-

Figura 3. Johannsen em uma palestra, mostrando a distribuicdo de tamanho
de feijoes. Fonte: http:/ /www.wjc.ku.dk/wilhelm/
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Em outro experimento, Johannsen simula uma populagdo mistu-
rando sementes de diferentes linhagens puras e selecionando as maio-
res. Concluindo nesse caso, que os descendentes desses cruzamentos
apresentavam sementes maiores que a média da populagdo, mas com
uma tendéncia em direcdo a média. A partir desses experimentos
Johannsen chega a conclusio que hereditariedade e ambiente sdo os
dois principais fatores da variagdo. Mayr (1998) salienta que a expeti-
éncia com feijdo demonstrou que os gendtipos das sementes de uma
linha pura eram os mesmos, enquanto as diferencas verificadas eram
respostas as condi¢oes ambientais. Dessa forma, se o fendtipo € re-
sultado de uma interacio entre o gendtipo e o ambiente, ele ndo pode
ser considerado uma representacio exata do gendtipo.

Assim, a partir de sua experiéncia, Johannsen constatou que, em
contraste com o argumento biométrico, a selecio dentro de uma linha
pura foi totalmente ineficaz. Demonstrou que os gendtipos sio esta-
veis, € nio em um estado de “mudanca continua”, como os biometti-
cistas argumentavam (Kim, 1991).

Algumas evidéncias a favor dos resultados de Johannsen vieram
dos trabalhos de Herbert Spencer Jennings (1868-1947) com o pro-
tozoatrio Paramecium e de Raymond Peat] (1879-1940) com aves do-
mésticas. Estes trabalhos estabeleceram entre os anos de 1906 e 1908
que a selecdo ndo era efetiva em linhagens puras, sendo muito citados
para apoiar os resultados de Johannsen. Assim, em 1910, poucos
cientistas defendiam o oposto (Provine, 1971, apud Aratgjo, 2001).

4 A CONCEPGAO DE HERANCA GENOTIPICA

A partir dos resultados de seus experimentos de sele¢io em linha-
gens puras de feijao, Johannsen compreendeu que a medida da apa-
réncia de qualquer individuo encontrava-se em duas causas: heredita-
riedade e ambiente (Wanscher, 1975a). Com os resultados dos expe-
rimentos e de seus estudos, Johannsen sentiu necessidade de propor
novos termos e conceitos relacionados aos fatores que promovem a
variacdo. Johannsen apresentou suas idéias sobre a heranca genotipica
em seu livro Elemente der exakten Erblichkeitslebre (Elementos de estudos

exatos sobre hereditariedade), publicado em 1909, o qual foi reeditado em
1913 e 1926.
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Conforme Mayr (1998), antes de 1909 ndo havia um termo aceito
de modo geral para designar o fator genético que subsistia num de-
terminado carater visivel. Os pesquisadores especulavam sobre a
existéncia de certos corpusculos com qualidades varidveis, mas os
nomes que lhes deram nio tinham grande aceitacdo. Dessa forma,
Johannsen (1911, p. 129), no inicio de seu artigo “The genotype con-
ception of heredity”’, comentou que os termos “heranca” e “heredita-
riedade” sdo muito gerais, estando vinculados tanto a linguagem coti-
diana quanto no conhecimento biol6gico, a idéia de transmissao. Para
o autot, a visao da heranca biolégica como um ato de transmissdo de
qualidades individuais dos pais ou ancestrais mais remotos a prole é
uma das idéias mais antigas e simples sobre hereditariedade, sendo
encontrada desde Hipécrates até Darwin (teoria da pangénese), in-
cluindo Lamarck (heranca dos caracteres adquiridos) e as defini¢cGes
biométricas de hereditariedade. No entanto, Johannsen ressaltou que
essa visdo nido aprofundava a questdo da hereditariedade, afirmando
que:

As qualidades pessoais de qualquer organismo individual nio com-
portam toda a causa das qualidades de sua descendéncia; mas as qua-
lidades de ancestrais e descendentes sio de certa maneira bastante
determinadas pela natureza das “substincias sexuais” - isto ¢, os ga-
metas - dos quais elas tem se desenvolvido. Qualidades pessoais sao
entdo as reacOes dos gametas unidos para formar um zigoto; mas a
natureza dos gametas nio ¢ determinada pelas qualidades pessoais

dos pais e ancestrais em questdo. Esta ¢ uma moderna visdo de here-
ditariedade. (Johannsen, 1911, p. 130)

Esta moderna visio de hereditariedade nio correspondia, portanto,
nem as idéias antigas, nem as visoes de alguns pesquisadores da épo-
ca, tal como Galton. Este sugeria a existéncia de elementos que cot-
responderiam a diferentes 6rgaos ou grupos de tecidos do desenvol-
vimento do embrido. De modo semelhante, August Friedrich Leo-
pold Weismann (1834-1914) aceitava a existéncia de particulas dis-
cretas dos cromossomos como portadoras de fungbes organizativas
no mecanismo ontogenético. Dessa forma, o autor, procurando evitar
termos que poderiam confundir o sentido de suas discussées com
idéias antigas ou as quais nio apoiava, sente necessidade de propor
uma nova terminologia que seja adequada aos conceitos que ele estara
desenvolvendo sobre a hereditariedade.
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Quanto a natureza dos “genes”, ndo ha nenhum valor em propor
qualquer hipdtese, por enquanto; mas ¢é evidente, a partir do Mende-
lismo que a no¢io de “gene” cobre uma realidade. Os pesquisadores
mendelianos tiveram o grande mérito de serem prudentes em suas
especulagdes. Em completo acordo com essa limitagdio — uma reagdo
natural contra a especulagdo morfolégica fantastica da escola de
Weismann — poderia ser enfaticamente recomendado o uso do adje-
tivo “genotipico” ao invés do substantivo “genétipo”. Nés nao co-
nhecemos um “gendtipo”, mas somos capazes de demonstrar dife-
rencas ou semelhancas genotipicas. Utilizados desta maneira, os ter-
mos “gene” e “gendtipo” nio seriam prejudiciais. (Johannsen, 1911,

p. 133)

Percebe-se que Johannsen (1911) nido apresentou uma definigdo
estrutural de gene. Ele apenas recomendou que o termo gene deveria
ser usado como uma espécie de unidade de calculo, e, de forma al-
guma, como uma estrutura morfolégica, como o cromossomo. As-
sim, uma das dificuldades na utilizacio da palavra genétipo seria o
entendimento da existéncia de estruturas morfologicas relacionada a
este, como a estrutura cromossoOmica. Entende-se, portanto, a reco-
mendac¢ido da utilizacio de termos como semelhanca ou diferencas
genotipicas, que nao individualizam o gendtipo ou genes como es-
truturas motrfoldgicas, nio recorrendo no erro de criar uma teotia
especulativa.

Por isso eu propus os termos “gene” e “gendtipo” e mais alguns
termos, como “fenétipo” e “biétipo”, a serem utilizados na ciéncia
da genética. O “gene” é nada mais do que uma palavra muito aplica-
vel, facilmente combinavel com outras, e, portanto, pode ser util
como uma expressio para a “fatores unitarios”, “elementos” ou
“alelomorfos” nos gametas, utilizadas por modernos pesquisadores
mendelianos. O “genétipo” é a soma de todos os “genes”, em um
gameta ou em um zigoto [...]. Todas as caracteristicas de organismos,
distinguiveis por inspecido direta da aparéncia ou por descricdo dos
métodos de medicido, poderdo ser caracterizadas como “fendtipo”.
(Johannsen, 1911, pp. 132-133)

A palavra fenétipo estd relacionada as caracteristicas aparentes de
um organismo. Johannsen (1911) ilustrou essa idéia supondo a obser-
vacdo de organismos com a mesma constituicio genotipica, desen-
volvidos sob condi¢Ges ambientais distintas. Com esse exemplo, ele
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indicou que ndo seria possivel pela simples observacdo decidir se os
organismos observados, por mais semelhancas que tivessem entte si,
possuem ou nio a mesma constituicao genotipica. Desse exemplo, se
destaca o sentido do termo fenétipo indicado pelo autor como todo
tipo de organismos distinguiveis pela inspecdo direta ou por métodos
finos de medida e descri¢do, pode ser caracterizado como fenétipo.
“Certamente fendtipos sio coisas reais” (Johannsen, 1911, p. 134).

O termo “gene” tem raiz da palavra grega genos referente a raga,
tendo sua proposiciao por Johannsen relacionada ao “elemento” de
Gregor Mendel (1822-1884). Quanto ao termo fenétipo, publicado
em 1909 pela primeira vez, ¢ derivado da palavra grega phainen, mos-
trar ou aparecer, e #pos, tipo (Wanscher, 1975b). De acordo com o
mesmo autor, “o fendétipo ndo pode ser compreendido como o pré-
prio organismo, mas como sua aparéncia abstrata ou descri¢io de
como se pode vé-lo, medi-lo ou lembri-lo” (Wanscher, 1975b, p.
126). Assim, o fenétipo se reporta a aparéncia do organismo em to-
das as fases de seu desenvolvimento sob a influéncia do ambiente. O
fenétipo apesar de poder ser medido e descrito é uma realidade abs-
trata, pois nao se refere ao proprio organismo, mas a sua descri¢ao. O
mais complicado dos termos criados por Johannsen foi o de gendti-
po, cunhado em 1909, como contrapartida para a palavra fenétipo —
mas nao definido ainda nesse ano. O termo genotipo ¢é definido nas
publicacdes subseqientes (1911, 1913, 1917 e 1926), cada vez de
forma diferente.

Embora o estudo sobre os cromossomos fosse promissor no ini-
cio do século XX, havia muita relutdncia entre os geneticistas em
aceitar essa nova interpretagio das leis da hereditariedade (Oliveira,
Santos e Beltramini, 2004). Somente, mais tarde, Morgan e equipe
puderam determinar a localizagdo de varios genes nos cromossomos
de moscas, publicando, em 1915, o livto The mechanism of Mendelian
heredity (O mecanismo da hereditariedade mendeliana) Martins, 1999).

Segundo Roll-Hansen (1978, p. 202-203), a teoria genotipica de
Johannsen inclui uma visio realista dos fatores hereditarios, pois
apesar de nio estarem acessiveis a observagdo direta, o genétipo e os
genes realmente existem no organismo, agindo juntamente aos fato-
res ambientais a ao estado inicial do organismo na determinac¢do do
desenvolvimento. No entanto, a oposi¢io de Johannsen a teoria cro-
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mossomica da heranga ocorria por seu conceito de gene ser realistico,
mas niao mecanicista. Johannsen, portanto, adotou a visdo da teoria
fisioquimica ou fisioldgica da heranca, sendo um critico das idéias
citolégicas e morfoldgicas sobre a base fisica da heranca. Ele aceitou
que a hereditariedade estd baseada em processos fisico-quimicos e foi
nesse sentido um reducionista, mas ele se op6s a idéia de que a anali-
se citologica pudesse levar a identificagdo do gene como uma parte
separavel da célula. Johannsen era favoravel a chamada concepgio
dinamica dos fatores hereditarios, sendo estes processos estaveis no
organismo, na célula, ou em partes da célula.

Para Miller-Wille (2007), durante toda a carreira Johannsen astu-
tamente resistiu a tentagdo para identificar genes ou genoétipos como
qualquer parte ou particula do organismo, mesmo quando a escola de
Morgan fez o mapeamento de genes nos cromossomos. Para ele, o
gendétipo ndo era localizado no corpo do organismo, assim como
hidrogénio e oxigénio nio eram localizados em uma por¢io de dgua.
Dessa forma, da mesma maneira que elementos eram quimicamente
definidos pelas suas reacSes na formacio de compostos, os gendtipos
eram definidos pelas reagbes nos quais eram submetidos quando
inseridos em um zigoto.

5 EVOLUGCAO DO PENSAMENTO DE JOHANNSEN

Entre 1909 e 1926, Johannsen mudou seu pensamento, provavel-
mente influenciado pelos muitos resultados do mendelismo. No en-
tanto, durante esse periodo o conceito de gene permaneceu como
unidade de cilculo, sem ligacdo aos cromossomos, e o fendtipo con-
tinuou a ser entendido como a aparéncia do individuo nas varias eta-
pas do desenvolvimento. O conceito no qual ocorreram alteragoes foi
o de gendtipo (Tabela 1).

Tabela 1: Evolucio do conceito de gendétipo na obra de Johannsen, com
base no exposto por Wanscher (1975a).

Ano(s) Conceito de genétipo
1909 Abstrato, efeito e ao nivel do organismo (referente as diferencas
entre fenétipos que sio causadas por heranga, portanto a here-
ditariedade ¢é vista como parte do fenétipo).
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1911, Concreto, causal e ao nivel dos genes (a soma de todos os ge-
1913 nes).

1917 Abstrato, causal e ao nivel dos genes (a norma para o desenvol-
vimento e reagiao)
1926 Abstrato, causal e relacionado ao organismo (a constituicio

fundamental do organismo, sendo o organismo entendido
como produto dessa constitui¢io).

Em 1909, Johannsen nio foi capaz de dar uma defini¢do consis-
tente para gendtipo. Ele parecia hesitar, declarando que a nova pala-
vra apenas raramente poderia ser usada como um substantivo, porque
o “gendétipo ndo tinha uma pura aparéncia”. Destas palavras, entende-
se que Johannsen ao mesmo tempo significa que o gendtipo aparecia,
mas nio de forma pura e distinguivel. De acordo com Wanscher
(1975a), pode-se inferir que ele considerava o gendtipo como parte
do fenétipo. Johannsen, por outro lado, considerava que a forma
adjetivada do termo poderia ser util, por exemplo, “diferencas geno-
tipicas”. Esta expressdo poderia ser pensada como fazendo referéncia
as diferencas fenotipicas de origem genética como opostas as diferen-
¢as induzidas ambientalmente. Mas as palavras poderiam aludir a base
hereditaria diretamente, colocando como defini¢do: “a parte heredita-
ria do fenétipo” correspondendo melhor a experiéncia de seu traba-
lho com linhagens puras.

Em 1917, Johannsen expressava sua visdo de gendtipo como
principio de direcdo ou “norma de rea¢do”, sendo esta uma definicdo
abstrata, ressaltando o papel causal do genétipo. Em 1926, Johannsen
apresentou o conceito de “gendtipo” de maneira completamente
abstrata, deixando de lado o conceito de “soma dos genes” e man-
tendo a idéia de gendtipo como “constituicao fundamental do orga-
nismo” (Wanscher, 1975a).

O conceito de genétipo foi compreendido de diversas formas por
Johannsen, no entanto, a definicio de 1911/1913 é a mais freqlen-
temente encontrada em dicionarios e livros didaticos. Atualmente, o
conceito de gendtipo é ainda entendido por geneticistas como a
“soma de todos os genes”, embora em um outro enquadramento
conceitual. Percebe-se também que o conceito de gendtipo na obra
de Johannsen passa de um conceito abstrato para um concreto para
novamente retornar a um conceito abstrato. Porém, o conceito que
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acaba perdurando é o concreto “soma de todos os genes”, possivel-
mente por ser mais facilmente associado ao decorrente desenvolvi-
mento da genética.

A visdo classica do gene prevalecente durante as décadas de 1910
a 1930 apresentava o gene como a unidade indivisivel de transmissiao
genética, recombinacio genética, mutagdo genética e funcdo genética.
Somente na década de 1940 com a descoberta da recombinacio in-
tragénica no inicio dos anos 1940 levou ao neoclassico conceito do
gene, que prevaleceu até a década de 1970. As descobertas da tecno-
logia do 4cido desoxirribonucléico - DNA, no inicio dos anos 1970,
levaram a segunda revolu¢do no conceito do gene. Assim, apesar do
fato de que a compreensdo da estrutura e organizagdo do material
genético ter crescido muito, ainda na atualidade, conforme Portin
(2002), o conceito geral do gene e consequentemente de gendtipo
permanece em aberto, sendo adotado de formas diversas pelas dife-
rentes areas das ciéncias biologicas.

6 A REPERCUSSAO DA CONCEPCAO GENOTIPICA

Experimentadores, por meio de suas praticas com diferentes or-
ganismos, tiveram evidéncias da validade das idéias de Johannsen.
Esse foi o caso do americano George Motrison Shull, um biometri-
cista, que ao fazer experiéncias com milho, no petiodo de 1904 a
1911, constatou que seus resultados correspondiam aos propostos
por Johannsen e aderiu a genética mendeliana (Kim, 1991). Outro
cientista que considerou a idéia de “linhagem pura”, desenvolvida por
Johannsen em seus experimentos com feijGes, foi Herbert Spencer
Jennings. Nos diversos estudos (1908, 1909, 1910) que desenvolveu
sobre Paramecinm, percebeu que a selecdo era ineficaz dentro de uma
linhagem pura, confirmando as concluses de Johannsen obtidas com
feijoes (Stefano & Martins, 2006, pp. 358; 360). Uma grande parte
dos resultados expetimentais que corroboraram as idéias defendidas
por Johannsen, foi fornecida pelos criadores de animais e cultivadores
de plantas, cujo interesse principal era o de melhorar a produgio
agricola.

Nem todos os cientistas da época aceitaram a concepgio de linha-
gem pura de Johannsen, como, por exemplo, o biometricista Karl
Pearson. Em um artigo publicado em 1910, ele criticou os bidlogos
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que aceitavam a concepgao de linhagem pura. Além disso, ele rejeita-
va artigos que fossem simpdticos a essa visdo na revista Biometrika,
como foi o caso de Shull (Kim, 1991).

7 CONSIDERAGOES FINAIS

A concepc¢io da heranca genotipica passou por trés fases no peti-
odo de 1909 a 1926. Inicialmente foi construida por Johannsen, que
partiu de suas experiéncias com linhagens puras. Apds sua proposicao
em 1909, esta foi avaliada e reconstruida por Johannsen em anos
posteriores a partir das contribuicdes da genética mendeliana e tam-
bém do trabalho experimental com diferentes organismos desenvol-
vido por outros cientistas. Ja a modificacio mais significativa da teo-
ria ocorreu com a ado¢io do arranjo linear dos genes ao longo dos
cromossomos, a partir das evidéncias obtidas pelo grupo Drosophila.

O conceito de gendétipo mesmo no contexto de sua proposicao
por Johannsen assumiu diferentes significados, no decorrer do perio-
do de 1909-1926, passando de um conceito abstrato de natureza ins-
trumental, proposto para expressar a regularidade da transmissdao de
caracteres fenotipicos em cruzamentos, para possiveis entidades ma-
teriais, reais que corresponderiam aos genes, mas que ndo estariam
localizadas nos cromossomos. No que tange ao conceito de gene, este
permaneceu como unidade de cilculo, e o fendtipo continuou a ser
entendido como a aparéncia do individuo nas varias etapas do desen-
volvimento.

No presente artigo adotamos uma abordagem eminentemente
histérica. Como os conceitos de gene, gendtipo e fenétipo abrangem
definices altamente difundidas no universo académico e escolar, e
influenciam o imaginario sécio-cultural de uma época, dimensionan-
do a construcio do modo como os seres humanos concebem os fe-
némenos biologicos, acreditamos que a abordagem histérica deste
episodio possa trazer reflexdes acerca da natureza da ciéncia no am-
bito do ensino.
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Discussdes de Lazzaro Spallanzani sobre a
origem e constitui¢ao dos fosseis

Frederico Felipe de Almeida Faria *
Maria Elice Brzezinski Prestes #

Resumo: Este artigo analisa a hipétese proposta por Lazzaro Spallanzani (1729-
1799) para explicar a constituicio e origem de fésseis marinhos encontrados em
regiGes distantes do mar e sobre o cume de montanhas de algumas regides da Euro-
pa. Ela foi formulada em 1755, numa pequena dissertacio, Dissertazione sopra i corpi
marino-montant, depois apresentada em reunido da Accademia degli Ipocondriaci di Reggio
Ewilia. A andlise desse texto também permite conhecer os argumentos de Spallanzani
em relagio a opinides controversas da época. Embora alinhado a uma das tendéncias
do periodo, que atribuia a ocorréncia de fésseis marinhos sobre montanhas ao mo-
vimento natural dos mares, e ndo ao diluvio universal, Spallanzani desenvolveu uma
hipétese propria, baseada na dinamica das forgas que modificaram o estado da terra
depois da Criagao divina. Serao indicadas interpretagoes antetiores sobre o fenome-
no, discutidas por autores como Antonio Vallisneri (1661-1730), Anton Lazzaro
Moro (1687-1728), Giovanni Arduino (1714-1795) e Nicolaus Steno (1638-1686). A
semelhanca da proposta de Spallanzani as ideias que vinham sendo desenvolvidas por
esses naturalistas indica que suas obras constituitam as fontes das reflexdes de
Spallanzani. A comparagio entre elas é essencial para conhecer o contexto cientifico
do debate sobre a natureza dos fésseis naquele momento.

Palavras-chave: historia da paleontologia; f6ssil; Spallanzani, Lazzaro

Lazzaro Spallanzani’s discussions about the origins and constitution of fossils

Abstract: This article analyses the hypothesis proposed by Lazzaro Spallanzani
(1729-1799) to explain the formation and origin of marine fossils found in regions far
away from the sea and on the top of mountains in some regions of Europe. The
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hypothesis was formulated in 1755, in a short dissertation, Dissertagione sopra i corpi
marino-montant, presented three years later at a meeting of the Accademia degli Ipocon-
driaci di Reggio Emilia. The analysis of this text also allows us to know Spallanzani’s
arguments concerning some controversial views of the time. Spallanzani accepted
one of the opinions of the period, that attributed this phenomenon to the natural
movement of the seas, not the universal deluge. However, he developed his own
hypothesis, based on the dynamics of the forces that changed the structure of the
Earth, after divine creation, leading to the origins of the mountains and the seas. This
paper will compare Spallanzani ideas to previous opinions about the theme by some
authors like Antonio Vallisneri (1661-1730), Anton ILazzaro Moro (1687-1728),
Giovanni Arduino (1714-1795) and Nicolaus Steno (1638-1686). The similarity
between the opinions developed by such naturalists and Spallanzani’s proposal sug-
gests that their works were the sources of Spallanzani’s reflections. The comparison
between them is essential to understand the context of the scientific debate con-
cerning the nature of fossils at the time.

Key-words: history of paleontology; fossil; Spallanzani, Lazzaro

1 INTRODUGAO

O naturalista italiano Lazzaro Spallanzani (1729-1799) ¢ mais co-
nhecido por ter desenvolvido estudos sobre animais e plantas, especi-
almente em temas relativos a fisiologia como respiragio, digestio,
reproducio, entre outros. Contudo, antes de dar inicio a suas pesqui-
sas biologicas, Spallanzani dedicou-se ao tema da natureza e origem
dos corpos marino-montanos!, tema que constitui o objeto do pre-
sente artigo.

Em 1755, enquanto cursava o ultimo ano do curso de Filosofia da
Faculdade de Fisica-Matematica da Universidade de Bolonha, escre-
veu um de seus primeiros textos cientificos, a Dissertazione sopra i corpi
marino-montani (Dissertagio sobre os corpos marino-montanos). Embora nao
o tenha publicado, trés anos depois, em 1758, por ocasido de seu

1 Empregaremos neste artigo, no trecho que analisa a Disserfagione, apenas os termos
ali usados por Spallanzani para referir-se ao que entendemos hoje por “fésseis”, isto
¢, exemplares paleontolégicos. Como seus contemporineos, pelo termo “féssil”
Spallanzani entendia “todos os corpos naturais, subterrineos e terrestres, que se
encontram na supetficie do globo, ou em seu seio. Assim, a Oritologia compreende a
enumeracdo metddica e a descricio de todas as substincias fésseis” (Spallanzani,
1994b, p. 207). Ou seja, o termo compreendia, na época, quaisquer materiais obtidos
por escavagdo, como rochas, minerais etc., conforme esclarece Pericle Di Pietro

(1979, p. 153).
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ingresso na Universidade de Reggio Emilia como professor de Fisica
e Matematica, fez uma comunicagio publica do texto, lendo-o em
sessao da Accademia degli Ipocondriaci di Reggio Emilia®.

Sera aqui analisado o modo pelo qual Spallanzani discutiu, nesse
texto, nogdes difundidas no perfodo sobre a constituigio e origem de
corpos matinhos petrificados que eram frequentemente encontrados
em diferentes montanhas da Europa. A celebridade do tema dos
“corpos vulgarmente chamados marino-montanos” foi anunciada por
Spallanzani ao destaca-los como dentre os “mais belos ornamentos
dos Museus de Histéria da natureza e no mais curioso dos assuntos
tratados nas mais ilustres Academias”. Além disso, Spallanzani valori-
zou a tematica lembrando que foi examinada por Gottfried W.
Leibniz (1646-1716) e teve seu interesse renovado pelos estudos de
Antonio Vallisneri (1661-1730), tornando-se numa controvérsia que
dividiu opinides de outros tantos “filésofos da Franca, Alemanha,
Inglaterra, Itdlia, de toda a Europa” (Spallanzani [1758], 1994a, p.
197).

O artigo também procura indicar as fontes de Spallanzani, por
meio de um apanhado do que foi proposto por alguns autores da
segunda metade do século XVII e inicio do século XVIII. Seus tra-
balhos determinaram o contexto cientifico dos debates retomados
por Spallanzani. Serdo brevemente mencionadas algumas ideias de
Antonio Vallisneri, Anton Lazzaro Moro (1687-1728), Giovanni Ar-
duino (1714-1795) e Nicolaus Steno (1638-1686).

Embora nio tenha publicado muito a respeito, ndo ha davida que
o tema dos objetos petrificados, assim como da mineralogia e geolo-
gia em geral, foi revisitado por Spallanzani em diversas ocasides ao
longo de sua carreira de naturalista e professor®. Nas aulas da discipli-

2 A Dissertazione sopra i corpi marino-montani (Spallanzani [1758], 1994a) foi publicada
em 1994 na coletanea das obras de Spallanzani. A tradugio aqui utilizada foi feita por
Maria Elice Brzezinski Prestes ¢ Gerda Maisa Jensen e publicada no Boletim de Histéria
¢ Filosofia da Biologia (Prestes & Jensen, 2009, 2010).

3 Outro indicio de seu interesse é a presenca de diversos livros sobre fésseis e mine-
ralogia em sua biblioteca pessoal, como, entre outros: Osservazioni chimiche sopra alcuni
Jossili (Observagies quimicas sobre alguns fosseisy de Giovanni Arduino, de 1779, Eléments
d’Orictologie, ou distribution méthodigne des fossiles (Elementos de Oritologia, ou distribuigio
metddica dos fisseis), de 1773; Lettera su i pesci fossili del monte Bolea; Di alenni fossili singolari
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na de Histéria Natural na Universidade de Pavia, nos anos letivos de
1784-85, 1788-89 e 1790-91, alternadamente aos cursos de Zoologia e
Boténica, ministrou o Curso de Mineralogia, em que tratava do tema
das “petrificazions’ (petrificacGes). Além do ensino, a dedicacio a pes-
quisa sobre esses objetos, incluindo as rochas e minerais em geral,
estd registrada em outra ocupagdo que caracteriza a sua trajetOria
profissional, as viagens naturalisticas realizadas pela Itdlia e paises
proximos (Prestes, 2003). Nessas ocasides, Spallanzani dedicava-se a
coletar espécimes diversos para as cole¢bes do Museu de Historia
Natural da Universidade de Pavia, bem como para sua cole¢do priva-
da transferida, mais tarde, ao Museu Civico de Reggio Emilia (Fig. 1).

Mais de 30 anos depois da Dissertazione, Spallanzani publicou re-
latos de algumas dessas viagens contendo notas das observagdes so-
bre diferentes tipos de petrificacdes. O assunto é também abordado
em cartas trocadas com filésofos e naturalistas, algumas delas publi-
cadas na época. Uma analise dessa fase dos estudos de Spallanzani
sera publicada em outro artigo destes autores.

2 A DISSERTACAO SOBRE OS CORPOS MARINO-
MONTANOS

Antes de entrar no tema central da Dissertazione sopra i corpi marino-
montani, vale destacar o modo pelo qual Spallanzani introduziu o tex-
to, pois sinaliza o contexto da época, claramente marcado pelas rela-
¢cbes travadas anteriormente entre Galileu Galilei (1564-1642) ¢ a
Igreja. Logo de inicio, anunciou a sua posi¢io, dizemos hoje, “cria-
cionista”. Ao “Arquiteto supremo”, “luz que a tudo move, e que de
todas as coisas ¢ primeira origem e fonte”, Spallanzani atribuiu a
“maio criadora” da “maravilhosa Fabrica do universo” (Spallanzani
[1758], 1994, p. 197). Com isso posto, ¢ que deu o passo seguinte de
requisitar o direito a investigar os objetos da natureza, afiangado pela
“Filosofia natural”. Assim ele se expressou:

della Lombardia (Sobre alguns fisseis singnlares da Lombardia) de Ermenegildo Pini, de
1790; Fossilia Egyptiaca musei Borgiani V'elitris (Fdsseis egipcios do musen Borgiani 1 elitris) de
Gregers Wad, de 1794 e Caractéres exterieures des fossiles (Caracteres exteriores dos fisseis) de
Abraham Werner, de 1790 (Di Pietro, 1979, pp. 282-293).
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Figura 1. Armario de fésseis da Colegdao Spallanzani do Museu Civico de
Reggio Emilia. Fonte: Maria Franca Spallanzani, 1985.

Ao contemplar, estupefato, a verde pintura das selvas e colinas, a va-

riedade dos animais, a claridade do sol e tantas outras diferentes na-
turezas que em tdo rara beleza compbem o universo, [0 homem)]
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constatou que o globo nio é outra coisa seno um grande livro. Livro
maravilhoso da natureza, aberto a todos e escrito com tantos caracte-
res e com tantas cifras da onipoténcia quantas sdo as criaturas e os
objetos que o compdem. (Spallanzani [1758], 1994a, p. 197)

Em seguida, anunciou o assunto sobre o qual pretendia propor
uma nova explica¢io, a circulagdo das aguas no globo terrestre ¢ a
formagdo das montanhas. O seu “sistema” pretendia descrever a
formacdo da “maquina terrestre” de modo a explicar como e quando
certos animais do mar, como “crustaceos, caramujos e conchas petti-
ficadas™* sio encontrados sobre as montanhas. Nesse trecho, a razao
do preambulo se descortina. O padre catdlico Spallanzani argumen-
tou que o método da Filosofia natural era legitimo para contrapor sua
interpretacdo a um dogma difundido na cristandade e aceito por ou-
tros filésofos da natureza, o do diltvio universal. Na Dissertagdo sobre
05 corpos marino-montanos, o autor expOs pontos de vista existentes na
época, a0s quais interpOs contra-argumentos para, ao final, resolver a
controvérsia por meio de uma explicagio que apresentou como pro-
pria. Considerou, no entanto, a sua hipotese plenamente conforme ao
“oraculo do texto sagrado” (Spallanzani [1758], 1994a, p. 202). Veja-
mos em maior detalhe como fez isso.

2.1 Brinquedos da natureza ou verdadeiros corpos matrino-
montanos?

Inicialmente, Spallanzani ressaltou que a propria constitui¢io da-
queles corpos marinhos encontrados em montanhas era motivo de
controvérsia. Alguns consideravam tais corpos como meros “brin-
quedos” (scherzz) da natureza, que apenas imitavam seres naturais.

utros sustentavam que eles eram verdadeiros corpos marinhos
Outr tent 1 T rdadeir by marinhos,
deslocados de seu local de origem. Assim ele expressou a controvér-
sia:

Esses corpos seriam verdadeiros espélios de peixes, nascidos, nutri-
dos e criados na agua marinha ou, em vez disso, pedras figuradas de

4 Deve-se lembrar que Spallanzani, especialmente em sua juventude, utilizava termos
da linguagem da antiga tradiio de classificacdo para designar os grupos de animais.
Assim ndo devemos entendé-los conforme a classificagdo que Lineu propunha na
época e muito menos conforme suas acepgoes atuais.
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modo a imitar ora um testdceo®, ora um peixe, ora um coral, de
modo que deverfamos chamd-los simples brinquedos® (seherzs) da bi-
zarra natureza? (Spallanzani [1758], 1994a, p. 197)

O primeiro argumento de Spallanzani contrario a essa idéia é o de
que tomar tais objetos por brinquedos ou jogos da natureza nao pas-
sava de um disfarce para encerrar a discussio sem investiga-la. O
segundo argumento ele desenvolveu a partir de dados da observagio.
Declarou ter analisado crustaceos petrificados de sua regido (Reggio
Emilia), bem como os da cole¢dao de Vallisneri, depositados no Mu-
seu de Padua (Fig. 02). Essas observacoes convenceram-no de que
existe uma semelhanca perfeita, em todos os detalhes, entre um ani-
mal marinho real e esses corpos petrificados. A conclusio que consi-
derou necessariamente decorrente dessas observacoes foi a de que os
dois tipos de objetos sdo exatamente a mesma coisa.

O terceiro e mais importante argumento levantado pelo autor foi
o da comprovada ocorréncia desses corpos nessas localidades. Era
um fato reconhecido nio apenas pelos “populares” das regides em
que eram encontrados na supetficie dos terrenos ou por escavagoes,
mas também registrado por filésofos de diferentes paises, dentre os
quais Spallanzani citou John Woodward (1665-1728) na Inglaterra e
Johann Jakob Scheuchzer (1672-1733) na Suica.

Resolvida assim a primeira controvérsia, de modo a considerar os
corpos marino-montanos como verdadeiros produtos do mar, trata-
va-se entdo de explicar como eles se afastaram tanto de suas origens.

5 0O termo “testiceo” foi empregado por Aristételes e usado até o final do século
XVIII para designar um grupo de organismos invertebrados, que possuem algum
tipo de carapaga rigida, como por exemplo, bivalves, gastrépodes, equinodermos,
foraminiferos, etc. (Foucault & Raoult, 2005, p. 354).

6 Vemos que Spallanzani emprega o termo, scherss, que, segundo dicionario do século
XVIII (Accademia della Crusca, 1739, p. 232) significa frastullo, isto é, brincadeira,
brinquedo, ou ainda, distragdo, divertimento ou passatempo. Usa também o termo
“gionche” (Spallanzani [1758], 1994, p. 198), atualmente gioco, isto é, jogo, além de
“reliquie di maré’, isto é, reliquias do mar (Spallanzani [1758], 1994, p. 199). Difere,
portanto, de outros autores da época que usam o termo “artefato” da natureza. Os
autores deste artigo agradecem a contribui¢do de Nelio Bizzo sobre esse aspecto.
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Figura 2. Exemplar de concha marinha da cole¢do de Antonio Vallisneri
sénior mantida na Universita degli Studi di Padova - Centro Musei Scientifici. Fonte:
Imagem disponivel em: <http://www.unipd.it/vallisneri/fossili/13.html>
Acesso em 30/03/2010.

Como foram parar ndo apenas em terras tao distantes do mar, mas
até mesmo nas mais altas montanhas? Como foram encravados nos
estratos interiores das montanhas e no seio de rochas duras e metali-
cas? Como foram transformados em pedras? Spallanzani reuniu esse
conjunto de dificuldades com o objetivo de inspecionar as diferentes
explicagbes fornecidas por seus antecessotes e contemporaneos
(Spallanzani [1758], 1994a).

2.2  Diltvio ou movimento dos mares?

Para responder ao problema de como teria ocorrido o transporte
desses corpos marinhos para lugares tio distantes, Spallanzani apon-
tou existirem na época duas respostas alternativas: a que atribufa o
movimento das aguas ao dildvio universal e a que o atribufa a0 mo-
vimento natural dos mares. Alguns, como Woodward e Thomas Bur-
net (¢. 1635-1715), segundo Spallanzani, recorreram a explicagio dada
pela acdo das aguas do diltvio universal. O alagamento diluviano teria
alcancado o topo das montanhas mais altas de onde, mais tarde, as
aguas baixaram, deixando aqueles corpos dispersos na superficie do
terreno seco. Outros autores teriam considerado mais verdadeiro
atribuir o deslocamento ao préprio mar, sem fazer referéncia ao dila-
vio. Segundo essa opinido, em seu movimento natural, o mar teria
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uma vez inundado os lugares onde agora estao planicies e montanhas
cheias das “ninharias do mar” deixadas para traz com o recuo das
aguas. Entre os que defendiam esta explicagdo do movimento natural
dos mares, que Spallanzani considerava baseada nas “leis inviolaveis
da natureza”, mencionou Aristételes (384 a.C.-322 a.C.), Girolamo
Fracastoro (1478-1553) e Leibniz. Segundo Spallanzani, entre os de-
fensores de que os objetos verdadeiramente marinhos foram desloca-
dos pelo diluvio universal, havia também duas opiniGes distintas,
como pormenorizado a segui.

2.3 Transporte espontineo ou violento?

Segundo nosso autor, alguns diluvianistas defendiam que o deslo-
camento dos organismos marinhos a novos ambientes tinha sido
“espontineo”; outros, asseguravam que tinha ocorrido um “trans-
portte violento”, isto é, um deslocamento provocado pela movimenta-
¢do das aguas (Spallanzani [1758], 1994a).

Para os primeiros, os animais marinhos, partiram por conta pro-
ptria em busca de novos ambientes, conseguindo atingir, com a ajuda
das aguas diluviais, lugares distantes e elevagSes. Assim ¢é o relato de
Spallanzani sobre essa opinido:

Ao verem o transbordamento do Reino aquatico, os animais mari-
nhos, carentes de novidades, abandonaram a sua patria salgada e pas-
saram a vagar ndo apenas pelo terreno plano, mas, também, com a
ajuda do elemento [dgua] elevaram-se aqui e ali pelas colinas e pelas
montanhas, a perder de vista. Rebaixadas as aguas, apés nio longo
tempo, sob o lodo e os seixos, a terra viscosa envolveu a todos nos
bracos da morte. (Spallanzani [1758], 1994a, p. 198)

Chamando esse pensamento de vago e espirituoso, Spallanzani o
descartou argumentando, em primeiro lugar, que as aguas das inunda-
¢Oes ndo seriam marinhas, mas doces, conforme defendiam os “mais
sensatos filésofos”. Em segundo lugar, segundo as observagbes de
filésofos e também de pescadores sabia-se que, em meio a tempesta-
des, os peixes nio tentam pular fora d’agua, mas, ao contririo, se
escondem nas grutas e nas aguas profundas que, mesmo nas borras-
cas mais violentas, permanecem na mais placida calmaria. Em terceiro
lugar, considerou dificil aceitar que os “crustaceos”, que se fixam tao
tenazmente nos rochedos ou que se enterram no lodo do fundo dos
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mares, teriam sido arrancados e lancados a longas viagens, bem como
tantas plantas marinhas iriam alcangar o cume das montanhas, ja que,
mesmo nas mais fortes tempestades marftimas, jamais se despregam
do fundo (Spallanzani [1758], 1994a).

Descartada desse modo a opinido do transporte espontaneo,
Spallanzani voltou-se ao exame da opinido sobre transporte violento.
Teria sido o turbilhdo produzido no tempo do dilavio que colocou os
peixes a sujei¢do de violentas e desordenadas ondas, que os espalha-
ram por todos os cantos do mundo? Considerando esse partido “in-
génuo”, Spallanzani considerou que extraordinaria agitacido poderia
espalhar reliquias do mar apenas nas suas vizinhancas. De qualquer
forma, considerou que esse meio nao explicaria como os peixes fo-
ram fincados nos estratos mais profundos da montanha, nem como
foram espalhados segundo padrSes ordenados em sua superficie.
Outra dificuldade seria a de explicar por essa via porque certas mon-
tanhas apresentam diversos tipos de animais marinhos, enquanto
outras montanhas s possuem exemplares de um tipo. As coletas e
escavagoes mostravam que algumas regides apresentam apenas ostras,
outras, apenas conchas, outras, caramujos. Também as regides diver-
gem entre si por apresentarem abundancia de exemplares grandes, ou
medianos, ou pequeninos. Spallanzani assim resumiu as dificuldades
nio explicadas por essa opinido:

Como puderam aqueles turbilhées em vortice com tdo judicioso dis-
cernimento depositar os crusticeos marinhos de um tipo em uma
montanha e de outro tipo, em outra montanha; e como souberam tao
advertidamente medi-los para conceder a algumas montanhas os de
certo tamanho, a outras, de outro; e usando de tanta parcialidade, de
montanha em montanha, dar a algumas, grande quantidade, e ser,

para outras, um tdo avaro distribuidor. (Spallanzani [1758], 1994a, p.
199)

Spallanzani retomou os achados de outros naturalistas, como Jo-
hann Jakob Scheuchzer que foi convertido ao diluvianismo apés lon-
ga troca de correspondéncia com Woodward (Jahn, 1969, p. 199).
Scheuchzer havia encontrado produtos marinhos abundantes nas
montanhas suicas, distantes mais de 150 milhas dos mares préximos.
Segundo Spallanzani, Scheuchzer argumentava que nao poderiam ter
sido levados pelo vento, porque as chuvas fortes e abundantes do
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dilavio ndo o permitiriam. Os dados em questdo indicariam uma for-
¢a consideravel para as aguas do Diluvio, pois Scheuchzer havia en-
contrado uma grande quantidade de crusticeos marinhos no Monte
Franco, localizado na regidao central da Suica, enquanto nas partes
altas do Monte Vinderfeld, “escolhos cobertos de conchas marinhas”.
Além disso, Scheuchzer havia “testemunhado” uma grande quantida-
de de produtos marinhos em uma montanha da Helvetia, regido
compreendida entre os Alpes e as Montanhas Jura, na atual Suica
(Spallanzani [1758], 1994a, p. 199)7. Spallanzani ponderou que se a
deposicio desses organismos marinhos, encontrados em regides altas
e distantes umas das outras, houvesse ocorrido em funcio da retirada
das 4guas diluvianas, seu padrio de distribuicao deveria ter se dado de
forma mais aleatdria e, portanto, as “assembléias” seriam muito mais
heterogéneas.

Outro “grande defensor do sistema diluviano, o Sr. Woodward”,
encontrou na Inglaterra, enterradas em profundidade, ossadas inteiras
de baleias e de outros grandes peixes, assim como esqueletos de ele-
fantes e de chifres de uma espécie de cervo que s6 se encontra na
América, além de arvores que ndo se encontram nas florestas da In-
glaterra. A despeito da posicdo desses autores, Spallanzani considerou
que a hipétese diluviana nio dava conta dos fatos por eles mesmos
descritos, como se pode ler na passagem a seguir:

7 Embora nio cite o titulo, Spallanzani parece estar aludindo a um trabalho de
Scheuchzer, pelo qual ele é mais lembrado, onde descreve o esqueleto de um homem
que teria testemunhado o Diltvio e ao qual ele denominou Homo diluvii testis. Como
ao longo da Dissertazione, Spallanzani cita apenas autores, e nunca as suas obras, nio
podemos ter certeza sobre esse aspecto. Por outro lado, o historiador da ciéncia
Melvin Jahn, considera que o trabalho de Scheuchzer, mesmo tendo sido publicado
em vatios veiculos, permaneceu esquecido até 1787. Assim, ndo podemos, por en-
quanto, saber se Spallanzani tomou conhecimento de o que se tornou mais tarde um
dos erros mais conhecidos na Hist6ria da Paleontologia: a descri¢do de um féssil de
uma salamandra gigante como sendo o féssil de um homem antediluviano! Outro
aspecto que confirmaria esse conhecimento, segundo Jahn, ¢ o longo tempo decorri-
do até que algum naturalista se interessasse em fazer uma andlise mais aprofundada
desse fossil. Em 1812, ele foi analisado por Georges Cuvier (1769-1832) que faria a
corregio, nao sem aproveitar a oportunidade para homenagear o naturalista suico,
denominando o f6ssil “Andrias schenchzer?” (Jahn, 1969, p. 203).
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Devemos entio aceitar que dos mares Peruvianos os ventos seques-
traram os peixes, da América, os cervos, da Africa ou da Asia, os cle-
fantes, e transportando-os por longas regides da Asia, finalmente os
depositaram em tdo remoto pais? E de que raca eram esses turbilhes
que depois de terem reunido com poder inaudito tais amostras mari-
nhas das profundezas do mar, fizeram ainda um dltimo esfor¢o para
enterri-las sob os estratos rochosos das montanhas, dentro das duras
massas de pedra e até no fundo do minério metalico? (Spallanzani
[1758], 1994a, p. 199)

Se os turbilhdes das aguas diluvianas tivessem atuado com tama-
nha forca, impossibilitariam a formagao dos proprios estratos em que
se inseriam aquelas ossadas. Impossibilitariam, também, a ocorréncia
de “assembléias” de “petrificagdes” especificas em determinados
locais, como as que Spallanzani observava em diversas montanhas.

2.4 Movimento dos mares: o “sorvedouro” de Leibniz

Tomando as dificuldades do diluvianismo como insuperaveis,
Spallanzani inclinou-se a buscar no mar uma razdo “mais simples” e
“mais adequada as leis inviolaveis da natureza”, como haviam pro-
posto Aristételes, Fracastoro e Leibniz. Considerou que ndo havia
como rejeitar a idéia de que, no passado, o mar alagou naturalmente
trechos de terra que agora se encontram longe dele. Lembrou que
essa era uma concepg¢ao difundida entre a populagdo de lugares onde
havia “reliquias marinhas”. Citou diversos exemplos de localidades da
Italia, Holanda e Suica que forneciam indicios do “maravilhoso recuo
e rebaixamento de uma quantidade tdo grande de 4agua”. Contudo,
remetendo-se ao principio de Arquimedes, “aceito por todos os Fisi-
cos e Matematicos”, Spallanzani ponderou: para que o mar tivesse
coberto o cume das montanhas, que “gigantesco recipiente seria ne-
cessario para conter o alagamento inteiro ocasionado por tdo exorbi-
tante quantidade de agua?” (Spallanzani [1758], 1994a, p. 200)8.

Segundo Spallanzani, ao tentar resolver esse embaraco é que
Leibniz imaginou um grande sorvedouro sob a terra, hd muito tempo

8 Veremos adiante que a elevagio dos oceanos por sobre as montanhas foi criticada
por Moro, que propunha, ao contrario, a elevacdo dos continentes devido a forgas
vulcanicas.
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atras, que teria engolido as aguas e deixado partes secas com corpos
marinhos. Com isso, Leibniz pretendia explicar a distribuicdo de os-
tras petrificadas em estratos geol6gicos diferentes em decorréncia da
evasdo das dguas para aquele grande abismo subterraneo. Durante o
processo, o limo, carregando as ostras, seria depositado na superficie
de colinas. Posteriormente, com a dessecaciao decorrente das aguas
terem penetrado aquele abismo, este limo adquiria a consisténcia de
pedra, formando estratos repletos de conchas (Papavero, Teixeira e
Ramos, 1997, p. 127).

Considerando que nio hd indicios de quando e em que lugar teria
sido feito tal sorvedouro, Spallanzani descartou a idéia porque um téo
grande sorvedouro teria que ter deixado marcas, seja numa cratera
aberta pela for¢a d’agua sorvida, seja em tremores de terra. Além
disso, questionou sobre o destino de uma quantidade tdo grande de
aguas, as quais, em seu entendimento, ndo poderiam setr comportadas
pelos espacos subterrdneos do Globo (Spallanzani, 1758, pp. 200-
201). Por fim, considerou que tal fenémeno ndo explicaria a existén-
cia de peixes marinhos encravados no meio do “marmore” ou no
fundo de minas metalicas.

Embora Leibniz seja considerado um diluvianista por diversos
autores, vimos que Spallanzani o filia a uma tradi¢do distinta, que
embora faga recurso a movimentagdo das aguas, procura explica-la
em um registro diferente daquele do relato biblico. Nomeada de prin-
cipio do “mar alto”, a proposta de Leibniz foi também rejeitada por
Spallanzani.

Spallanzani passou entdo a apresentar a sua “hipdtese pressupos-
ta” a platéia da _Accademia.

2.5 A “hipétese pressuposta” por Spallanzani

Segundo Spallanzani, depois de “extraida do nada” pelo “coman-
do divino”, a “maquina terrestre” nio tinha ainda adquirido sua pro-
pria forma e consisténcia. Era uma lama mole ensopada por toda a
agua. Sofrendo compressio diferenciada, conforme o lugar, ficou
sujeita a “desmoronar em alguns lugares, a afundar em outros” dei-
xando aparecer “pela primeira vez o elemento arido” (Spallanzani
[1758], 1994a, p. 201). A sucessiva compressio, ocorrida desde ha
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muitos séculos, fez surgirem as desigualdades da superficie terrestre,
dando origem a montanhas e mares. Segundo suas palavras:

Dai a conseqiiéncia inegavel de que as montanhas que hoje se obser-
vam sobre a superficie terrestre foram, no passado, aquelas pequenas
proeminéncias que estavam em baixo d’agua nos primeiros dias da
terra criada. Com o passar do tempo, elas tornaram-se sucessiva-
mente maiores, na medida em que a 4gua do mar, pela lei natural da
gravidade, tendia para baixo, comprimindo e restringindo a menores
espagos as respectivas partes terrestres. (Spallanzani [1758], 1994a,
pp- 201-202)

Para defender seu “sistema”, ou “hipotese”, Spallanzani argu-
mentou que ele atendia a principios racionais a0 mesmo tempo em
que ndo contradizia o texto sagrado, que atribuia o globo terrestre a
mao criadora. Além disso, aludiu a Vallisneri, para quem “a verdade
de um sistema” poderia ser conhecida quando, “dado um tal sistema,
se possa explicar com facilidade e clareza todo fenémeno que lhe
pertence” (Spallanzani [1758], 1994a, p. 202).

Em seguida, Spallanzani procurou descrever como o seu sistema
explicava, como nenhum dos citados anteriormente conseguia expli-
car, trés fendmenos empiricos observados por diversos naturalistas: a
distribui¢dao desigual de corpos marinhos entre as montanhas, as dife-
rengas de tipos e quantidades de corpos marinhos entre elas e a pre-
senca de corpos marinhos no interior de rochas duras e metalicas.

Quanto ao primeiro fenémeno, indagou: por que se encontram
distribuidos desigualmente os corpos marinhos entre as montanhas,
de modo que algumas delas ndo os apresentam, outras os possuem
em grande quantidade, outras em pequenas quantidades? Segundo
Spallanzani porque “as montanhas terdo tantos vermes marinhos
quanto os tinham sob as 4guas”. (Spallanzani [1758], 1994a,).

Quanto ao segundo fenémeno, da distribuiciao dos tipos entre as
montanhas, se explicaria pela razio de reproduzirem “a mesma dis-
posi¢do [que] se manifesta também no fundo do mat”, como é bem
conhecido dos pescadores que procuram os animais para captura em
diferentes pontos do mar (Spallanzani [1758], 1994a).

Para explicar o terceiro fenémeno observado, a presenga de cor-
pos marinhos no interior da “mais solida e espessa substancia rocho-
sa”, Spallanzani considerou que antigas montanhas ainda sob as
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aguas, estariam sujeitas a0 mesmo tipo de deslizamento de terra que
ocorre em montanhas expostas a fortes chuvas. Essas avalanches sub-
aquaticas de terra arrastariam consigo os corpos encontrados pelo
caminho, soterrando-os em camadas mais profundas numa espécie de
“terra primitiva ainda semifluida e que no curso do tempo foi endu-
recida, convertida em varios estratos de pedra” (Spallanzani, [1758],
1994a, p.203).

O padrio de estratificagdo das camadas em que se encontravam
corpos marinhos, segundo ele, atestaria um desacordo com o relato
biblico, pois sendo unico, o evento biblico ndo poderia ter distribuido
os organismos petrificados em varias camadas estratificadas. A for-
magao de estratos deveria ser semelhante ao que se podia constatar
observando-se a formacio de “testiceos”, que iam, ao longo do tem-
po depositando-se uns sobre os outros. Esse processo demandaria
um gradualismo, que se opunha a ideia da ocorréncia de um evento
subito e catastréfico como o Diluvio. Com essa argumentacio
Spallanzani refutou as idéias de Woodward, que acreditava que a
estratificagdo ocorria devido ao peso dos corpos fossilizados, ou seja,
os mais pesados estariam inseridos em estratos mais profundos, en-
quanto os mais leves depositar-se-iam em camadas mais superficiais
(Woodward, 1723, pp. 31-34). Essa era uma situagdo que Spallanzani
ndo observava no padrio de distribui¢io estratigrafico dos exempla-
res que estudou.

2.6 A Dissertazione na perspectiva das obras posteriores de
Spallanzani

A Dissertagdo sobre os corpos marino-montanos diverge em alguns
aspectos das obras posteriores de Spallanzani, em geral, mais homo-
géneas entre si. Apenas nesse texto de juventude, escrito enquanto
terminava seu curso de graduagdo, encontramos tantas mengdes 2
Criacio e ao Criador. Outro aspecto que o particulariza é um estilo
mais literario, que dara lugar a uma prosa mais enxuta nos textos
posteriores. Porém, a caracteristica realmente contrastante da Disser-
tazione em relacdo a maioria das obras postetiores € a admissdao expli-
cita que o jovem Spallanzani faz ao apresentar uma “hipétese pressu-
posta”. Sera um traco marcante das obras subseqlientes do autor um
discurso recorrente em defesa do empirismo, fazendo recurso aos
dados levantados pela “arte de observar e fazer experiéncias” como
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unicos meios seguros de obter conhecimentos verdadeiros sobre a
natureza — lembrando, contudo, que se trata de um compromisso
metodolégico declarado pelo autor, mas poucas vezes seguido de fato
em suas pesquisas, ndo raro direcionadas por pressupostos tedricos
inicialmente estabelecidos (Prestes, 2003).

Por outro lado, essa Dissertazione é construida sobre o que serd o
eixo a partir do qual, com maior freqiiéncia, Spallanzani desenvolvera
seus planos de pesquisa: a escolha por investigar temas que sio objeto
de controvérsia entre os contemporineos. Dois exemplos disso sdo
seus livros Saggio di osservazioni microscopiche (Prestes, 2003) e De fenomeni
della circolazione (Prestes e Russo, 2008). Encontra-se neles uma estru-
tura que se repete: iniciam-se pela exposicao das opinides divergentes
sobre o tema abordado, seguem pelo relato de suas proprias observa-
¢Oes e experiéncias que dao subsidios para as criticas que dirige aos
lados opostos do debate e sdo finalizados por uma proposta nova de
solucdo a polémica.

3 ARGUMENTOS ANTI-DILUVIANISTAS DA EPOCA

Serdo examinadas agora algumas ideias de antecessores e contem-
poraneos que parecem ter servido de fonte as especulagbes de
Spallanzani.

Um autor que se sabe ter sido bem conhecido por Spallanzani
(Prestes, 2003), e é citado na Dissertazione, ¢ AntonioVallisneri. Em
livro de 1721, De corpi marini gue su'monti si trovano (Sobre os corpos mari-
nhos que se encontram sobre os montes), Vallisneri reune textos diversos em
que desenvolveu alega¢bes anti-diluvianistas, algumas das quais vimos
serem mencionadas por Spallanzani. Spallanzani parece ter seguido de
perto a estrutura da argumentagdo de Vallisneri, conforme se pode
notar do breve relato a seguit.

Ao iniciar a Seconda lettera all'illustriss. sig. abbate Girolamo Lioni intor-
10 le produzioni marine, che si trovano su’monti (Segunda carta ao abade Giro-
lamo Lioni sobre as produgoes marinbas que se encontram sobre as montanbas)
Vallisneri anunciou existitem “duas opiniGes mais plausiveis” para
explicar a presen¢a de corpos marinhos sobre as montanhas: a do
dilivio universal e a do mar que havia inundado naturalmente os
terrenos elevados “e por algum acidente depois recuou deixando por
la memorias de sua estada”. Vallisneri apontou Aristoteles, Fracastoro
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¢ Leibniz, entre outros, como partidarios desta segunda opinido. Ale-
gando nada além de que “amor pela verdade”, resolveu entio “colo-
car de novo a questdo” sob exame, para separar as verdades das duvi-
das e das falsidades, exercitando o “engenho dos filésofos naturais”
(Vallisneri, 1721, p. 80).

Em seguida, estabeleceu algumas “verdades que se encontram en-
cobertas” e necessitavam ser esclarecidas. Como escreveu Spallanzani
34 anos mais tarde, Vallisneri mencionou entre as primeiras, a ques-
tdo da constitui¢do dos corpos:

§ 2. Se todos os Crusticeos, todos os peixes marinhos, todas as
Plantas petrificadas e todas as producoes das dguas salgadas que se
encontram sobre as Montanhas sdo verdadeiramente petrificacGes re-
ais e legitimas ou nao;

§ 3. Se por consequiéncia ndo sido brinquedos [scherzs] ou jogos |gino-
¢hi] da Natureza, nem pedras exatamente formadas como copias dos
Crustaceos, Peixes, Plantas e outros habitantes da 4gua salgada.
(Vallisneri, 1721, pp. 82)

Vallisneri prop6s que no dilivio de Moisés os “grandes fatos |[...]
foram miraculosos”, nio sendo conformes “as leis ordinarias da Na-
tureza”. Ele também rejeitou que os turbilhdes e tempestades produ-
zidos por aquele evento pudessem ter sido capazes de elevar corpos
marinhos a lugares tdo altos e distantes da costa. Além disso, Vallis-
neri argumentou que se tivesse ocorrido um dilavio, seria de agua
doce e nio salgada (Vallisneri, 1721, pp. 82-83).

Em outra passagem do livro, motivado por um relato que recebe-
ra sobre corpos marinhos encontrados em Verona, Antonio Vallisneri
desenvolveu varios aspectos relacionados ao fenémeno. Argumentou
que a idéia do diluvio nio era compativel com a existéncia de estratos
geologicos na regidao compreendida entre os Alpes e os Apeninos.
Para o autor, a for¢a dos turbilhdes de 4gua provocados por um dild-
vio universal impediria a formagdo de tais estratos, “tdo ordenados e
formados com distancias tdo regulares” tenham sido produzidos
“pelo confuso e tumultuado turbilhdo do Dildvio Universal”, tendo
sido produzidos, muito mais provavelmente, “por inundag¢bes diver-
sas em varios e seguidos Séculos” (Vallisneri, 1721, pp. 40-41).

Assim, nota-se que Vallisneri ndo descartava o papel que uma di-
namica das aguas teria nos processos geoldgicos. Ele considerou, por
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exemplo, que os seixos arredondados contidos em conglomerados
rochosos, freqiientemente encontrados nas formagdes estratificadas
alpinas, poderiam evidenciar seu transporte pelas aguas. Contudo,
negava que essas aguas tivessem origem diluviana, uma vez que con-
siderava existirem indicios de que sua dinamica teria sido desvincula-
da da ocorréncia de um evento dnico, como se esperaria no caso do
diluvio descrito por Moisés (Vallisneri, 1721, pp. 40-41).

A origem do formato arredondado dos seixos também foi discuti-
da por Anton Lazzaro Moro (1687-1728), em obra intitulada
De’crostacei e degli altri marini corpi che st truovano su’monti (Sobre os crustdceos
¢ outros corpos marinbos que se encontram sobre os montes), de 1740. Moro
afirmou que o atrito produzido por erupg¢des vulcanicas setria o res-
ponsavel por aquela forma, e nio pela agdo de dguas diluvianas
(Adams, 1938, p. 368).

Lazzaro Moro também pensava que o Diluvio nio dava conta da
distribuicdo dos fésseis e defendeu outra explicacido, que vimos ter
sido incorporada por Spallanzani na Dissertazione. Para Moro, as con-
chas soterradas no alto de montanhas viveram preteritamente no
local que, outrora, tinha sido um fundo de mar e que, posteriormente,
foi elevado pela agdo de forgas igneas do interior do Globo (Zollman,
1809, p. 233). Nesse processo, os organismos locais iam sendo carre-
ados e, através da dinamica geolégica, petrificados e soterrados por
sedimentos, formando, com o decorrer do tempo, camadas de rochas
hoje chamadas sedimentares (Zollman, 1809, p. 234; Adams, 1938, p.
368).

Além disso, Moro defendeu que a ocorréncia de estratificacdo de-
veria ser o critério de classificacio para as montanhas, separando-as
em “primarias” (ou de “primeira classe”), sem estratificagio, e “se-
cundarias” (ou de “segunda classe”) aquelas que eram formadas pela
sobreposicio de sucessivas camadas de diferentes materiais, ou seja,
estratificadas (Adams, 1938, p. 368).

A idéia de classificacio de montanhas através do critério estrati-
grafico foi posteriormente utilizada por um contemporineo de
Spallanzani, Giovanni Arduino (1714-1795), para compor um sistema
de classificagdao das rochas. Segundo Adams (1938, p. 373), Arduino
enviou, no ano de 1759, duas cartas apresentando um sistema com-
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posto de quatro classes de rochas para Antonio Vallisneri Jr. (1708-
1777)%, que, como fizera seu pai anteriormente, lecionava na Univer-
sidade de Pidua. A semelhanca do sistema de Moro, o de Arduino
classificava as rochas como “primarias” quando nio apresentavam
nenhum tipo de estratificagdo, mas, além dessa caracteristica, quando
também nio apresentavam nenhum traco da presenca de fosseis. As
rochas “secundarias” seriam estratificadas contendo fésseis de con-
chas de organismos marinhos. As “terciarias” sobreporiam as “se-
cundarias” e seriam formadas por areia, cascalho, argila e calcario
contendo fosseis de organismos marinhos em abundancia. Por fim, as
“quaternarias” seriam formadas pela sedimentaciao de material erodi-
do de outras rochas (Rudwick, 2005, pp. 91-94).

As classes de rochas também foram interpretadas temporalmente,
como ocorreu pelo diluvianista Nicolaus Steno (1638-1686) em obra
publicada em 1669'. Ele estabeleceu um ordenamento cronolégico
para os estratos geologicos de acordo com a deposicdo sedimentar
formadora dos estratos. Steno elaborou uma das primeiras leis da
estratigrafia, ou seja, que um estrato € tanto mais antigo, quanto mais
profundo ele se encontre. A aceitagdo dessa lei implicava em estender
a temporalidade das rochas aos objetos que elas continham, ou seja,
os fossels, os quais eram escavados em diferentes estratos. Porém, a
utilizacio de uma relacdo temporal para os fosseis passou a ser feita
de modo sistematico mais tarde, no final do século XVIII.

Steno também contribuiu para as discussoes acerca da origem ot-
ganica dos fésseis, quando, em 1667, publicou em Florenca um tra-
balho de comparacdo anatomicall. Ele defendia que as entdo chama-

9 Como de costume na época, Giovanni Arduino publicou essas cartas em 1760 com
o titulo Due lettere sopra varie osservagioni naturali dirette al prof. A. Vallisnieri (Duas cartas
sobre diversas observacies naturais enderecadas ao prof. A. Vallisneri) no volume sexto de um
periédico de chamado Racolta d'opuscoli scientifici, e filologici e editado por Angiolo
Calogera, em Veneza. Esse periédico teve 51 volumes publicados entre 1728 e 1757.
10 Os estudos de Nicolaus Steno foram publicados em Florenga, em 1669, no livro
latino De solido intra solidum naturaliter contento dissertationis prodomus (Dissertagio sobre nm
corpo sdlido encerrado por processos da natureza dentro de um sélido).

W Essa obra, Elementorum myologiae specimen... (Espécime de elementos de miologia), republi-
cada em 1669 em Amsterdam, possui tradugio ao inglés publicada na Filadélfia, em
1994, pela Awmserican Philosophical Society.
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das “glossopetrae’? seriam dentes fossilizados de tubardes que haviam
morrido e sido enterrados pela agdo das dguas do Diluvio (Rudwick,
1976, p. 50).

A aceitacio da origem orginica dos fosseis concentrou ainda mais
as discussOes sobre a sua distribuicdo entre os varios tipos de locais
em que os fésseis eram encontrados. A hipétese diluvianista, encaixa-
va-se perfeitamente nessa discussdo, pois explicava inclusive a pre-
senca de fosseis marinhos em terrenos elevados. Mas, ao invocar
forcas extraordindrias as leis naturais para explicar o fenémeno em
questdo, a hipotese diluvianista ndo teve aceitacdo de toda a comuni-
dade. Vallisneri, Moro, Spallanzani e outros naturalistas passaram a
discutir a questdo da distribuicdo dos fésseis sem invocar o Dilavio.
Vimos, neste artigo, em que consistiram as convergéncias das idéias
anti-diluvianistas desses autores.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Do ponto de vista conceitual, podemos concluir que a hipdtese
proposta por Spallanzani na Dissertazione, sobre a origem e constitui-
cdo dos fosseis, consistiu mais em uma adaptagdo de concepcdes
gerais defendidas anteriormente, do que propriamente uma contribui-
¢do original. Spallanzani mostra-se, nesse texto, especialmente filiado
as idéias de Antonio Vallisneri, autor citado com relativa freqiiéncia
entre as fontes de pesquisas postetiores de Spallanzani. Do ponto de
vista metodologico, vimos que a Dissertazione de Spallanzani destoa do
restante da producio do naturalista italiano, especialmente por ser
pautada sobre especulagdo tedrica em vez de observagoes e experi-
mentos. Por outro lado, a escolha por um tema controverso ¢ uma
marca de quase toda sua produgdo posterior. Esses elementos forne-

12°As glosspetrae estiveram, desde a Antigiiidade, no centro dos debates sobre a ori-
gem organica dos fésseis. Exerceram um fascinio sobre o publico em geral, devido a
crenca de que eles detinham poderes sobrenaturais. Por serem originados de dentes
de animais de esqueleto cartilaginoso, invariavelmente eram encontrados de forma
isolada, pois o potencial de fossilizagdo de um material como a cartilagem ¢é extre-
mamente baixo em compara¢io ao de dentes ésseos (Papavero, Teixeira e Ramos,
1997, p. 199-205).

92



cem o contexto particular em que esse estudo de Spallanzani possui
em relagdo ao conjunto de sua produgio cientifica.

Posteriormente, Spallanzani dedicou seus esforcos de pesquisa aos
estudos experimentais sobre a fisiologia de animais e vegetais. Porém,
como um naturalista tipico do século XVIII, ndo deixou de investigar
outros temas da Historia Natural, como o dos fésseis de animais
marinhos. No final de sua vida, a transi¢io porque passavam os pro-
gramas de investigacdo progressivamente mais focados em objetos
particulares de estudo, caminhando para o processo de especializacio
caracteristico das ciéncias naturais do século XIX, o obrigou a expli-
car porque tratava também de temas que nio sdo da esfera dos seres
vivos. Como ja foi notado pelo editor das obras completas de
Spallanzani, Pericle Di Pietro, no avangado ano de 1789, em carta a
seu amigo e colaborador genebrés Charles Bonnet, Spallanzani justifi-
cou seu interesse em discutir tema do Reino mineral:

Minha profissdo de ensinar os trés Reinos da natureza talvez aparega
para o St. como desculpas, se eu visito o Reino mineral. A riquissima
colecao de produtos fésseis do Gabinete publico [Museu da Univer-
sidade de Pavia] e mais ainda minhas diversas viagens inspiraram-me
esse gosto (carta de Spallanzani a Bonnet, de 23 de fevereiro de 1789,
Carteggi, p. 509).

Reconhecendo hoje a relevancia dos estudos geologicos para uma
compreensido mais abrangente da teoria evolutiva dos seres vivos, s6
temos a lastimar que a perspectiva multidisciplinar dos naturalistas do
século XVIII tenha se evadido da Biologia atual.
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Uma analise histérico-ambiental da regido de
Ouro Preto pelo relato de naturalistas viajantes do
século XIX

Valdir Lamim-Guedes *

Resumo: A cidade de Ouro Preto, Minas Gerais, sofreu grandes impactos ambien-
tais durante o ciclo do ouro. A partir de relatos de naturalistas viajantes que passaram
pela regiao de Ouro Preto no século XIX ¢é possivel fazer uma reconstrucio das
paisagens, especialmente no que se refere a degradacio ambiental relacionada a
extragio de ouro e praticas agricolas. Alguns viajantes que passaram pela regido
apresentam em suas obras descricbes e comentirios sobre o meio ambiente, por
exemplo: Auguste de Saint-Hilaire (1779-1853), Wilhelm Ludwig von Eschwege
(1777-1855), Johann Baptist Ritter von Spix (1781-1820), Carl Friedrich Philipp von
Martius (1794-1868), Oscar Canstatt (1842-1912), Visconde Ernest Roussel de Cout-
cy (1827-1897) e Richard Francis Burton (1821-1890). Eles deixaram relatos sobre
impactos ambientais como desmatamento, fogo e assoreamento dos corpos d’agua.
Por outro lado, relatam uma natureza exuberante da regido.

Palavras-chave: histéria ambiental; viajantes naturalistas; ciclo do ouro

Historical analysis of the environment, in Ouro Preto, according to the
naturalists of the nineteenth century

Abstract: The city of Ouro Preto, Minas Gerais, underwent major environmental
impacts during the gold cycle. From the reports of naturalists who traveled over the
region of Ouro Preto in the nineteenth century it is possible to make a reconstruc-
tion of the landscape, especially with regard to environmental degradation related to
gold mining and agricultural practices. Some travelers who passed through the region
and present descriptions and commentaries on the environment are: Augustin Saint-
Hilaire (1779-1853), Wilhelm Ludwig von Eschwege (1777-1855), Johann Baptist
Ritter von Spix (1781-1826 ), Carl Friedrich Philipp von Martius (1794-1868), Oscar
Canstatt (1842-1912), Viscount Ernest Roussel de Courcy (1827-1897) and Richard
Francis Burton (1821-1890). They left reports of some environmental impacts such
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sidade Federal de Ouro Preto. Endereco: Rodovia MG-158, Km 08, n°. 755, Bairro
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as deforestation, fire and siltation of water masses. On the other hand, some parts of
their works report an exuberant nature in some parts of the region.
Key-words: environmental history; naturalist travelers; gold cycle

1 INTRODUCAO

1.1 Histdéria ambiental e histéria da ecologia: percursos co-
muns

O ramo da Histéria que visa trabalhar a relagdo homem-natureza é
chamado Histéria Ambiental. Segundo Marcos Lobato Martins, a
Hist6ria Ambiental tem como objetivo colocar a sociedade na nature-
za (Martins, 2007, p. 22). Dito de outra forma, ela quer conferir as
“forcas da natureza” o status de agente condicionador ou modificador
da cultura, atribuir aos componentes naturais “objetivos” a capacida-
de de influir significativamente sobtre os rumos da historia.

A histéria da regido de Ouro Preto se confunde com a histéria da
degradagdo ambiental que a regido passou, sendo que as caractetisti-
cas ambientais determinaram o processo de descoberta, povoamento,
desenvolvimento e decadéncia econdmicos.

Metodologicamente, uma analise regional da degradacdo ambiental
¢ aceitavel em Histéria Ambiental. Segundo Martins, esta disciplina
trabalha com regiGes que apresentem alguma homogeneidade ou
identidade natural, cuja definicdo pouco deve a recortes politico-
territoriais que lhes servem de base, como importam, por exemplo,
para a histéria politica, econdmica e social, mais convencionais (Mar-
tins, 2007, p. 23). Um fator que deve ser ressaltado é o aspecto intet-
disciplinar da Hist6ria Ambiental, pois ela depende de informacao de
diversas ciéncias naturais como, por exemplo, Botinica, Zoologia ¢
Ecologia, assim como, das Ciéncias da Terra (Geologia, Mineralogia e
Geografia). Além dessas, também utiliza informag¢des provenientes da
Histéria da Biologia para uma compreensdo adequada dos relatos
apresentados pelos naturalistas.

Dessa forma, a Hist6ria Ambiental é um ponto de intersecido entre
a Biologia e a Historia, sobretudo quando se trabalha com uma andli-
se abrangente dos processos histéricos que uma sociedade ou regido
passou ou passa, pois serd muito improvavel descartar influéncias
ambientais sobre esses processos.

A Histéria Ambiental faz releituras de relatos de viagens, de do-
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cumentos originais do periodo de estudo, de obras literarias e artisti-
cas. Reexaminando essa massa documental variada, os pesquisadores
podem obter informag¢des sobre 0 meio ambiente e sobre as relagdes
do homem com a natureza, concernentes a diversos periodos da his-
toria.

Para conhecer a histéria da degradacio ambiental na regidao de
Ouro Preto no século XIX, os relatos dos viajantes naturalistas sdo
uma fonte importante de informagdo. Muitos desses naturalistas ti-
nham uma visdao abrangente do homem e do ambiente, decorrente da
pequena divisdo em disciplinas da ciéncia naquela época. Nos relatos
sempre ha mengoes a costumes, caracteristicas populacionais, aspec-
tos gedlogicos e zooldgicos e, muitas vezes, sobre a vegetagao.

1.2 Viajantes naturalistas

Ap6s a vinda da Familia Real portuguesa para o Brasil, e com a
chamada “abertura dos portos as nacdes amigas” (1808), abriu-se a
possibilidade de estrangeiros virem ao Brasil. A partir de 1809, os
interesses internos ¢ externos convergiram para as pesquisas, cOmo
uma forma de conhecer as potencialidades do pafs, com o intuito de
poder melhor explora-lo (Leite, 1996, p. 50).

Buscando um aproveitamento mais intenso, rapido e eficaz dos
recursos humanos e materiais oferecidos pelas diversas partes do
planeta, os pesquisadores produziram conhecimentos capazes de
identifica-los e avalid-los, oferecendo parimetros para repensar as
relacdes entre a Europa e os outros continentes (Miranda, 2008, p. 2).
Nas instrugdes de viagens cientificas das academias européias, por
exemplo, transparecia a preocupa¢ao em recolher e aclimatar plantas
de lugares distantes, atividades que seriam uteis para o comércio das
grandes poténcias ou, como ocorreu com a batata, que ajudariam a
resolver o problema da fome dos pobres da Europa (Kury, 2001).

A seguir estdo apresentados viajantes que passaram pela regido de
Ouro Preto e que suas obras foram utilizadas neste trabalho:

Wilhelm Ludwig von Eschwege (1777-1855), alemio, de 1802 a
1829 e de 1835 a 1836 esteve a servigo da coroa portuguesa, realizan-
do, em Portugal e no Brasil, trabalhos relativos a minas e metalurgia
(Ferri, 1979). A obra de Eschwege ¢ conhecida e reconhecida no
Brasil, sobretudo por seu Pluto brasiliensis, uma sinopse da geologia
econdmica, tratando preferencialmente do ouro e dos diamantes, suas
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descobertas, mineragao e legislacio (Renger, 2005, p. 92). Eschwege,
durante todo o tempo que permaneceu no Brasil, dedicou-se a pes-
quisas geoldgicas, especialmente em Minas Gerais, € ao aproveita-
mento de recursos minerais, como ferro e diamante (Ferri, 1979).

Oscar Canstatt (1842-1912), alemio, veio ao Brasil em 1868 para
servir ao Estado Portugués, como técnico no campo da Agronomia,
servindo na Comissdo Imperial de Agrimensura. Visitou Salvador,
Recife e Rio de Janeiro, além do interior de Sio Paulo e Minas Gerais
e, por fim, regides do Sul do Brasil, passando por cidades como Curi-
tiba, Blumenau e Sao Leopoldo. Teve oportunidade, portanto, de um
contato diteto com os brasileiros que vinham de formacido étnico-
cultural em que entravam portugueses, indigenas e negros africanos.
Na obra Brasil: terra ¢ gente (1871), tem-se um retrato do Brasil em
muitos dos aspectos mais intimos de seu povo, na simplicidade de sua
conduta, nos seus modos de viver e de conviver (Reis, 2002).

Visconde Ernest Roussel de Courcy (1827-1897), tenente-coronel
francés, pertencente a familia de nobres de Paris. Publicou em 1889
Sixc semaines anx mines d'or du Brésil: Rio Janeiro, Ouro Preto, Saint-Jean del
Ré, Petropolis... (Seis Semanas nas Minas de Ouro do Brasil: Rio de [aneiro,
Ouro Preto, Sdo Jodo del Rei, Petrgpolis... ), obra em que relata viagem
realizada por essas regides em 1886, contendo ilustragdes préprias. O
autor comenta sobre as minas de ouro visitadas, seus habitantes e os
costumes da regido (Libby, 1997).

Richard Francis Burton (1821-1890), britanico, na década de 1860
ingressou no servigo diplomatico britanico, tendo exercido suas ativi-
dades diplomaticas no Brasil e em outros paises. Escreveu The Hi-
ghlands of the Brazil, do qual uma parte foi publicada em portugués sob
o nome de VViagem do Rio de Janeiro a Morro 1elho. Viajou largamente
pelo nosso pais e Paraguai (Ferri, 2001).

Auguste de Saint-Hilaire (1779-1853), francés, esteve no Brasil de
1816 a 1822, viajou pelo Espirito Santo, Rio de Janeiro, Goias, Sdo
Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Em suas numero-
sas, extensas e demoradas viagens pelo nosso pafs, fez preciosas cole-
¢Oes, especialmente de plantas e animais. Todavia, ndo se limitou, em
suas observagoes, ao campo das Ciéncias Naturais. Coligiu inimeros
dados importantes para a Geografia, a Historia e a Etnografia. De
suas numerosas obras sobre o nosso Pais, a Flora Brasiliae meridionalis é
uma das mais importantes, publicada de 1824 a 1833, com a ajuda de
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colaboradores. Levou para a Europa um herbario de 30.000 espéci-
mes abrangendo mais de 7.000 espécies de plantas, das quais mais de
4.500 eram espécies novas, com muitos géneros novos descritos por
Saint-Hilaire (Ferri, 1974).

Os Alemies Karl Friedrick Philipp von Martius (1794-1868) e Jo-
hann Baptiste von Spix (1781-18206), Botanico e Zodlogo, respecti-
vamente. Permaneceram no Brasil de 1817 a 1820, tendo viajado por
cerca de dez mil quilémetros. Partiram do Rio de Janeiro, seguindo
para o norte pela Mata Atlantica, com a inten¢io de explorar o inteti-
ot, pois o litoral ja era mais conhecido. Exploraram diversas localida-
des do territorio brasileiro, incluindo Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia,
Pernambuco, Piaui, Maranhio, Pard e Amazonas. Destas andancas foi
publicado, entre outras obras, VZagen pelo Brasil. O material por eles
recolhido permitiu que fossem elaboradas diversas obras de cunho
naturalista sobre o Brasil, entre elas a monumental Flora Brasiliensis
editada por von Martius e colaboradores, com identificacio de mais
de 20 mil espécies de plantas de nossas florestas, até hoje utilizada
como obra de referéncia cientifica no ensino e pesquisa em botanica
(Vogt, 2000; Silva, 2006; Guimaraes & Oliveira, 2000).

2 OURO PRETO E REGIAO: DESCOBERTA DO OURO,
POVOAMENTO E DECADENCIA

Até o final dos anos de 1600, a regido de Ouro Preto era apenas
um acidentado territério de serras coberta por uma fechada floresta,
habitada por esparsas tribos indigenas.

Apesar de terem encontrado ouro em alguns locais no Brasil antes
de 1695, apenas nesse ano, a descoberta de ouro, no rio das Velhas,
préximo as atuais Sabard e Caeté, Minas Gerais, gerou um processo
de extracio (Fausto, 2008, p. 52). Segundo Fausto, a corrida do ouro
provocou a primeira grande corrente imigratéria portuguesa para o
Brasil. Durante os primeiros sessenta anos do século XVIII, chega-
ram de Portugal e das ilhas do Atlantico cerca de 600 mil pessoas.

O povoamento de Minas Gerais se deu, em primeiro lugar, orien-
tada pelas trilhas desbravadas pelos paulistas (Goulart, 2009, p. 23). A
primeira vila foi Arraial do Ribeirdo do Carmo (1696), atual cidade de
Mariana. Logo em seguida, surgiu Ouro Preto (1698), chamada inici-
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almente Arraial do Tripui e depois Vila Rica, antes de receber seu
nome definitivo.

Vila Rica em poucos anos tinha cerca de 20 mil habitantes e, al-
gumas décadas depois, a cidade chegou a abrigar 80 mil pessoas
(Goulart, 2009, p. 31). Vila Rica foi por um tempo a maior cidade das
Américas, com Nova York possuindo menos da metade desse nume-
ro de habitantes e a vila de S2o Paulo com oito mil habitantes. Entre
1700 e 1822 as principais regiGes produtoras de ouro foram Minas
Gerais (de longe a mais importante), Goias, Mato Grosso e Sdo Paulo
(Pinto, 2000, p. 29).

As grandes descobertas de ouro e diamante no Brasil do século
XVIII foram as mais importantes ocorridas no Novo Mundo Coloni-
al. De 1700 a 1800, 1 milhdo de quilos de ouro foram oficialmente
registrados e talvez outro milhdo tenha escapado ao fisco real (Dean,
1996, p. 108). A populagio e os recursos locais fluiram para as areas
auriferas, que se situavam em pleno sertio, ao longo da fronteira
interna da mata Atlantica (Dean, 1996, p. 108). O auge da extracio de
ouro ocorreu por volta de 1750-1760.

A partir de 1780 a antiga Vila Rica comegou a passar por um pro-
cesso de retracdo socioecondmica, causada pela queda na producio
de ouro, geralmente sendo descrita como uma cidade triste ou feia,
um pouco por causa das condi¢Bes climaticas (névoa, chuva, baixa
temperatura), mas também pela presenca de casas abandonadas. No
entanto, as condi¢des ambientais causadas pela extragdo do ouro
também tiveram certo peso nesta avaliagdo negativa da regido, como
sera apresentado a seguir.

2.1 O ambiente como determinante da historia da regido de
Ouro Preto

O relevo acidentado e a vegetacio fechada retardaram a coloniza-
¢do da regido de Ouro Preto. Saint-Hilaire comenta sobre a escolha
do local no qual foi construida Ouro Preto:

A grande quantidade de ouro que se encontrou em Vila Rica foi a
unica causa de sua fundagao. Setia, alids, impossivel escolher posicio
menos favoravel, pois que essa vila estd afastada dos portos de mar e
mais afastada ainda de qualquer tipo de rio navegavel; as mercadorias
s6 podem chegar ai em animais de carga, e seus arredores sio com-
pletamente estéreis. (Saint-Hilaire, [1830], 2000, p. 69)
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Descreve a cidade, destacando caracteristicas que eram marcas do
processo de decadéncia econdmica e redugdo populacional:

Contam-se em Vila Rica cerca de duas mil casas. Essa vila floresceu
enquanto os terrenos que a rodeiam forneciam ouro em abundancia;
a medida, porém, que o metal foi se tornando rato ou de extracio
mais dificil, os habitantes foram pouco a pouco tentar fortuna em
outros lugares, e, em algumas ruas, as casas estio quase abandonadas.
A popula¢io de Vila Rica que chegou a ser de 20 mil almas, esta atu-
almente reduzida a 8 mil, e essa vila estaria deserta ainda se nao fosse
a capital da provincia, a sede da administracdo e a residéncia de um
regimento. (Saint-Hilaire, [1830], 2000, p. 69 e 70)

Nessa mesma obra, Saint-Hilaire descreve Ouro Preto, como uma
cidade mal cuidada e melancdlica, “A cor parda dos tetos cujas abas
avancam bastante além das paredes pardacentas das casas, e as gelo-
sias de um vermelho carregado, contribuem para a maior melancolia
da paisagem” (Saint-Hilaire, [1830], 2000, p. 70-71). Muito dessa im-
pressdo deve-se a marcas deixadas pela atividade mineradora avistada
as margens das estradas e em torno da cidade. Como relata Saint-
Hilaire passando pelo caminho de Ouro branco para Ouro Preto!:
“seguimos o vale, vimos uma série de terrenos de onde se extraiu
ouro, e onde o solo esburacado, a auséncia de vegetacio, e montes de
cascalho esparsos ddo a paisagem um ar de tristeza” (Saint-Hilaire,
[1830], 2000, p. 67).

A decadéncia das minas de ouro e diamantes do Brasil colonial
(segunda metade do século XVIII e século XIX), teve varias causas
que Guimarides menciona serem principalmente de cunho econémico
no caso dos dois recursos (perda de valor do ouro e diamante nos
mercados internacionais) e, no caso do ouro, de natureza técnica
também (baixos teores e dificeis condi¢des geoldgicas das minas)
(Guimaries apud Pinto, 2000, p. 35). Aquele autor relega para segun-
do plano, no caso do ouro, outras causas técnicas (primitivismo da
mineragdo) e econdmicas (falta de investimento nas minas auriferas)
(Pinto, 2000, p. 35).

Esse ponto de vista, da decadéncia da extracio de ouro causada
pot razdes economicas, ndo deixa explicito que dois fatores ambien-

! Distantes cerca de 30 quilémetros.
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tais podem ser considerados a causa inicial do problema. A perda de
valor do ouro foi advinda do excesso deste metal no mercado intet-
nacional, devido a sua extracdo com técnicas primitivas e a um baixo
custo nas colonias de exploragio da América e da Africa, que apre-
sentavam grandes reservas, causando uma grande oferta deste metal.
Desta forma, a abundancia do metal muitas vezes colocou poucos
impedimentos para a sua extracdo, mesmo usando-se técnicas primi-
tivas.

Em um primeiro momento, o ciclo do ouro foi impulsionado pela
facilidade de extracdo, no entanto, as técnicas primitivas acabaram
por assorear os corpos d’agua, praticamente impedindo a retirada do
ouro. E as galerias de facil acesso, no caso do ouro retirado de veios
auriferos localizados nos morros, foram esgotadas e no Brasil nio
havia tecnologia disponivel para continuar a extracdo. Assim dificul-
dades impostas pelo modo como o homem explorou o ambiente
primariamente desencadearam impactos econdémicos que levaram a
decadéncia da regido aurifera.

3 A EXPLORACAO DO OURO E A DEGRADACAO
AMBIENTAL

A corrida pelo ouro no século XVIII, nas regides de Goias, Mato
Grosso e, especialmente, Minas Gerais, modificou a floresta e degra-
dou seu solo. Provocou uma intensa e devastadora destruicio da
natureza. A degradacdo, até entdo restrita a regido costeira, avangou
para o sertio (Marcondes, 2005, p. 55).

O ouro, por sua vez, era encontrado no sopé das montanhas, na ar-
gila e no leito de riachos. As riquezas minerais estavam escondidas na
floresta nativa, sendo necessario queima-la para a exploragdo. Em se-
guida, os rios eram desviados em direcdo das encostas para lavar o
solo e se encontrar os metais preciosos. As montanhas eram desbar-
rancadas, misturadas a dgua, formando uma lama que destrufa rios e
espécies aquaticas. (Marcondes, 2005, p. 56)

Foram empregadas nesse perfodo trés técnicas para extragdo de
ouro: a catacdo direta nos leitos dos corpos d’agua, com o uso de
bateia; a lavagem de terrenos, no caso de morros e das margens dos
rios, para obten¢do de uma mistura de lama e areia da qual poderia
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ser retirada ouro; e a extragdo a partir de galerias, seguindo os veios
de ouro.

A caracterizagdo e criticas a degradacdo ambiental existente em
obras do século XIX estdo relacionadas a uma visdo utilitarista da
natureza. Por exemplo, segundo Doula e Costa, o desencanto na obra
do Bario von Eschwege com o Brasil, apds morar alguns anos aqui,
deve-se ser analisado como produto de uma visdo utilitarista da natu-
reza, sendo a paisagem intocada sindénimo de desperdicio e auséncia
de trabalho (Doula e Costa, 2004, p. 8).

A mais graciosa das paisagens ndo satisfaz quando nao se vé nela si-
nal de atividade humana. Ha séculos adornada daquele modo pela
natureza, ricamente dotada como poucas, desperta, quando quase
nunca pisada por pés humanos, a mesma melancolia de uma casa be-
lamente construida que jamais foi habitada, ou cujos habitantes ja fa-
leceram ha longo tempo. (Eschwege, [1824], 2000, p. 69)

Desta forma, a degradagdo ambiental ¢é vista por Eschwege, ndo
pela 6tica da conservacdo dos recursos naturais, e sim pelo uso de
técnicas pouco eficientes na extragio de ouro.

3.1 Degradagio dos corpos d’agua e do solo

A degradacio ambiental era intensa, sendo um fator que ressaltava
uma visdo negativa sobre Ouro Preto e dificultava a continuidade da
extracdo mineral, com muitas 4reas desflorestadas, utilizacio de
queimadas e assoreamento dos rios, conseqiiéncias da extracdo pre-
datéria do ouro, com baixa tecnologia, como Eschwege observou:

Revolvendo-se freqiientemente as cabeceiras dos rios, estas se carre-
gam cada vez mais de lama, a qual se foi depositando sobre a camada
rica, alcancando de ano para ano maior espessura, tal como vinte,
trinta e até mesmo cinqiienta palmos. Por este motivo, as dificulda-
des tornaram-se tao grandes, que nio se pode mais atingir o cascalho
virgem. (Eschwege, [1833], 1979a, p. 168)

O Visconde Ernest de Courcy comenta sobre o isolamento exis-
tente entre Ouro Preto e Mariana, no inicio do século XVIII, sendo
que a existéncia de uma outra povoacdo (Ouro Preto, nesse caso) foi
possivel de ser cogitada pelos Marianenses pelo fato do Ribeirdo do
Carmo apresentar-se barrento, por causa de atividade de mineracio a
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montante. Nesta época, o Ribeirdo do Carmo era chamado de Ribei-
rao Vermelho, justamente por causa da colora¢do de sua 4gua.

Em 1711 criou-se a Vila Rica de Ouro Preto. Nio longe daf, um ou-
tro grupo de mineradores instalou-se nas margens do ribeirdo do
Carmo. Foi o comeco da cidade de Mariana [...]. Embora a distancia
entre as duas cidades seja apenas 12 quilémetros em linha reta, elas se
ignoraram por muito tempo, por causa das montanhas cobertas de
espessas e impenetraveis florestas virgens que as separavam. Mas as
aguas do ribeirio do Carmo, turvadas pela lavagem de ouro que se
fazia em Ouro Preto, revelaram sua existéncia aos habitantes de Ma-
riana, situada a jusante do rio. (Courcy, [1889], 1997, pp. 77-78)

O efeito desse tipo de mineragio foi o de substituir a floresta por
charnecas esburacadas (Dean, 1996, p. 114). “Por todos os lados,
tinhamos sob os olhos os vestigios aflitivos das lavagens, vastas ex-
tensOes de terra revolvida e montes de cascalho”, relatava o botanico
francés Auguste de Saint-Hilaire quando atravessou a estrada ao norte
de Ouro Preto, na segunda década do século XIX (Saint-Hilaire,
[1830], 2000, p. 75). Chegando a um vale “de tal modo sombtio que,
comparado a ele, a regido que acabavamos de atravessar poderia pas-
sar por trisonha”, contemplou colinas cobertas por uma turfa acin-
zentada e estéril, onde os mineradores haviam despojado a terra de
vegetacdo, uma nédoa vermelho-escura de argila.

O volume total de ouro obtido durante o século XVIII teria revirado
quatro mil km? da regido da Mata Atlantica. Isso sugere a destruicio
de cerca de 20 % da faixa aurifera que se estendia por 450 quilome-
tros entre Diamantina e Lavras [Minas Gerais|, em uma faixa de lar-
gura varidvel, a cerca de trinta quilébmetros a leste da linha da crista
do macico e cerca de quinze quilémetros a oeste. (Dean, 1996, p.

115)

3.2 Degradagio da vegetagio

Warren Dean comenta no livro .4 Ferro ¢ Fogo que era inevitavel
que uma populagdo mais numerosa, uma atividade econémica mais
intensa, o aumento da vigilincia governamental e a rivalidade euro-
péia afetassem a integridade das florestas brasileiras (Dean, 1996, p.
109). Os impactos sobre as florestas na regiao de Ouro Preto come-
¢am com a descoberta do ouro, arvores eram cortadas para expor o
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solo das margens dos rios para a extragio do ouro de aluvido e cons-
trucdo dos vilarejos. Isto se agrava com o apogeu do ciclo de extracio
do ouro, por causa, do aumento do contingente populacional, que
dependia de madeira para as constru¢des e de lenha, outros impactos
foram o desmatamento para a abertura de estradas e para a plantagio
de rogas patra suprir a populagio com géneros alimenticios, isto é,
milho, mandioca e feijao, basicamente.

Essas pressdes nao se reduziram com o declinio da produgio de
ouro e diamante na metade do século XVIII, em parte, porque, por
longo periodo, a diminui¢io da produtividade quase nio reduziu a
atividade mineradora. E por outro lado, quando os garimpeiros fi-
nalmente desistiram de extrair ouro e adotaram a lavoura e a pecuaria,
estenderam seus dominios cada vez mais para o interior da floresta
ainda intocada (Dean, 1996, p. 109).

O século XVIII, entdo, representou o inicio de uma tendéncia ir-
reversivel e cumulativa na exploracio da Mata Atlantica, que pode ser
observada pelos viajantes naturalistas no século XIX e ficou registra-
da em suas memorias. “Hoje ndo ha mais vestigios dessas matas
imensas, tudo foi queimado, cortado, devastado pelos primeiros mi-
neradores, e as montanhas que separam Mariana e Ouro Preto sdo
agora aridas e desoladas” (Courcy, [1889], 1997, p. 78).

A manutencio da situagdo ambiental na regido estava muito rela-
cionada a0 uso do fogo e pela permanéncia da vegetagdo degradada
em estagios iniciais de sucessdo ecoldgica. Dois relatos sobre estes
fatos sio: "cobertos de vegetagio de porte médio, a qual, para facilitar
a travessia, pusemos fogo [...] em poucas horas toda a regido estava
em chamas e a atmosfera saturada de espessa fumaca" (Eschwege,
[1833], 1979b, p. 178); “Encontram-se apenas poucas rogas, mas
grandes extensdes de queimadas abandonadas, que se cobriram de
samambaias” (Spix & Martius, 1975, p. 218). Além desses, também
aparece em Saint-Hilaire:

Todas as montanhas [...] sao cobertas de arbustos densos e de um
verde sombrio, incessantemente cortados pelos negros para as neces-
sidades dos moradores. Esses arbustos substituem as florestas vir-
gens que os primeiros mineradores haviam queimado para descobrir
a regido e em alguns lugares para plantar o milho. (Saint-Hilaire,
[1833], 1974, p. 85)
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4 A PAISAGEM SELVATICAMENTE ROMANTICA E
ELEMENTOS DA FLORA

Apesar da grande degradagio, em varios locais existia uma vegeta-
¢do em diferentes nfveis de regeneragdo. Viajando de Ouro Branco
para Ouro Preto, Oscar Canstatt comenta sobre a vegetacdo de cam-
po-rupestre, “a regido era selvaticamente romantica, e, se a flora nao
fosse tdo inteiramente diferente, ter-se-ia a impressdo de estar num
pedacinho da Suica” (Canstatt, [1877], 2002, p. 350). Richard Burton,
viajando de Mariana a Ouro Preto, comenta sobre a monotonia da
paisagem: “a regido tem aquela beleza mondtona, primitiva e selva-
gem |[...| a beleza selvagem, a magnificéncia da floresta virgem, a graca
uniforme da segunda vegetagiao” (Burton, [1869], 2001, p. 401).

O esplendor das matas — paisagem — era muito apreciado para ser
visto a distancia. Por causar grandes dificuldades as viagens, como a
possibilidade de ataques por feras e saqueadores ou pela escuridao
dentro da mata, as matas perdem a preferéncia dos viajantes para os
campos, como se nota, por exemplo, nesta descricdo feita por Spix e
Martius, no caminho entre Ouro Branco e Ouro Preto: “Chegando
das matas virgens tenebrosas das baixadas para esses campos livres e
abertos, como se reanima o espirito do viajante!” (Spix e Martius,
[1823], 1975, p. 198).

Ainda estes dois viajantes, no caminho entre Ouro Preto e Maria-
na, relatam:

Pouco a pouco, foi-se fechando a perspectiva cada vez mais; passa-
vamos junto de profundos, pavorosos abismos, cobertos de densa
vegetacdo, e vindo de campos claros, nos vimos de repente de novo
na escuridio do mato. Densas grinaldas de lianas, com cortinas de
flores de todos os matizes, ligam arvores gigantescas umas as outras,
entre as quais se elevam fetos escamosos, formando majestosas ala-
medas verde-escuras e frescas, que trespassa o viajante, num enlevo
solene, interrompido apenas pelos gritos estridentes dos papagaios, o
martelar do pica-pau ou os urros dos monos. (Spix & Martius, [1823],
1975, p. 218)

Apesar desses relatos de areas florestadas dos arredores de Ouro
Preto, esta era uma area povoada. Por ali existiam muitos artistas
como, por exemplo, Antonio Francisco Lisboa (1730-1814), o Aleija-
dinho, muitos monumentos como igrejas, teatros (Casa da Opera, em
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Ouro Preto, entre outros) e palacios. A regido era tomada em contra-
posicdo ao sertdo, visto como um local desabitado e ainda a ser “hu-
manizado” pelos europeus (Miranda, 2008). A seguir esta uma descri-
¢do de Saint-Hilaire da comarca de Paracatu, no Oeste mineiro, uma
regido na qual ocorreu exploracdo de ouro, mas que permanecia bas-
tante desabitada, sobretudo pela decadéncia do ciclo do ouro.

A Comarca de Paracatu ndo passa, pois, de um imenso deserto. [..] E
de supor, porém, que esse trecho do sertdo seja ainda menos civiliza-
do do que o que eu havia percorrido na margem direita do Sao Fran-
cisco, ja que se acha muito afastado do que se pode considerar como
os centros civilizados da Provincia de Minas?. [...] Creio podet afit-
mar, entretanto, que os habitantes da regido que atravessei para che-
gar a essa cidade [Paracatu] sao constituidos pela escéria da Provincia
de Minas. (Saint-Hilaire, [1847-1848], 1975, p. 118)

A preferéncia dos viajantes por areas de campo fica clara em al-
gumas passagens, como, por exemplo, quando Spix e Martius, des-
crevendo campos proximos a cidade de Congonhas do Campo, res-
saltam a beleza do caminho:

Toda a natureza era fresca e renovada. Cavalgivamos com alegre dis-
posi¢do na neblina matinal, e aspirivamos o fino e fresco perfume,
que pairava no ar, de lindas flores alpestres, recém-abertas a0 nosso
lado nas campinas, aljofradas de orvalho. As mais diversas formas de
réxias, melastomaticeas, decliéuxias, lisiantas, compostas, etc., nos
circundavam. [...] Uma quantidade de anus brancos, préximos de nos,
faziam ressoar pelos campos o seu vozeiro agudo. Esta manhi ofere-
ceu-nos um espléndido espeticulo: gozamos de um nascer do sol
semelhante aos nossos Alpes, porém embelezado pela riqueza e en-
canto a da natureza tropical. (Spix & Martius, [1823], 1975, p. 196 ¢
197)

Os mesmos naturalistas, nas proximidades da Serra do Caraga, na
Estrada Real, descrevem elementos da vegetacdo ressaltando a diver-
sidade de espécies.

O naturalista fica em continuo encanto pela riqueza deste espléndido
vale serrano. Incriveis sdo a variedade e beleza das plantas daqui. Es-

2 Ouro Preto, Mariana, Sio Jodo del Rei, entre outras cidades.
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pecialmente numerosos e caracteristicos nesta montanha, assim
como em outras, de xisto quartzitico, sio os membros das familias de
Melastomaceas, Crétons, Malpighias, Compostas e das Lilidceas
troncudas de grandes flores. Nos pastos pantanosos ¢ nas margens
relvosas de uma lagoa fechada por bosque coberto de flores, osten-
tam-se em volta as mais encantadoras formas de Hidrocotileas,
Droseras, Andromedas, Gaultérias, Utricularias, Sauvagésias, Erio-
caulaceas, etc. (Spix & Martius, [1823], 1975, p. 249)

. . .3
Figura 1. Serra de Ouro Branco, Ouro Branco — Minas Gerais™. Fonte:

Disponivel em <www.florabrasiliensis.cria.org.br>. Acesso em 20 de abril
de 2010.

Algumas espécies sdo descritas detalhadamente, por exemplo,
plantas do género 1ellozia, conhecidas como canelas-de-ema, sobre as
quais Spix e Martius se dizem “especialmente maravilhados” ao ver
algumas plantas na Serra de Ouro Branco (Figura 1).

Ficamos, porém especialmente maravilhados, quando subimos o in-
greme Morro de Gravier, continuacio da Serra de Ouro Branco, ao

3 A cidade de Ouro Branco é vizinha a Ouro Preto. Estas duas cidades sdo ligadas
pela Estrada Real. Legenda no original: Prospectus in Prov. Minarum montuosam

regionem, e serra de Ouro Branco caurum versus. Obra: Flora Brasiliensis. Vol. 1, Part
I, Prancha 46.
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avistarmos os litios arbéreos, cujos caules fortes e nus, bifurcados
nuns poucos galhos, muitas vezes terminados com um tufo de folhas
compridas, com as queimadas dos campos: carbonizadas na superfi-
cie s@o umas das maravilhosas formas do mundo das plantas. Ambos
os géneros que eles formam, Barbacenia e Vellosia, sio chamados no
pais canela-de-ema. (Spix & Martius, [1823], 1975, p. 198)

5 CRITICAS AO DESMATAMENTO

Em alguns relatos fica o lamento dos viajantes em relagdo a des-
truicao das florestas:

E ai [nas florestas] que a natureza mostra toda a sua magnificéncia, é
af que ela patece se desabrochar na variedade de suas obras; e, devo
dizer com pesar, essas magnificas florestas foram muitas vezes des-
truidas sem necessidade. (Saint-Hilaire, [1833], 1974, p. 52)

Os mineradores evitavam derrubar a floresta das cabeceiras dos
riachos que estavam explorando (rara medida de conservagio). Desse
modo, as matas nativas permaneceriam intocadas nas nascentes dos
rios. Porém, tal medida tinha uma razao de ser: a dgua constitufa ins-
trumento indispensavel para a atividade da mineragio (Marcondes,

2005, p. 56).

6 CONSIDERACOES FINAIS

A degradacio ambiental aparece nos relatos dos viajantes natura-
listas distribuida no texto, junto com a caracterizagio bidtica, abiotica,
aspectos culturais e infra-estrutura regional. Alguns naturalistas ja
observavam esta degradacdo como um fator que colocava em tisco o
desenvolvimento da colonia, entre eles se destacam o Bardo von Es-
chwege e Saint-Hilaire. Nos relatos existem mengdes a tecnologias
mais adequadas, sobretudo relacionadas a avangos tecnolégicos. Por
outro lado, a exaltacdo da natureza brasileira é uma tematica recor-
rente nos relatos.

O panorama histérico que pode ser construido a partir dos relatos
dos viajantes naturalistas pode ser contraposto ao atual. Neste senti-
do, a situacido da degradacdo ambiental em Ouro Preto é semelhante
ao da época dos viajantes oitocentistas pelo fato de existir um mosai-
co formado por dreas degradadas e outras em melhor estado de con-
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servacdo. Ainda é possivel uma reflexio sobre o fato de que a geracdo
de renda baseada na degradagido ambiental ndo foi sustentavel, e difi-
cilmente sera agora. O esgotamento dos recursos minerais refor¢a a
necessidade de preservar as riquezas arquitetonicas, culturais e natu-
rais de Ouro Preto e regido, fazendo deste patrimonio um fator de
geracdo de renda, desvinculando o desenvolvimento da regido da
extracio mineral.

Os relatos dos naturalistas sdo fonte importante de informagoes
histéricas, biologicas e ambientais. Ressalta-se a relevancia dessa mas-
sa documental nas areas de pesquisa da Historia da Biologia, e da
Hist6ria Ambiental.
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O tratamento da melancolia segundo Etienne
Binet (1627)
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Resumo: A literatura seiscentista sobre a melancolia néo dissociava aspectos biologi-
cos e psicolégicos, assumindo, inclusive, tanto a hipétese de uma causa orginica
como a de uma causa afetiva. Entretanto, a teoria dos temperamentos de Galeno era
amplamente aceita, mesmo no discurso de moralistas e te6logos sobre os males
melancolicos. Os jesuitas posicionaram-se nessa tendéncia sem, contudo, incorrer
numa visio exclusivamente materialista dos acidentes e patologias da alma. E o caso
do jesuita francés Etienne Binet (1569-1639) que propde um procedimento psicold-
gico para remediar esse mal que afetava corpo e alma. Este trabalho prop&e analisar
o tratamento da melancolia apresentado por Binet em sua obra Consolation et réjouissan-
ce pour les malades et personnes affligés (1627), reinscrevendo-o na histéria da psicologia e
da medicina da época.
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The treatment of melancholy according to Etienne Binet (1627)

Abstract: The Seventeenth-Century literature on melancholy didn’t dissociate bio-
logical and psychological aspects of it, assuming at the same time an organic cause as
well as an affective one. Nevertheless, Galen’s theory of temperaments was broadly
accepted even by moralists and theologians. The Jesuits also disseminated this main
medical tradition, without however reinforcing its exclusive physical deterministic
approach to the soul’s accidents and pathologies. This is the case of the French Jesuit
Etienne Binet (1569-1639). This paper discusses Binet’s treatment for melancholy,
prescribed at his work named Consolation et réjonissance pour les malades et personnes affligés
(1627), establishing relations to the history of psychology and medicine of those
times.
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1 INTRODUGAO

Em obras da Idade Moderna (séculos XVI e XVII), a melancolia é
explicada por meio de uma sintese de saberes sobre o mundo natural,
psicolégico e espiritual. Havia quem a identificasse a um humor cor-
poral, a chamada bile negra (melané ko), a uma disposicao puramente
afetiva ou ainda a uma espécie de continuo entre tendéncia psicofisica
e perturbacgio da alma, nio sem conseqiiéncias para a espiritualidade.
Por essa razio, trata-se de um objeto que é também um ponto de
partida para uma reflexdo sobre as relagdes entre diversos campos do
saber, em especial sobre a medicina, a psicologia e a religido.

Essa caracteristica composta ¢ ambigua atribuida ao que se cha-
mava de melancolia era, em grande parte, uma heranca da Antigiiida-
de. No Aforismo (VI-23), o médico grego Hipocerates (c. 460-377 a.C.)
afirma que quando o temor e a tristeza persistem um longo tempo,
trata-se do estado melancélico. O que foi retomado por Claudio Ga-
leno (129-199) que, apesar de afirmar, no De locis affectis (111, X), que a
esséncia da melancolia pode ser o medo da morte, enfatiza a determi-
nagdo da chamada crase humoral, portanto, da complei¢do corporal,
nas manifestacGes melancélicas.

Para os médicos fiéis as orientagées da tradi¢do hipocratico-
galénica, em especial, as teses expressas no As almas seguem os tempera-
mentos do corpo, de Galeno, os afetos seriam decorrentes dos diferentes
temperamentos, por sua vez, determinados por qualidades fisicas,
atribuidas a matéria, a saber: frio, calor, secura ¢ umidade (Martins,
Carvalho da Silva, Mutarelli, 2008). Os melancdlicos, em especifico,
teriam um suco corporal no qual predominam as qualidades fria e
seca, fazendo com que apresentem um comportamento marcado pela
tristeza e pelo temor.

Segundo V. Barras, T. Birchler, A.-F. Morand, na introdu¢io ao
As almas seguem os temperamentos do corpo (Galeno, 1995), pode-se tradu-
zit o verbo “seguit” (bepesthai) nessa afirmacdo do médico das se-
guintes formas: as faculdades da alma sdo unicamente determinadas
pelos temperamentos do corpo, elas sdo influenciadas por eles ou elas
apenas os acompanham. Entretanto, apesar do uso, talvez estratégico,
de um termo tio ambiguo, a primeira e mais radical interpretacio
parece ser sustentada por Galeno ao longo dessa obra.
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Acontece que a tristeza era considerada tanto a causa da melanco-
lia, como um de seus sintomas, o que se 1é nos mais diversos discut-
sos sobre as psicopatologias e sobre os afetos produzidos na Idade
Moderna, como o Anatomia da melancolia do inglés Robert Burton
(1577-1640) ou os Discursos sobre a conservagio da visdo, das enfermidades
melancdlicas, do catarro ¢ da velbice do médico dos reis da Franca, André
Du Laurens (1558-1609). Por outro lado, alguns médicos defendiam,
de modo geral, que as faculdades da alma, responsaveis pelos afetos e
mesmo pela razio, dependem da qualidade do temperamento, em
especial da constituicio do cérebro, como afirma, por exemplo, o
médico da universidade de Salamanca, Huarte de San Juan (1529?-
1588) no célebre Examen de ingenios.

Certa convivéncia livre entre nogdo psiquica e nogio fisica da me-
lancolia tornou-se lugar-comum nas artes e ciéncias do Renascimento,
conjugando, inclusive, influéncias da astrologia médica e preocupa-
¢bes com o sobrenatural (Klibansky, Panofsky e Saxl, 1964). Entre-
tanto, do ponto de vista dos defensores e renovadores da psicologia
aristotélico-tomista, o problema de assumir as explicacdes humorais
para a melancolia residia em aceitar o determinismo material do cor-
po sobre a alma.

Retomando categorias fundamentais da psicologia aristotélica, ex-
traidas de uma leitura cristd do De anima de Aristételes, na Summa
contra gentiles, Tomas de Aquino (1225-1274) refuta a possibilidade da
esséncia da alma coincidir com as qualidades do corpo. Em primeiro
lugar, porque as operagoes da alma excederiam as qualidades ativas e
passivas que regem o temperamento. Em segundo lugar, porque o
temperamento seria constituido de qualidades contririas e a alma de
forma substancial e nio acidental, ndo admitindo, portanto, contra-
rios em si mesma. Terceiro, porque a alma moveria o animal em to-
das as direces e o temperamento nio possui esta propriedade. E,
finalmente, porque a alma regeria o corpo e resistiria as paixdes que
brotam do temperamento.

Nos tempos da Reforma e da Contra-Reforma, os tratados espi-
rituais referiam-se a melancélicos torturados por afliches interiores
supostamente causadas pelo excesso de bile negra. Muitos, por sua
vez, identificavam melancolia e tristeza, tratando-a como um mal
essencialmente moral. Outros ainda conjugavam categorias humorais
e das doutrinas sobre os afetos, de matriz propriamente aristotélico-
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tomista, sem contudo, compactuar com a hipétese da soberania do
temperamento do corpo (predomindncia de um humor) na determi-
nacdo do carater moral. Essa parece ter sido a posi¢do assumida pelos
pregadores e professores de filosofia e teologia da antiga Companhia
de Jesus (1540-1773), como é o caso do jesuita francés Etienne Binet
(1569-1639).

2 A MELANCOLIA SEGUNDO OS PRIMEIROS JESUITAS

Antes de analisar o pensamento de Binet, é necessario compreen-
der minimamente a complexidade e a riqueza dos usos dos discursos
sobre os temperamentos (e sobre a melancolia) produzidos no ambito
da antiga Companhia de Jesus e, em particular, dentro do género das
obras de consolacio.

Os jesuitas dos séculos XVI e XVII fizeram um uso da nogao de
quatro temperamentos integrado com a psicologia aristotélico-tomista
em diferentes géneros de praticas que visavam a satude, a selecdao e ao
aprimoramento das atividades pastorais e missionatias dos membros
da Ordem (Massimi, 2000). De modo geral, essas praticas derivavam
das teses sobre a alma debatidas no ambito académico, como, por
exemplo, os varios comentarios ao De anima, a Etica ¢ a0 Parva natura-
lia de Aristételes, produzidos no final do século XVI em importantes
centros de ensino da Companhia, como o Colégio Romano ou o
Colégio das Artes da Universidade de Coimbra, em Portugal. Em
sintese, ficou decidido que as paixdes ou afetos teriam duas causas:
uma formal, o impulso da alma; e outra material, uma alteragdo orga-
nica. Assim, dentro dessa especifica¢do (causa material), encaixava-se
a categoria de temperamentos, tal como desenvolvida na longa tradi-
¢do da medicina humoral hipocratico-galénica.

Trata-se, portanto, de uma interpretacio da nog¢ido de tempera-
mento, submetida justamente a categorias fundamentais da psicologia
aristotélica, como a soberania da razdo na alma saudavel, reforcadas
por principios teolégicos de maxima importancia para o catolicismo
pos-tridentino, sobretudo, a no¢io de livre-arbitrio, calcado na idéia
de escolha racional e voluntaria.

No inicio do século XVII, essa posi¢ao intelectual ja estava defini-
da no interior da Companhia e o padre geral Claudio Acquaviva
(1542-1615), que dirigiu a Companhia desde 1581 até sua morte em
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janeiro de 1615, ndo apenas a endossou, como se esforcou para di-
fundi-la de Roma para os postos mais longinquos assumidos nas
missoes jesuiticas. Em uma importante e amplamente difundida cole-
¢do de instrugSes chamada Industriae pro superioribus einsdem Societatis, ad
curandos antmae morbos (1600), ou seja, Indistrias para os superiores da
Companbia para a cura dos males da alma, Acquaviva defende que o tra-
tamento conveniente de um doente depende do conhecimento preci-
so da qualidade da doenga e da complei¢ao do corpo do enfermo, isto
¢, seu temperamento. Entretanto, ele sustenta que os teligiosos de-
vem superar a condi¢do dada pelo temperamento, portanto pela
composicdo natural do corpo, e manterem suas almas na perfeita
harmonia para que foram criadas. Essa orientacdo vale para os dife-
rentes males psiquicos que podem acometer os religiosos, entre ou-
tros: perda do desejo pelo trabalho ou indisposi¢do para as relagSes
interpessoais, hipocondria e mesmo melancolia.

3 A CONSOLAGCAO DO MELANCOLICO

No dominio da filosofia antiga e, sobretudo, da oratéria latina,
produziu-se uma abundante literatura de consolacdo, tais como car-
tas, tratados e manuais com instru¢des sobre como confortar uma
pessoa em sofrimento por causa da perda de uma pessoa querida, de
ptisdo ou exilio. Os termos da consola¢io dependiam da escola filo-
sofica a qual pertencia o consolador, o que forneceu as bases para
uma diversidade de praticas e de géneros de escritos consolatorios.

A interpretacdo cristd da consolacdo passou a englobar a assistén-
cia daqueles que sofriam de limitagoes fisicas e mentais, dor, ansieda-
de, desolagao espiritual, dificuldades com o trabalho cristao, persegui-
¢bes, iminéncia da morte ou o medo da mesma (Jackson, 1999). En-
tre os séculos XVI e XVII, a tradi¢io ganhou novo impulso ¢ a prati-
ca da consola¢ido despontou como uma das mais importantes moda-
lidades de terapéutica da alma (Macdonald, 1981).

Até Thomas More (1478-1535) escreveu um didlogo de consola-
cdo: o A dialogue of comfort against fribulation. Esctito, provavelmente,
durante o tempo que esteve encarcerado na Torre de Londres, o livro
consiste em mais de trezentas paginas de didlogos entre o consolador
Anthony e o aflito Vincent, que sofre a ameaga da invasdo turca na
Hungria. Eles conversam sobre a necessidade da paciéncia e da confi-

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 5, n. 1, p. 115-125, 2010. 119



anca em Deus quando do medo e do sofrimento da dor fisica, da
perda de bens, da perda dos amigos, das perseguicdes, da prisio e de
outras misérias humanas.

Como a melancolia implicava, na maioria das vezes, tristeza e te-
mor, foram produzidos, na época, livros ou parte deles com o objeti-
vo de consolar os melancélicos. Dentre as mais diversificadas obras
consolatérias escritas por jesuitas, vale citar o Consolagio e remédio para
os escriipulos do influente jesuita espanhol Juan Eusébio Nieremberg
(1595-1658) que aborda os efeitos da melancolia na imaginacio e no
julgamento; o As consolacies da filosofia e da teologia de René de Ceriziers
(1603-1662), que retoma explicitamente A consolagio da filosofia de
Boécio (ca. 480-524) e propoe um didlogo ao longo do qual o melan-
célico e atormentado Celestin é tratado pela personificacdo da Sabe-
doria, por meio de argumentos filoséficos e, sobretudo, preceitos
teologicos; ou ainda o Akvio de queixosos na morte dos que amaram em
vida, & como se hao de consolar, & haver em sen estado, os que envinvardo, do
professor de filosofia e instrutor de religiosos em Coimbra, Evora e
Lisboa, Jodo da Fonseca (1632-1701), dedicado ao conforto e otien-
tacdo das pessoas enlutadas, que muitas vezes adoeciam de melanco-
lia.

O Consolation et réjonissance pour les malades et personnes affligés de Eiti-
enne Binet foi publicado pela primeira vez em Pont-a-Mousson, na
regido da Lorraine, em 1617.! Binet nasceu em Dijon, em 1569, e
parece ter feito seus estudos no Colégio de Clermont. Tornou-se
jesuita em 1590, assumindo cargos de responsabilidade dentro do
ramo francés da Companhia, além de ser professor, pregador e dire-
tor espiritual. Morreu em Paris em 1639. Conforme lembra Claude
Louis-Combet (Binet, 1995), a maior parte de sua extensa obra per-
tence ao género hagiografico ou pastoral, abordando exemplos edifi-
cantes, com excecdo do Essai des merveilles de nature, et des plus nobles
artifices (1621) que oferece, ao bom orador, informagdes sobre os
assuntos mais variados, da historia natural as attes, sobre, por exem-
plo: animais, flores e frutos, cavalaria, caca e pesca, jardinagem, ar-

! Nesta pesquisa, utilizamos a edi¢io moderna publicada por Claude Louis-Combet,
pela casa editorial Jérome Millon, de Grenoble, a partir de texto retirado do Recueil des
oenvres spiritnelles dn P. Estienne Binet, publicado na cidade de Rouen, em 1627.
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quitetura, tecelagem, farmdcia, vinhos, musica, etc. Sobre a consola-
¢ao dos aflitos e enfermos, Binet ainda escreveu o Consolation des dmes
désolées et qui sont dans les aridités et abandonnements, publicada em Paris,
em 1626, ¢ o Remedes sonverains contre la peste et la mort sondaine, publica-
da pela primeira vez em Besancon, em 1628.

No Consolation et réjouissance, o tratamento para varios males da
alma ¢ exposto na forma de um didlogo entre um consolador e um
enfermo. O enfermo apresenta questSes e problemas e, em seguida,
recebe respostas, que podem dar inicio a uma dinamica de objegdes e
contra-argumentagdes. Os temas abordados incluem enfermidades e
deficiéncias como a gota, a cegueira, a surdez, a hipocondria, as febres
e a melancolia, ou ainda as afli¢Ges por causa do medo da morte, de
imaginagoes desordenadas e ddvidas espirituais.

Em particular, o didlogo sobre a consola¢ao da melancolia comega
da seguinte maneira:

O enfermo: A melancolia me mata.

O consolador: Faga melhor, mate-a vocé mesmo e saia ganhando: ha
mil maneiras de massacra-la. Cante e louve a Deus a despeito dela,
voce a fara enraivecer-se e fugir [...]. O coracio pleno de Deus ¢ va-
zio de tristeza; e o espirito possuido pelo pesar, freqientemente, é
vazio de Deus e de suas gragas, ao menos, de suas doguras. Vocé terd
vontade de rir e de cacoar de si mesmo se atentar para o que o torna
melancélico (Binet, [1627] 1995, p. 91).

Antes de mais nada, Binet é um consolador espiritual e, cumprin-
do sua func¢io de padre jesuita, propoe fortalecer a fé por meio das
praticas de piedade enquanto medicina da alma para combater a me-
lancolia. Entretanto, é interessante notar que aparece, em sua argu-
mentac¢io, logo de inicio, um ponto em comum com a medicina e
com a filosofia, que ¢é justamente procurar pela causa da melancolia
para poder remedia-la. Ele sugere que o enfermo, ao empreender essa
investigacdo, ndo apenas resista, mas reaja a um mal reputado minar
as forgas fisicas e intelectuais, e mais ainda, que se torne sujeito de seu
préprio processo de cura, responsabilizando-se por ela, ao invés de
acomodar-se a0 lugar de vitima, presa facil da enfermidade.

Desde os modelos antigos da tradi¢do estabelecidos por Cicero
(106-43 a.C.), Séneca (4 a.C-65) ou Plutarco (46-120), o procedimento
consistia em moderar o sofrimento por meio da razdo. Em geral, isso
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era feito pondo-se em ddvida o carater natural e racional ou da repre-
sentacdo ou do julgamento sobre o objeto suposto ameagador e noci-
vo. Com isso, colocava-se a suposta causa da tristeza numa propor-
¢do, minimizando a sua dimensdo. E exatamente o que faz Binet ao
dizer ao melancélico que qualquer que seja o motivo de sua tristeza,
ele ndo merece nenhum crédito, pois a Gnica coisa realmente capaz de
incomodar o cristio deveria ser o pecado e nada mais. Assim, o re-
médio consiste em desprezar a melancolia: “Despreze a melancolia, e
ela estard perdida, tema-a e lhe dé crédito, ela corroerd o coragdo e
limara sua vida” (Binet, [1627] 1995, p. 92).

E necessario mostrar-se superior as perturbacoes da alma para nio
perder a serenidade. Se, de fato, o que ataca o individuo ¢é algo signifi-
cativo, esse deve reagir bravamente. Em suas palavras: “enrijeca todos
os nervos de seu espirito e combata rudemente a infelicidade, derru-
bando-a aos seus pés e louvando a Deus na vitéria” (Binet, [1627]
1995, p. 93). Alias, essa metafora dos “nervos entijecidos” tornou-se,
no final do século XVII e, sobretudo, no século XVIII, um cons-
tructo tedrico de enorme importancia para a compreensio das dina-
micas afetivas (Ochs, 2004). Na perspectiva de Binet, os nervos pet-
tencem ao espirito, isto é, sdo passiveis de serem controlados pela
forca do animo, mais especificamente pela vontade aliada a razdo.
Hstao longe de ser considerados como uma causa corporal e mecani-
ca das paixdes.

O melancélico argumenta que sua disposicao triste e odiosa de-
corre de seu humor, ou seja, de sua compleicdo natural. O consolador
replica que sabe tratar-se de um conjunto de caracteristicas naturais
que escurecem, pesam e entorpecem o corpo, tanto quanto abatem o
espirito, tornam sombrios os pensamentos e perturbam a imaginacio.
Ele sabe que essa complei¢do natural é regida pelo elemento terra,
pelos liquidos negros. Entretanto, ele defende que ndo se deve adular
o mal, sob pena de piora-lo. Ao contrario, deve-se despreza-lo, trata-
lo rudemente, o que permite aliviar-se e até mesmo mudar. Isto €,
mesmo havendo um condicionante natural, ele nao é totalmente de-
terminante, hd sempre a possibilidade de aderir ou ndo a tendéncia do
temperamento melancolico:

Quando, por uma proeminéncia violenta, a melancolia escapa e se
desenvolve, saindo de nés e nos surpreendendo, deixe-a correr, é
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uma louca, ndo corra atrds, o que estd feito, estd feito: mas abando-
nar-se voluntariamente, condenar-se por si mesmo, tornar-se escravo
oferecendo suas mios ao julgo é ndo saber ser homem (Binet, [1627]

1995, p. 94).

A recomenda¢io do consolador é que se domine a natureza. A
melancolia pode ser tio feroz quanto um ledo enraivecido que devera
ser devidamente contido numa jaula. Ele continua sua argumentagio
num tom provocativo:

Vocé é muito louco, perdoe-me, por favor, ao dizer que quando a sua
casa estd em chamas, vocé a assiste queimar sem jogar dgua: se ¢ for-
¢oso ser triste, seja, pelo menos, o minimo possivel. Nao jogue mais
o6leo nas chamas que o consomem (Binet, [1627] 1995, p. 94).

Em poucas palavras, defender a responsabilidade moral sobre o
estado da alma desencadeado na melancolia, sem com isso, negar os
seus processos e condicionantes psicossomaticos previstos na teotia
psicofisica dos temperamentos, ¢ uma saida bastante significativa do
ponto de vista da histéria das idéias e praticas psicoldgicas. O que
Binet nega é a possibilidade do determinismo psicofisico que podia
ser usado pelo préprio enfermo como uma espécie de resisténcia ao
tratamento, entendido como uma medicina da alma realizada por
meio do didlogo e que tinha a razdo como principal remédio.

No didlogo, o personagem melancélico segue expondo outros
obstaculos a cura. Entretanto, o que mais interessa aos propésitos
deste trabalho ¢ justamente tomar esse ponto em especifico para
mostrar a sintese e a interpretagio da tradicdo empreendida por Binet.
Sobretudo, porque se trata de um caso que nos faz lembrar que o
estudo da histéria da ciéncia também deve incluir os destinos dos
saberes que podem receber diferentes interpretacdes, deformacoes e
ampliagbes conforme os discursos em que eles sdo retomados, ade-
quando-os a distintas posi¢oes ideoldgicas, religiosas ou éticas.
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A longevidade segundo a concepgio de vida de
Francis Bacon

Luciana Zaterka *

Resumo: A questio da longevidade, ou se preferirmos, a tentativa de prolongar a
duracio da vida é um dos aspectos centrais do programa baconiano de reforma do
conhecimento. Para tanto teremos que compreender dois aspectos fundamentais da
sua filosofia natural. Inicialmente, que as preocupacoes de Francis Bacon se inscre-
vem claramente num dmbito teolégico. Bacon, assim como muitos puritanos, acte-
ditava que Deus criou os homens sem imperfeicdes e assim a doenga, o envelheci-
mento e a morte foram adquiridos depois que Addo comeu o fruto proibido. Em
segundo lugar, teremos que analisar a teoria da matéria baconiana. Para o filésofo, a
matéria é composta de espiritos e matéria tangivel. Os espiritos sdo os constituintes
volateis pertencentes a todos os corpos naturais; sio materiais, mas extremamente
sutis, possuem apetites, desejos e impulsos; no limite, sdo os constituintes ativos da
matéria. Em contrapartida, a matéria tangfvel é passiva, fria e inerte. Ora, se Bacon
acredita que todos os corpos sdo compostos de espiritos e estes sdo as particulas
ativas da matéria, a investigagdo sobre a longevidade humana deve comegar por uma
investigaciio sobre os préprios espititos.

Palavras-chave: Francis Bacon; século XVII; filosofia natural; longevidade

Longevity, according to the Francis Bacon’s concept of life

Abstract: The issue of longevity or the attempt to prolong the duration of life is a
main point of the Francis Bacon’s agenda of reform of knowledge. For understand-
ing this point we must grasp two fundamental aspects of his natural philosophy.
First, that Bacon’s concerns ate included in a theological context. Bacon, like many
Puritans, believed that God created men without imperfections, and thus, disease,
aging and death were acquired after Adam ate the forbidden fruit. Secondly, we must
analyze Bacon’s theory of matter. For this philosopher, matter is composed of spirits
and tangible matter. The spirits are the volatile constituents included in all natural
bodies, they are material, but extremely subtle, they have appetites, desires and im-
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pulses, so, they are the active constituents of matter. In contrast, tangible matter is
passive, cold and inert. If indeed Bacon believes that all bodies are composed of
spirits and these are the active particles of matter, the investigation on human lon-
gevity must begin with an investigation on their spirits.

Key-words: Francis Bacon; seventeenth century; natural philosophy; longevity

1 INTRODUGAO

Em 1609, Francis Bacon publica um texto dedicado exclusiva-
mente ao estudo de aspectos da mitologia grega, o seu importante De
sapientia veterum. Nesta obra, Bacon aborda inimeros mitos, como o
do vaidoso Natciso, o dos terriveis Ciclopes, a das sensuais seteias e
do desejoso Dioniso. No mito de Orfeu, o pensador seiscentista in-
troduz uma problematica que talvez seja uma das mais importantes
para a sua filosofia, qual seja, a divisdo entre o ambito do conheci-
mento e o 4mbito da moral'. Por que tal divisio é essencial? Porque,
antes de mais nada, localiza o fundamento metafisico-teologico da
filosofia natural de Bacon, o pecado humano.

Bacon intitula o mito de Orteu como Orpheus sive philosophia, isto é,
Orfeu deve ser tomado como o representante da filosofia universal:

Pois Orfeu, homem admiravel e verdadeiramente divino, que, senhor
das harmonias, subjugava e arrastava apos si todas as coisas gracas as
suas cadéncias doces e gentis, pode bem passar por uma personifica-
¢io da filosofia. (Bacon, [1609], 2002, p. 47)

Depois de perder a esposa, Orfeu resolve descer ao Hades e pedir
a sua volta, “no poder suasério de sua lira”, para os Manes. O filho
de Apolo nio se decepciona, tais espiritos fornecem consentimento,
porém, fazem uma importante ressalva: “ela caminharia atras dele e
Otrfeu nio deveria contempla-la até alcancarem os umbrais da luz”
(Bacon, 2002, p. 47). Mas movido pela impaciéncia e ansiedade para
ver sua querida Euridice, Orfeu quebra o pacto com as poténcias

1 Paolo Rossi no seu Francis Bacon da magia a ciéncia afirma que encontramos basica-
mente quatro temas fundamentais no De sapientia veternm: “1. A afirmagdo da necessi-
dade de uma distin¢do nitida entre indagacio filoséfica e teologia, entre matéria de
ciéncia e de fé; 2. Uma série de atitudes tomadas a favor de um naturalismo materia-
lista; 3. Uma série de afirmacoes relativas a fun¢ao da indagacio filosofica e a exigén-
cia de uma nova metodologia; 4. Uma tomada de posigio em favor de um realismo
politico de inspiracio maquiavélica” (Rossi, 20006, p. 243).
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infernais e inicia assim a sua queda. Porém, em seguida, Orfeu, mes-
mo vagando solitario, consegue novamente, pela graciosidade de seu
canto, comover as feras e assim acalma-las.

E havia mais: tamanho era o poder da musica de Orfeu que movia os
bosques e rochedos, os quais vinham humilde e ordeitamente petfi-
lar-se a sua volta. (Bacon [1609], 2002, p. 47)

Até que, enfim, mulheres furiosas abafaram a musica de Otfeu e o
despedacaram.

O mito, na interpretacio de Bacon, suscita duas perspectivas dis-
tintas, mas complementares, sobre a natureza humana:

O canto de Otfeu é de dois tipos: um deles é propicio as poténcias
infernais, o outro comove as feras e os bosques. Entende-se melhor
o primeiro em referéncia a filosofia natural; o segundo, a filosofia
moral e politica. (Bacon [1609], 2002, p. 48)

Qual o objetivo do novo projeto de conhecimento proposto por
Bacon? A restauracdo das coisas corruptiveis, a preservagio dos cor-
pos no estado atual e, assim, um possivel retardamento da dissolucao
e corrup¢io dos mesmos. Ora, a dificuldade para atingirmos tal obje-
tivo, como vimos, ndo se encontra na proépria filosofia natural, mas
no ambito moral, isto ¢, “pela impaciéncia e solicitude do homem”,
se preferimos, pela “Queda moral”. De qualquer maneira o autor do
Novum organum introduz como um claro objetivo da nova filosofia
natural o retardamento da dissolucido e corrupgio dos corpos, ou seja,
o retardamento da morte. Portanto, encontramos manifesto como
constituinte desta nova proposta filosofica a questio do prolonga-
mento da vida humana.

Esta mesma perspectiva pode ser analisada numa outra obra de
Bacon, publicada em 1620, intitulada Novum Organum. Por exemplo,
no importante aforismo LII, do Livro 11, o filésofo escreve:

Pois o homem, pela Queda, caiu a0 mesmo tempo de seu estado de
inocéncia e de seu dominio sobre a criagdo. Ambas as perdas, contu-
do, podem ser em parte remediadas ainda nesta vida; a primeira, pela
religidao e fé, a dltima pelas artes e ciéncias. (Bacon [1620], 1963, v.
IV, p. 248)

Nesse texto, Bacon esclarece dois aspectos nucleares de seu em-
preendimento filoséfico. Por um lado, na esteira ockhamista ou da
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tradicdo teoldgica inglesa, ele distingue a Palavra de Deus (a revelagdo
e o que esta além de nossa razdo porque se refere a poténcia absoluta
de Deus) e a Obra de Deus (a Natureza, ao alcance de nossa razo).
Por outro, afirma que com a queda, com o pecado original, houve
uma interrup¢do do conhecimento e, portanto, do dominio que os
homens tinham sobre os fenéomenos da natureza — o homem, na
terminologia baconiana, se tornou um “espelho encantado” — e cabe,
agora, tentar resgata-lo por meio de uma nova concepgao de ciéncia.

E por isso, por exemplo, que o autor da Nova Atlintida escolhe
Instauratio magna como o titulo de sua principal obra, pois Iustauratio,
além de conter um sentido politico e histérico, possui um sentido
religioso preciso: algo que foi perdido, interrompido, obstruido e
deve assim ser restaurado, instaurado ou ainda regenerado pelos ho-
mens. Em outras palavras, Bacon objetiva atingir uma zustanratio, ou
seja, uma restauracdo do conhecimento que o homem possufa antes
do pecado original, conhecimento este que, por ter sito dotado pela
bondade divina, lhe permitia conhecer plena e, portanto verdadeira-
mente, os fendmenos da natureza. Isso significa que Bacon acredita
que Deus criou os homens sem imperfeicdes e assim a doenca, o
envelhecimento e, no limite, a morte foram adquiridos depois que
Adao comeu o fruto proibido. Ora, se o projeto baconiano de refor-
ma das ciéncias tem, de fato, este fundamento metafisico-teolégico, é
facil compreendermos o porqué da questio da longevidade ter um
importante lugar na filosofia de Bacon. O prolongamento da vida
humana por meio de uma nova concepgao de ciéncia, que restabeleca
de alguma maneira o conhecimento e a imortalidade perdidos com a
queda, torna-se uma das questdes centrais do empreendimento filoso-
tico baconiano.

2 HISTORIA NATURAL E EXPERIMENTAL DA
NATUREZA

Desta maneira a questdo da /lngaevitas vincula de certa maneira du-
as preocupagdes que perpassam todo o projeto de Bacon: a restaura-
¢ao do dominio humano sobre a natureza e uma concepg¢io de cién-
cia que seja, antes de tudo, operativa: “A verdadeira e legitima meta
das ciéncias é a de dotar a vida humana de novos inventos e recur-
sos” (Bacon [1620], 1963, v. IV, p. 79). Assim, tanto a restauracao do

130



conhecimento humano, como a nova concep¢ido pratica de conheci-
mento tém como pano de fundo a idéia de que a filosofia natural
deve beneficiar a humanidade; a boa ciéncia ¢ aquela que une teoria e
pratica, contemplacio e atividade. Nesse sentido,

Bacon deu mais aten¢do a questio da longevidade do que qualquer
outro filésofo natural do inicio da era moderna, trabalhando nela a
partir de meados de 1610, fornecendo detalhadas consideracGes so-
bre as causas do envelhecimento e varias sugestGes sobre como o
processo poderia ser retardado, e talvez até mesmo parado. E acima
de tudo em seu tratamento da longevidade que o valor pratico e uti-
litario da filosofia natural vem a luz mais claramente, e de todos os
seus projetos filoséfico-naturais, desde a historia natural a cosmolo-
gia, ¢ aquele que consagrou maior tempo durante os dez dltimos anos
de vida. (Gaukroger, 2001, p. 96)

Umas das principais obras de Bacon especificas sobre o tema,
Historia vitae & mortis (1620)°, faz parte da terceira divisio da Instaura-
ti0 magna, que, como sabemos, objetiva a construcdo de wma bistiria
natural e experimental para a fundagio da filosofia. De fato, o filésofo seis-
centista formula uma concepg¢io de historia que serd decisiva para a
sua proposta metodolégica e epistémica. Nesse sentido, em Advance-
ment of learning (1605), ele é taxativo: “O conhecimento ¢ como uma
piramide, onde a histéria é a base; assim, na filosofia natural, a base é
a histéria natural” (Bacon [1605], 1963, v. 1II, p. 356). Assim, da
perspectiva metodolégica do projeto baconiano é fundamental que
tenhamos clato o que Bacon entende por histéria natural, ou seja,
uma investigagdo exaustiva de todos os dados empiricos que se pos-
sam observar, coletar e classificar. Em Parasceve ad historiam naturalem et
experimentalen (1620), Lorde Verulamio, distanciando-se do modelo de
histéria adotado por homens antigos como Aristételes ou Plinio,
enfatiza que os fenémenos obtidos pela histoéria natural devem ser
numerados, pesados, medidos, enfim “experimentados”. Em outras
palavras, Bacon vincula a histéria a0 método experimental (Zaterka,

2010, p. 341).

2 A outra principal obra de Bacon que trata especificamente do assunto é 177 mortis

(1610).
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Dessa maneira, como a historia se refere tanto ao que ¢é feito pela
natureza como aquilo que é feito pelo homem, ela inclui, segundo
Bacon, o que a natureza faz por si mesma e o que ela faz sobre a agdo
do homem. O que ¢ importante enfatizar ¢ que essa concep¢iao de
histéria natural - que serd, como vimos, o fundamento mesmo para a
filosofia natural no sentido que ela oferece o material sobre os quais,
por meio de experimentos, o homem transformara a natureza - inclui
os feitos do homem; ou seja, ndo estamos no ambito de uma histéria
descritiva, mas sim “ativa”. Em outras palavras, a finalidade das histo-
rias, dos catalogos ou dos compéndios nao ¢ divertir ou despertar
simples curiosidades, mas ser, antes de mais nada, um instrumento
util e, portanto, uma importante ferramenta para a nova filosofia
experimental:

Na realidade, quando Bacon se volta para as ‘artes mecanicas’ (que
lhe apresentam como capazes de revelar os processos efetivos da
natureza) e vé nelas aquela capacidade de produzir invencées e obras
das quais carece o saber tradicional, ou quando, polemizando contra
a esterilidade da logica das escolas, planeja uma historia das artes e
das técnicas como pressuposto indispensavel para uma reforma do
saber e da prépria vida humana, torna-se verdadeiramente intérprete
de uma atitude fundamental de seu tempo e torna conhecidas algu-
mas das mais vitais exigéncias de sua época. (Rossi, 2000, p. 97)

E por isso que o filésofo pode afirmar no aforismo XLVIII do
Livro I do Novum organum que a sua concepgao de historia compreen-
de os experimentos das artes mecanicas e nao somente a variedade
das espécies naturais, em outras palavras, essa concepgao de histéria é
experimental na sua prépria definicio, pois:

Os segredos da natureza melhor se revelam quando esta é submetida
aos tormentos das artes que quando deixada no seu curso natural.
Em vista disso, é de se esperar muito da filosofia natural quando a
histéria natural — que ¢é sua base e fundamento — estiver melhor
construida. (Bacon [1620], 1963, v. IV, p. 95)

E por isso que o pensador pode afirmar que “a histéria natural
deve fornecer luz a descoberta das causas” (Bacon [1620], 1963, v.
1V, p. 22) e tal objetivo, segundo ele, s6 pode ser atingido se disse-
carmos, alterarmos, atormentarmos a natureza por meio de expeti-
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mentos, pois assim os homens poderiam se aproximar das causas
escondidas ou ocultas por meio dos efeitos manifestos observados na
natureza (Zaterka, 2010, p. 342).

Lembremos por fim que o pensador inglés classifica a natureza em
trés estados: os processos naturais (ou geragdes), 0S monstros ou
maravilhas da natureza (ou preter-geracio) e a natureza modificada
pelo dominio do homem (ou as artes) (Bacon [1620], 1963, v. 1V, p.
253). Portanto, a historia natural é aquela que lida com a natureza das
colsas, quer estas coisas estejam “livres”, como nas espécies naturais,
“perturbada” (disturbed) como no caso dos monstros ou maravilhas,
ou “confinada”, como nos experimentos. Esta dltima, como sabe-
mos, tradicionalmente ficava fora do ambito da histéria natural, pois
era concebida como defeituosa, fragmentada e descuidada (Gaukro-
ger, 2001, p. 196). Ora, vimos acima que objetivando minimizar tais
dificuldades o filésofo propde no ambito metodoldgico, antes de
mais nada, “uma boa maneira de indu¢iao”, que significa a natureza
confinada, atormentada, modificada por meio de experimentos hu-
manos controlados.

3 A QUESTAO DA LONGEVIDADE

A Historia vitae & mortis vai discutir, no ambito intervencionista,
ativo, operativo, descrito acima, a importante questio baconiana da
longevidade. Robert Leslie Ellis, autor do preficio desse livro na
edicio do The works of Francis Bacon, afirma:

O objetivo de prolongar a vida constitui uma das principais finalida-
des do programa baconiano como um todo. Certo de que viveu
numa época ordenada pela Providéncia para o avanco do conheci-
mento, ele acreditou que a filosofia deveria melhorar as condicoes
materiais da raga humana, e entdo, em parte, restabelecer a felicidade
prelapsaria. Ele assinalou o prolongamento da vida como o primeiro
e mais alto objetivo da nova filosofia. A realizagdio daquele sonho
antigo iria cumprir um programa que propoe uma soteriologia mate-
rial para este mundo. (Leslie, em Bacon [1620], 1963, v. XII, p. xlvi)

Tanto ¢ assim que logo no exérdio da obra o pensador explicita a
razdo de coloca-la em segundo lugar dentre as histérias naturais e nao
mais em sexto como havia mencionado na introducio do Historia
naturalis et experimentalis:
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Embora tenha colocado a Histdria da vida e morte como a ultima das
seis histérias que planejei, decidi leva-la para frente e publici-la em
segundo lugar, tendo em vista a utilidade excepcional do assunto |[...].
Pois espero e desejo que ela trabalhe para o bem de muitos, e que os
mais notaveis médicos [...] se tornem servos da onipoténcia e miseri-
cérdia de Deus no prolongamento e renovag¢io da vida do homem,
especialmente se alcancado por meios seguros e convenientes. (Ba-
con [1620], 1963, v. XIL. p. 3)

A importincia de alguns dos pressupostos baconianos, especial-
mente relativos 2 sua teoria da matéria, ou melhor, a sua teoria dos
espiritos, se torna manifesta ja no Prefacio da Historia vitae & mortss.
Sabemos que Lorde Verulimio em inumeras obras afirma que a ma-
téria é composta de espiritos e matéria tangfvel; por exemplo, no
Novum organum ele sustenta:

Devemos investigar o quanto de espirito e o quanto de esséncia tan-
givel ha em todo corpo; e se esse espirito é copioso e targido ou jeju-
no e parco; se € ténue ou espesso; se mais préximo do ar ou do fogo;
se ¢ ativo ou apatico; se ¢ delgado ou robusto; se em progresso ou
em regresso [...]. O mesmo deve ser feito em relagdo a esséncia tangi-
vel e seus pélos, fibras e sua multipla contextura, bem como a colo-
cacdo do espirito na substincia e seus poros, condutos, veias e célu-
las, e os rudimentos ou tentativas do corpo organico. (Bacon [1620],

1963, v. IV, p. 125)°

Para ele, os espiritos sdo os constituintes volateis pertencentes a
todos os corpos naturais; sao materiais, mas extremantes sutis. S0
compostos de particulas com diferentes tamanhos; vaporosos, sem
peso e altamente ativos, possuem apetites, desejos e impulsos. No
limite, sdo os constituintes ativos da matéria. Em contrapartida, a
matéria tangivel é passiva, fria, pesada, inerte e assim resistente a mu-
dancas e/ou a movimentos. Assim, sdo os espiritos que operam na
matéria produzindo a maioria dos processos observaveis no mundo.
Na sua obra De augmentis scientiarum ele distingue a existéncia de duas
almas nos homens. A primeira, denominada por ele “racional e divi-

3 E, ainda, no aforismo XL do livro II do Novum organum, lemos: “Pois ndo ha corpo
tangivel sobre a terra que ndo cubra um espirito invisivel, como uma veste” (Bacon
[1620], 1963, v. IV, p. 195).

134



na”, inscreve-se no ambito da teologia e assim teria sido introduzida
diretamente por Deus; a segunda, que se inscreve no ambito da filo-
sofia natural, é denominada de “irracional ou sensivel” e derivaria, no
limite, dos elementos. Esta segunda é designada por ele também com
o nome de “spiritns”’. De fato, a alma sensivel ou animal poderia ser
pensada como uma substincia corpérea e, assim, nos animais, estaria
localizada, segundo o pensador, principalmente na cabega e depois
passaria pelos nervos. Esta alma poderia melhor ser chamada pelo
nome de “espirito”.

Este dltimo tipo de alma seria, no limite, muito parecido com os
espiritos animais da teoria médica; assim, estaria, por exemplo, cen-
trados nas cavidades do cérebro, a partir dos quais cotreriam por
meio do sistema nervoso para os 6rgaos sensoriais e musculos. Ativi-
dade motora, percepcio sensorial e ainda outras atividades psicologi-
cas tals como apetite, sezsus communis e imaginagao seriam algumas das
suas principais fun¢des. Como para Bacon, os estudos que até entdo
tratavam essa alma como enteléquia (entelekheia), e ndo como uma
substancia corporea, foram absolutamente inadequados, deixaram em
aberto inumeras questoes. Por exemplo, como as compressoes, dila-
tacOes e agitacoes dos espiritos (que sem davida sdo a origem do
movimento) dirigem, excitam ou conduzem a massa corpérea e bruta
da partes do corpo?

Para nés interessa salientar que na Historia vitae & mortis notamos
como Bacon “coloca em pratica” sua teoria dos espiritos em sua ana-
lise das verdadeiras causas do envelhecimento e da morte. De fato,
para ele, a causa desta ultima estd na conspiracdo entre os espiritos
vitais internos do corpo e o ar externo:

Em cada coisa tangfvel existe um espirito ou corpo pneumatico es-
condido e fechado nas partes tangiveis, e que este espitito é a fonte
de toda dissolucdo e consumpcio. Assim, o antidoto para esses males
¢ deter o espirito [...]. O espirito é detido de duas maneiras: ou por
confinamento apertado, como se estivesse numa ptisdo, ou por um
tipo de detengio voluntaria. E duas condi¢bes, do mesmo modo, os
induzem a permanecer, ou seja, se o proprio espirito em si nao for
muito mével ou veloz, e se, além disso, ndo for encorajado a deixar
pelo ar externo. Assim corpos que permanecem siao de dois tipos:
duros e oleosos. Os duros detém o espirito embaixo, o oleoso em
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parte acalma o espirito e, em parte, trabalha de tal maneira que é me-
nos encorajado pelo ar. (Bacon [1620], 1963, v. XII, p. 159)

Para atingir tal objetivo Bacon previne filésofos e médicos a ado-
tarem uma dupla perspectiva de abordagem. “Primeiro considerando
o corpo humano como algo inanimado e desnutrido; e, em segundo
lugar, animado e nutrido”, ou seja, tais homens de ciéncia devem
inicialmente analisar o corpo como uma substincia inanimada pro-
pensa a decadéncia como qualquer outro objeto deste género e, em
seguida, como um corpo que de fato ¢ animado e que assim é obriga-
do a se alimentar. Em outras palavras, Bacon propde uma divisdo dos
tipos de espiritos e postula assim que mesmo as coisas inanimadas
possuem espiritos:

Em cada coisa tangfvel existe um espirito ou corpo pneumatico, co-
berto e incluso pelas partes tangfveis [...]. Em todas as coisas vivas
existem dois tipos de espiritos: espiritos mortos, tais como estao nas
coisas inanimadas e, além disso, um espirito vital. (Bacon [1620],
1963, v. XI1I, p. 161)

O filésofo aponta ainda para algumas das principais diferencas
entre ambos os espiritos. Enquanto os spiritus mortuales sao desconti-
nuos, os sprritus vitales apresentam-se organizados e continuos e fluem
assim por meio de canais que derivam de uma cavidade situada no
cérebro; spirntus mortuales ndo sio quentes, enquanto os vitals sio
quentes, assim no primeiro predomina o componente aéreo, en-
quanto no segundo predomina o componente igneo. Por fim, Bacon
salienta que os espiritos vitais relutam freqientemente em abandonar
os organismos que os limitam, pois fora deles ndo encontram nada
que os assemelhem. Ao contrario dos espiritos inanimados que dese-
jam escapar dos corpos tangiveis, por meio de seu componente aéreo
que o atrai para o ar ambiente. Como os espiritos vitais contém ne-
cessariamente também espiritos inanimados, finalmente os ultimos
prevalecem e os corpos entram num processo de decadéncia. E aqui
Bacon esclarece que os espiritos vitais conferem consumpg¢io ao
corpo e assim tais corpos tém necessidade de alimentacio®.

4 E, por fim, os primeiros aparecem freqiientemente, segundo o pensador, num
contexto predominantemente alquimico, enquanto os segundos aparecem principal-
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Assim, a pesquisa ¢ dupla: de um lado na consumpcio e destruicio
do corpo humano, e, por outro, na sua reparagdo ou bem-estar; com
o objetivo de conter, tanto quanto possivel, o primeiro, e fortalecer o
ultimo. A primeira delas diz respeito principalmente ao espirito e ao
ar externo que causam a destruicdo; a segunda, ao processo alimentar
como um todo que traz bem-estar. Na medida em que a primeira
comega, que se preocupa com a consumpe¢io, tem muito em comum
com o que acontece nos corpos inanimados. Pois o que o espirito
inato (presente tanto nos corpos tangiveis vivos e nio vivos), junta-
mente com o ar ambiente, fazem as coisas inanimadas, tentam fazer
também para as animadas, embora aqui o espirito vital adicionado em
parte, abranda e bloqueia suas operacdes, e, em parte, intensifica e os
aumenta em vao. Pois ¢ perfeitamente 6bvio que muitos corpos ina-
nimados podem durar por um longo perfodo sem reparo; mas os
animados sem alimento e reparagdo rapidamente decompdem-se e
morrem como fogo. Assim, a pesquisa deve ser dupla: primeiro, con-
siderando o corpo humano como algo inanimado e desnutrido; e, em
segundo lugar, animado e nutrido. (Bacon [1620], 1963, v. XII, p.
149)

E por acreditar entdo na importancia desta dupla perspectiva de
analise que o filésofo, por exemplo, inicia a primeira se¢do historica
da Historia vitae & mortis descrevendo sobtre a natura durabilis, secio
esta que discute a maioria das causas que levam as substancias, vivas
ou ndo vivas, a perdurar. Bacon aqui conclui que as substancias mais
duraveis sdo duras ou oleosas, pois estas “propriedades” conseguem
deter os espiritos inanimados reduzindo a capacidade destes para
escapar.

Em seguida, depois de discutir inimeros aspectos da questio, tais
como a durabilidade das plantas, a problematica da duragdo e brevi-
dade da vida dos animais, estatisticas para debater as varidveis em

mente num contexto médico. E bom lembrarmos ainda que, para Bacon, o universo
¢ um pleno finito e geocéntrico no qual a regido acima da Lua contém inteiramente
substincias pneumaticas livres, e o centro da Terra é constituido somente de matéria
tangivel. E apenas na regido abaixo da Lua ¢ acima do centro da Terra que matéria
tangfvel e espiritos se encontram e, portanto interagem. De fato, no mundo sublunar
nio existem somente corpos pneumdticos livres — ar e fogo — mas duas classes de
substidncias pneumaticas (compostos de ar e chama) encerradas, envolvidas numa
matéria tangivel.
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torno da expectativa de vida, o pensador aponta, numa se¢do que
contém cerca de 13.500 palavras, equivalentes a 40% da obra, os
caminhos para se prolongar a senilidade e a morte em seres humanos.
Para tanto, ele afirma suas trés intengdes: a proibicdo da consumpcio,
a realizacdo de reparagdo, e a renovagdo do que tem envelhecido.
Hstas intencdes serdo discutidas detalhadamente pelo filésofo em dez
operacdes, isto ¢, possiveis procedimentos e tratamentos que atinjam
as intencoes mencionadas’.

Com relacdo a primeira inten¢do, por exemplo, “a proibi¢do da
consumpeao”, ele fornece “receitas” para condensarmos os espiritos.
Ha basicamente quatro maneiras para atingirmos tais objetivos: con-
centrando-os com épio ou outras substancias semelhantes, esfriando-
os com nitro, acalmando-os com varios fairmacos organicos e restrin-
gindo seus movimentos, por meio do sono por exemplo. Assim,
oplo, nitro, respirar ar frio, cheirar terra fresca e ainda manter os espi-
ritos suavemente quentes, comendo alho, seriam procedimentos fruti-
feros para todos. Por fim ele adverte: emogdes violentas devem ser
evitadas, uma vez que atenuam os espiritos, ja as emog¢des moderadas,
incluindo a tristeza, sdo uteis, pois fortificam e condensam tais espi-
ritos. “Aflicdo e tristeza destituidas de medo e sem muita angustia,
tendem a prolongar a vida; pois estas contraem os espiritos e s2o um
tipo de condensacao” (Bacon [1620], 1963, v. X1I, 265).

E interessante, por fim, notar que para Bacon os espiritos sdo,
antes de tudo, particulas dotadas de poderes que os capacitam a as-
sumir varios arranjos. E por isso que ao construir seu “atomismo” ele
pode rejeitar o vazio, pois por meio da plica materiae (flexibilidade da
matéria) ele pode explicar propriedades como, por exemplo, a rarida-
de e a densidade. De fato, Bacon pretende explicar as causas dos
fenémenos naturais por meio destas pequenas particulas. E assim
pensamos ser importante destacarmos que a teoria da matéria de
Bacon ndo se aproxima do atomismo s#cto sensu de Democtito ou
Epicuro, por exemplo, mas como ele mesmo afirma: “E nem por isso

5> Para a primeira intengio ele atrela quatro operagdes, para a segunda, outras quatro
e, para a terceira, duas.
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se deve recorrer aos 4tomos que pressupde o vazio e matéria estivel
(ambos falsos), mas as particulas verdadeiras (particulas veras), tal como
se encontram” (Bacon [1620], 1963, v. IV, p. 126).

Em Cogitationes de natura rerum, ao descrever os tipos de movi-
mento, Bacon salienta: “Pois os principios, fontes, causas e formas
dos movimentos, ou seja, os apetites (appetitus) ¢ paixdes (passiones) de
todo o tipo de matéria, sdo os proprios objetos da filosofia” (Bacon
[1620], 1963, v. 111, p. 21). Ora, nenhum dos mecanicistas ou atomis-
tas stricto sensu sustentariam que a matéria possul apetites ou paixoes.
Assim, fica claro que a teoria da matéria baconiana, se preferirmos,
seu “atomismo ativo” possui uma divida com uma outra teoria talvez
muito mais complexa que lide também com os aspectos qualitativos e
ativos da matéria.

Assim, pensamos que os estudos que pretendem reduzir Bacon
como somente o0 “pai do método experimental” ou o “arauto da ci-
éncia moderna” e assim esquecer pontos fundamentais do seu em-
preendimento filoséfico tal como sua teoria da matéria, sua concep-
¢do de histéria natural e sua concep¢io de vida deixam de lado as-
pectos nucleatres do rico pensamento baconiano.
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August Weismann, Charles Brown-Séquard e a
controvérsia sobre heranga de caracteres
adquiridos no final do século XIX

Roberto de Andrade Martins *

Resumo: Atribui-se geralmente a August Weismann (1834-1914) a derrubada da
crenca na heranca de caracteres adquiridos, no final do século XIX. Weismann apre-
sentou uma concepgao tedrica sobre a separacdo entre os tecidos germinativos e os
somaticos, que era um argumento contra qualquer mecanismo de heranca de caracte-
res adquiridos. Por outro lado, realizou experimentos com camundongos, que nio
mostraram qualquer efeito hereditirio de mutilagGes da cauda. No entanto, sua teotia
foi criticada na época e havia evidéncias experimentais favoraveis a heranca de ca-
racteres adquiridos acidentalmente, que haviam sido publicadas por Charles Edouard
Brown-Séquard (1817-1894). Weismann tentou desqualificar essa evidéncia, mas
alguns de seus argumentos foram respondidos por Brown-Séquard e por outros
defensores da heranca de caracteres adquiridos — tanto através de experimentos,
como de andlises tedricas. Este artigo analisa o trabalho de Weismann e sua contro-
vérsia com Brown-Séquard. Conclui-se que Weismann ndo foi capaz de refutar a
heranca de caracteres adquiridos.
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August Weismann, Charles Brown-Séquard and the controversy concerning
the inheritance of acquired characters in the late 19th century

Abstract: August Weismann (1834-1914) is generally regarded as the responsible for
the rejection of the belief in the inheritance of acquired characters, in the late 19th
century. Weismann proposed a theoretical view of the separation between germ and
soma tissues that was a strong argument against any hypothetical mechanism of
inheritance of acquired characters. He also made experiments with mice that did not
show any hereditary effect of tail mutilation. However, his theory was criticized at the
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time, and there was experimental evidence for the inheritance of accidentally ac-
quired characters which had been published by Charles Edouard Brown-Séquard
(1817-1894). Weismann attempted to disqualify that evidence, but some of his argu-
ments were answered by Brown-Séquard and other supporters of the inheritance of
acquired characters — both by experiment and theoretical analysis. This paper ana-
lyzes Weismann’s contribution and his controversy with Brown-Séquard, concluding
that Weismann was unable to refute the inheritance of acquired characters.
Key-words: Weismann, August; Brown-Séquard, Charles Edouard; inheritance of
acquired characters; history of biology; history of genetics; history of evolution

1 INTRODUGAO

Atribui-se geralmente a August Weismann (1834-1914) a derruba-
da da crenca na heranca de caracteres adquiridos, no final do século
XIX. Weismann desenvolveu estudos tedricos e também experimen-
tos em que cortava caudas de camundongos durante varias geragoes,
e concluiu que as caracteristicas adquiridas durante a vida de um indi-
viduo ndo podiam ser transmitidas aos descendentes. Um equivoco
bastante comum ¢ o de supor que Weismann estava testando as idéias
de Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829); e também afirmar que seus
trabalhos refutaram a concepgao de heranca de caracteres adquiridos.

Para uma pessoa de hoje, que ndo esteja bem informada sobre a
situacdo do final do século XIX, pode parecer que bastava um expe-
rimento (como o de Weismann) para que a idéia de heranga de ca-
racteres adquiridos fosse abandonada. No entanto, naquela época
havia fortes evidéncias favoraveis a heranca de caracteres adquiridos
acidentalmente, que haviam sido publicadas pelo fisiologista Chatles
Edouard Brown-Séquard (1817-1894). Embora tenham sido pratica-
mente esquecidos, esses experimentos eram considerados de grande
importancia por Charles Darwin e outros autores da época.

Hste trabalho, que complementa um artigo publicado anterior-
mente (Martins, 2008), estuda as contribui¢ées de Weismann a res-
peito da heranca de caracteres adquiridos, o significado e alcance de
seu experimento com camundongos e seu debate com Brown-
Séquard.

2 AUGUST WEISMANN

August Friedrich Leopold Weismann nasceu em Frankfurt, em
1834. Durante sua infancia e adolescéncia ele se dedicou muito ao

142



estudo de borboletas e lagartas e, depois, de besouros e plantas'. Seus
amigos pensavam que ele iria se tornar um botanico, e chegou tam-
bém a se interessar pela quimica, sendo, no entanto, desestimulado
por Friedrich Kéhler, que era amigo da familia. Apesar de sua ten-
déncia para a pesquisa cientifica, aconselhado por Kéhler e por seu
pai, resolveu dedicar-se a medicina, que poderia lhe proporcionar
melhores resultados financeiros (Poulton, 1917, p. xxviii; Robinson,
1981, p. 233).

Fig. 1. August Friedrich Leopold Weismann (1834-1914)

Cursou medicina de 1852 a 1856, e entdo trabalhou por um ano
como assistente no hospital de Rostock; depois, por mais um ano,
como assistente do quimico Franz Schulze na mesma cidade. Em
1858 comecou a clinicar, em Frankfurt, dedicando o tempo livre a
pesquisas sobre histologia. Em 1859 entrou no exército alemao como

1" As principais fontes de informagio biografica sobre Weismann utilizadas neste
artigo foram Conklin, 1915; Poulton, 1917; e Robinson, 1981.
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cirurgido, tendo servido na Italia. Tornou-se depois (durante 2 anos)
médico particular do arquiduque Stephan da Austria, e fez viagens de
estudos para se dedicar a histéria natural. Sua primeira grande pesqui-
sa, sobre desenvolvimento e metamorfose dos insetos, foi concluida
nesse perfodo (Poulton, 1917, p. xxviii).

Weismann nunca havia ouvido falar sobre idéias evolucionistas
antes de ler a obra de Darwin. Ele préprio contou que em 1861 leu a
Origem das espécies, Darwin, que tinha sido lancada em 1859 e traduzida
para o alemio no ano seguinte. Leu sem conseguir parar e, a0 termi-
nar o livro, estava convencido da teoria da evoluciao (Conklin, 1915,
p. v). Nos anos seguintes passou a defendé-la em suas aulas, em dis-
cursos e artigos.

Retornou aos seus estudos histolégicos com Rudolph Leuckart
em Giessen, e envolveu-se cada vez mais com essa disciplina e resol-
veu abandonar a medicina e seguir uma carreira académica. Depois de
completar uma tese sobre a metamorfose dos insetos em 1863, tot-
nou-se se privat-docent da universidade de Freiburg-im-Breisgau (Chur-
chill, 1968, p. 91; Conklin, 1915, p. iii). Comecou a lecionar na Facul-
dade de Medicina desta universidade, ensinando zoologia e anatomia
comparada (Poulton, 1917, p. xxviii). L4 permaneceu o resto de sua
vida, conquistando gradualmente posi¢Ges mais elevadas.

A primeira palestra de Weismann nessa universidade, em 1863,
teve o titulo: “Sobre a justificacdo da teoria de Darwin”, tendo sido
depois publicada sob forma de um pequeno livro, em 1868. Foi um
dos primeiros a defender a teoria da evolugdao na Alemanha. Apenas
Fritz Muller e Ernst Hickel publicaram trabalhos a favor de Darwin
antes dele (Conklin, 1915, p. v).

No verdo de 1864 Weismann comegou a ter problemas de visio,
por forcar-se demais ao microscépio. O problema foi se agravando,
impedindo suas pesquisas. Ele obteve um afastamento da universida-
de de 1869 a 1871, tendo melhorado aos poucos e reiniciado depois
suas aulas. Em 1874 retornou as suas pesquisas com microscopio.
Porém, apds mais dez anos seu olho esquerdo ficou inutilizado
(Poulton, 1917, p. xxix). Foi muito auxiliado por sua esposa, Marie
Dorothea Gruber, que lia para ele, além de auxilia-lo também no seu
trabalho teérico e experimental (Conklin, 1915, p. iv). Seus estudantes
e assistentes o ajudaram também no trabalho observacional e experi-
mental.
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Por causa das limitacSes de visdo, dedicou-se muito mais a estu-
dos tedricos. Em 1875 publicou o primeiro volume dos seus Estudos
sobre a teoria da descendéncia, onde estudou o dimotrfismo sazonal das
borboletas e questdes de hereditariedade e evolugdo. A obra foi tra-
duzida para o inglés e publicada com prefacio de Darwin em 1882.

Os primeiros trabalhos de Weismann sobre hereditariedade sdo de
1883. Em 1889 e 1892 foram publicadas as tradugdes para o inglés de
dois volumes contendo alguns de seus ensaios sobre o assunto, de-
sencadeando reacOes positivas e negativas no Reino Unido.

Weismann foi se envolvendo cada vez mais com questoes relacio-
nadas com a hereditariedade. Os mecanismos de hereditariedade e a
questdo da heranga de caracteres adquiridos eram centrais nas discus-
sdes a respeito da teoria da evolugio, na época.

Costuma-se considerar que Weismann foi um dos mais impor-
tantes criticos da idéia de heranga de caracteres adquiridos, no final
do século XIX — o que é correto. Costuma-se dizer que ele provon que
nao existe a heranca de caracteres adquiridos — o que ¢é incorreto,
como veremos.

3 HERANCA DE CARACTERES ADQUIRIDOS

Chatles Darwin, em 1859, havia admitido que a evolugio das es-
pécies podia ser causada por varios fatores, incluindo a heranga de
caracteres adquiridos, dando exemplos de animais domésticos. Con-
siderava, por exemplo, que as orelhas caidas dos cies, porcos e outros
animais domésticos eram devidas ao desuso e que o desenvolvimento
dos uberes das vacas havia sido causado pelo uso. Posteriormente,
Darwin publicou a obra VVariation of animals and plants under domesticati-
on, na qual deu um grande numero de exemplos de mudancas que
atribuiu a essa causa. Essa concepcdo, erroneamente denominada
“lamarckismo”, era comum na época, e muito anterior a Lamarck?.

Ernst Hickel, um dos grandes defensores de Darwin na Alema-
nha, descreveu em sua obra Generelle Morphologie der Organismen, de

2 Ver a esse respeito Martins, 2007, cap. 5 e Martins, 1997. Zirkle (1946) apresenta
uma descri¢do historica da idéia de heran¢a de caracteres adquiridos, desde a Anti-
gtiidade até o século XIX.
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1866, uma teoria da hereditariedade que aceitava a existéncia da he-
ranca de caracteres adquiridos. Segundo ele, ha dois tipos de heranga,
a conservativa (que transmite as caracteristicas herdadas dos antepassa-
dos) e a progressiva (que transmite as caracteristicas adquiridas por
adaptacdo durante a vida do individuo). Esse segundo tipo seria, se-
gundo Hickel, de enorme importincia no caso dos animais e plantas
domésticos, e teria também grande influéncia na evolugio das espéci-
es (Hickel, 1866, vol. 2, pp. 176-180; cf. Stubbe, 1972, pp. 184-185).

Na Inglaterra, Herbert Spencer (que influenciou Darwin em varios
aspectos) propos em seu livro Principles of biology (1864-1867) um me-
canismo microscopico patra explicar a hereditariedade (e a heranca de
caracteres adquiridos), através daquilo que denominou “unidades
fisiologicas” (Castafieda, 1995). Essa teoria procurava nio apenas
explicar a hereditariedade, mas também a regeneracio ¢ a variabilida-
de dos organismos.

Darwin, em 1868, publicou a obra Variation of animals and plants
under domestication onde apresentou sua hipdtese da pangénese que procu-
rava explicar (entre outras coisas) a heranca de caracteres adquitidos.

Muitos exemplos de transmissdo de habitos adquiridos por ani-
mais eram apresentados, na época, como heranca de caracteres adqui-
ridos (Elliot, 1892, pp. 96-101); e a principal autoridade da época
sobre psicologia animal, Conwy Lloyd Morgan, aceitava a ocorréncia
desse tipo de fenémeno (#bzd., pp. 101-102). Moritz Wagner citava
casos de heranca de caracteres adquiridos de espécies que se modifi-
cavam ao serem levadas de um ambiente para outro; e varios estudos
paleontolégicos sugeriam fortemente que a evolugdo bioldgica era
influenciada nio apenas pela selecio natural, mas também pela heran-
¢a de caracteres modificados pelo uso e desuso, como alguns casos
estudados por Henry Fairfield Osborn (¢b:d., pp. 102-103).

De um modo geral, os evolucionistas desse periodo aceitavam tal
processo e o consideravam de grande relevancia na transformagio
dos seres vivos.

4 CRITICA A HERANGCA DE CARACTERES
ADQUIRIDOS

Embora a opinido geral fosse favoravel a heranga de caracteres
adquiridos, as idéias de Darwin a esse respeito foram criticadas por
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varios autores. Francis Galton (1822-1911) criticou a hipdtese da
pangénese, fazendo experimentos com coelhos que nio deram os
resultados previstos pela teoria. Em 1872 Galton propos que a subs-
tancia hereditaria se transmite dos progenitores aos descendentes sem
sofrer alteragdes e em 1875 afirmou que a hipétese de heranca de
caracteres adquiridos inclufa “muitas evidéncias questionaveis, geral-
mente de dificil verificacio” (cf. Detlefsen, 1925).

Wilhelm His (1831-1904), estudando o processo de fecundagio do
ovulo pelo espermatozoide, defendeu em 1874 a idéia de que os ga-
metas transmitem os caracteres hereditarios e que eles niao sofrem
influéncias durante a vida dos progenitores, ndo podendo transmitir
qualquer tipo de carater adquirido. Ele parece ter sido o primeiro
critico radical daquilo que Ernst Mayr chamou de “soff inheritance” — a
heranca de caracteres modificaveis por influéncias sofridas durante a
vida do individuo (Churchill, 1968, pp. 102-103).

O zodlogo Gustav Jager (1832-1917) defendeu idéias semelhantes
em 18706, negando a possibilidade da heranga de caracteres adquiri-
dos. Ele defendeu a hipétese da “continuidade do protoplasma ger-
minativo”. Supds que o protoplasma germinal mantém suas proprie-
dades especificas de geragdo para geracdo, dividindo-se em cada fe-
némeno de reproducio em uma porg¢io ontogenética (a partir da qual
o individuo ¢ construido) e uma por¢io filogenética (que é reservada
para formar o material reprodutivo nos descendentes).

Talvez sem conhecer esses precedentes®, Weismann desenvolveu
idéias semelhantes, divulgadas pela primeira vez em 1883 (apds a
morte de Darwin, que ocorreu em 1882). Baseando-se em estudos
citolégicos da época, Weismann prop6s uma teoria detalhada sobre a
constituicio do material hereditirio no nucleo celular e sobre seu
comportamento nos processos de divisido e diferenciagdo. O trabalho
de Weismann sobre hereditariedade e sobre o “plasma germinativo”
era essencialmente teérico (e em parte bastante especulativo). Ele nao
foi o primeiro a conceber a continuidade da substincia responsavel

3 Muitas das idéias principais de Weismann sobre hereditariedade j4 haviam sido
apresentadas dez anos antes por Francis Galton e também, como o préprio Weis-
mann admitiu, por Gustav Jiger, August. Rauber e Moritz Nussbaum (Romanes,

1896, p. ix).
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pela hereditariedade. Francis Galton e Gustav Jiger o anteciparam,
mas foi Weismann quem lidou com suas implicages e trouxe a dis-
cussao dessa idéia para a frente de batalha (Stubbe, 1972, p. 250).

A idéia central de Weismann sobre hereditariedade é que existe
um “plasma germinativo” (que, inicialmente ele considerava como
sendo as células germinativas e, depois, passou a considerar como
uma parte dos nucleos dessas células — a cromatina) que transporta os
fatores hereditarios de geragdo para geraciao. Esse plasma germinativo
seria continuo e imortal, em certo sentido, recuando das geracOes
presentes até as primeiras geracoes de seres vivos, sendo quase per-
feitamente estavel (ndo mudando, a ndo ser por misturas ocorridas na
reproducio sexual e, excepcionalmente, em outras situagdes) e ficaria
completamente separado do “plasma somatico” que constitui o res-
tante do organismo. Essa separacdo entre os dois tipos de plasma
impediria que as modifica¢cdes adquiridas por um animal ou planta
durante sua existéncia fossem transmitidas aos seus descendentes.

Depois de se convencer teoricamente de que nio poderia existir
heranca de caracteres adquiridos, Weismann executou um experi-
mento (em 1889), cortando a cauda de camundongos, ao longo de
varias geracOes, para ver se os descendentes ficavam com caudas
menores. Nao notou nenhuma mudanca herdada. Mais adiante vere-
mos detalhes desse estudo.

A partir de 1892 Weismann passou a defender que o #nico meca-
nismo que atuava na evolucio das espécies era a selecdo. Alfred Rus-
sel Wallace (1823-1913) também defendeu a mesma idéia, na mesma
época. Essa abordagem foi chamada de “neo-darwinismo”, por Ge-
orge John Romanes?, que comentou:

Assim, resumidamente, na época da morte do Sr. Darwin, a situa¢do
era esta: enquanto o Sr. Wallace mantinha persistentemente sua cren-
¢a original na sele¢do natural como praticamente a unica causa da
evolugdo organica, todo o corpo da opinido cientifica, tanto neste
pais quanto no exterior, havia seguido o Sr. Darwin sustentando que,

4 Ver informagdes sobre Romanes e sua contribuicio a teoria da evolugio em Mar-
tins, 2000.
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embora a selecdo natural fosse “o principal” fator de tal evolugio, no
entanto ela era grandemente suplementada em seu trabalho por cer-
tos outros fatores subordinados, dos quais os mais importantes eram
considerados os efeitos herdados do uso e do desuso, juntamente
com a influéncia do meio produzindo diretamente alteracGes tanto na
estrutura quanto no instinto.

Logo depois da morte do Sr. Darwin, no entanto, esse estado de coi-
sas sofreu uma mudanca muito séria. Pois foi pouco depois da morte
do Sr. Darwin que o professor Weismann comegou a publicar uma
notavel série de trabalhos, cujo efeito foi criar uma nova literatura de
proporcdes tio grandes e crescendo tio rapidamente que, com a tni-
ca exce¢do dos proprios trabalhos do Sr. Darwin, parece que nenhu-
ma outra publicagdo em tempos modernos produziu tanto estimulo a
ciéncia especulativa, ou teve sucesso em obter uma influéncia tdo
grande. (Romanes, 1889, p. 151)

Os trabalhos de Weismann desencadearam fortes discussoes, en-
volvendo tanto pesquisadores que aderiram as suas idéias como os
que as criticavam.

Este trabalho de Weismann [sobre heranga de caracteres adquiridos]
suscitou uma tremenda quantidade de discussdes e uma quantidade
relativamente pequena de observagdes diretas e experimentos; du-
rante varios anos parecia que nio se estava progredindo para a solu-
¢do dessa importante questdo, tAo importante, nao apenas para o bi-
6logo mas também para o criador pratico e, de fato, para a raga hu-
mana. (Conklin, 1915, p. ix)

Na Alemanha, a idéia de Weismann de que os caracteres adquiri-
dos nio sao herdados foi apoiada por Kolliker, His, Pfliiger, Ziegler e
De Vries, mas foi criticada fortemente por Virchow, Eimer, Hickel,
Hertwig, Hofer, Paully, Boveri e outros, que defenderam a transmis-
sao de caracteres adquiridos (Osborn, 1892, p. 538).

Um dos principais evolucionistas britanicos que defendia a im-
portancia de se levar em conta a heranga de caracteres adquiridos
para explicar os fenomenos de evolugiao era Herbert Spencer (1820-
1903). Ele criticou fortemente as idéias de Weismann, seguindo-se
entdo uma importante controvérsia entre eles, nos anos de 1893 e
1894 (Martins, 2004; Martins, 2010).
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5 SEPARACAO ENTRE PLASMA GERMINATIVO E
SOMATICO

As concepeoes fisiologicas de Weismann foram criticadas por di-
versos pesquisadores. O suposto isolamento das células germinativas
em relacdo as células somaticas foi fortemente criticado por varios
autores, como Sidney H. Vines e William Turner (Osborn, 1891, p.
215). Eles mostraram que nos metazoarios inferiores e em alguns
vegetais superiores, o plasma germinativo estd difundido em todo o
organismo, e assim est associado ao soma.

Em uma famosa conferéncia apresentada na reuniao da British As-
sociation for the Advancement of Science, em 1889, Sir William Turner criti-
cou a idéia de que o plasma germinativo estivesse tdo isolado das
células do corpo que ficasse livre de suas influéncias ou que nao pu-
desse ser afetado pelo seu meio. Analisando a embriologia de varios
animais superiores, ele mostrou que os primeiros indicios de forma-
¢do dos orgaos reprodutivos ocorriam depois da diferenciacio de
outros tecidos, e comentou:

Se o germe-plasma, desde a primeira etapa de desenvolvimento de
cada organismo, estivesse completamente isolado das células a partir
das quais todas as outras células do corpo sio produzidas, seria pos-
sfvel conceber sua transmissao de geracdo para geracdo, sem ser afe-
tado pelo que o cerca. Mas como em cada individuo hd um estagio de
difusdo que precede o de diferenciagdo no aparelho reprodutivo es-
pecial, segue-se que as condi¢des que protegeriam o germe-plasma e
as células somaticas de interagdo mutua nao sao obedecidas. (Turner,
1890, p. 287)

Eduard Strasburger criticou Weismann, apontando o exemplo da
begénia que pode se reproduzir através de uma folha e que, depois,
produz flores e sementes, o que indicatia que o germe-plasma esta
presente nas folhas. Weismann admitiu que todos os nucleos somati-
cos poderiam conter uma fracdo minuscula de germe-plasma nio
modificado, mas considerou a begbnia como uma exce¢do, dizendo:
“Ninguém jamais fez uma arvore crescer a partir da folha do limoeiro
ou do carvalho, ou uma planta que flores¢a a partir de uma folha da
tulipa”, a0 que um outro botanico da época retrucou:

150



O que Weismann quer mostrar ¢ que a begonia ¢ uma exce¢do em
relacdo as outras plantas, por permitir a propagacio a partir de cortes
de uma folha, embora ele devesse saber que centenas de plantas po-
dem ser multiplicadas desse modo e que — o que equivale a mesma
coisa — todas as plantas podem se propagar através de partes nao se-
xuais, como galhos ou raizes. (Bailey, 1894, p. 671)5

George Henslow também indicou que, no caso das plantas, os 6r-
gidos sexuais estdo expostos na superficie (nas flores) e ndo protegi-
dos, como na maioria dos animais; e que o contato com o ambiente
poderia modificar o plasma germinativo (Bailey, 1894, p. 673).

Nem sempre Weismann discutiu de forma adequada as evidéncias
que lhe eram apresentadas, e foi muito criticado por isso. Assumindo
desde o inicio que ndo podia existir a heranca de caracteres adquiri-
dos, ele simplesmente reinterpretava qualquer fato que pudesse ser
apresentado a favor dessa idéia:

Mas talvez o exemplo mais notavel desse tipo de légica neo-
darwiniana tenha sido produzido por Weismann quando ele foi
muito pressionado por Hoffmann, que sup6s ter provado a heredita-
riedade de certos caracteres adquiridos em papoulas. Weismann diz:
“Como os caracteres de que Hoffmann fala sdo hereditarios, o termo
[caracteres adquiridos] ndo pode ser aplicado corretamente a eles” —
mostrando assim que sua concep¢io fundamental de um carater ad-
quirido é de um que nio pode ser transmitido! (Bailey, 1894, p. 670)

Devemos ter em mente que as idéias de Weismann foram mudan-
do com o tempo. Sua primeira proposta tinha muitos pontos fracos e
ele precisou ir alterando e corrigindo seus pressupostos (Romanes,
1896). Devemos também nos lembrar de que a teoria de Weismann
ndo era equivalente a teoria cromossomica da hereditariedade que foi
posteriormente aceita. Ndo podemos, no entanto, aprofundar aqui
esses pontos. Vamos nos concentrar em um aspecto especial da con-
tribuicdo de Weismann: a discussdo sobre se a heranca de caracteres
hereditarios existe de fato, ou nio.

5 B possivel, por exemplo, reproduzir um salgueiro inteiro a partir de um pedago de
seu caule (Osborn, 1892, p. 559).
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6 BROWN-SEQUARD E A HERANCA DE CARACTERES
ADQUIRIDOS

Como ja foi informado, em 1883, August Weismann publicou um
primeiro trabalho defendendo suas idéias a respeito de hereditarieda-
de e criticando a heranca de caracteres adquiridos®. Primeiramente
Weismann se referiu as descri¢oes populares de heranca de mutila-
¢Oes, acrescentando depois: “Os unicos casos dignos de discussiao
cientifica sdo os experimentos bem conhecidos com porquinhos-da-
India realizados pelo fisiélogo francés Brown-Séquard” (Weismann,
1889, p. 81). A discussao dos experimentos de Brown-Séquard tomou
uma boa parte da obra de Weismann, e foi o que motivou depois a
realizagdo de seus expetimentos com camundongos. Os trabalhos de
Brown-Séquard sobre esse assunto ja foram apresentados em um
artigo anterior (Martins, 2008), mas vamos resumir os principais
pontos abaixo.

Em 1850, Brown-Séquard descreveu um tipo de epilepsia que po-
dia ser induzida em animais (principalmente porquinhos-da-India)
por lesdes do sistema nervoso central, e especialmente por lesdes nas
regides lombar ou toracica da medula espinhal. No decorrer desses
estudos sobre epilepsia experimental, o fisidlogo notou que alguns
descendentes dos animais operados também mostravam sintomas
semelhantes. Brown-Séquard observou esse efeito casualmente (ndo
estava estudando a heranca de caracteres adquiridos) e o descreveu
primeiramente em 1860.

Com apoio de Thomas Huxley, que era presidente da Roya/ Society,
apresentou com grande destaque seu trabalho sobre heranca de ca-
racteres adquiridos na reunido da British Association for the Advancement
of Science de 1870, em Liverpool. Através de Huxley, Darwin se inte-
ressou pelo trabalho de Brown-Séquard. Convenceu-se de que os
experimentos eram decisivos e passou a citi-los em suas obras, com
especial destaque em 1868 no VVariation of animals and plants under do-
mestication.

Em 1875 Brown-Séquard publicou um trabalho mais detalhado na
revista The Lancet descrevendo vdrios tipos de fendmenos induzidos artifi-

6 “Ueber die Vererbung” (1883), traduzido em Weismann, 1889, pp. 67-105.
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cialmente (por cirurgia) que eram transmitidos a prole. Esse trabalho
foi citado por Darwin na segunda edi¢do do VVariation. Os principais
efeitos que descreveu foram estes:

1. Aparecimento de epilepsia em animais nascidos de pais que tinham
se tornado epilépticos por um dano do cordio espinhal.

2. Aparecimento de epilepsia também em animais nascidos de pais
que se tornaram epilépticos pelo corte do nervo ciatico.

3. Uma mudanga na forma da orelha em animais nascidos de pais nos
quais tal mudanga foi o efeito de uma divisio do nervo cervical sim-
patico.

4. Fechamento parcial das palpebras em animais nascido de pais nos
quais esse estado das palpebras tinha sido causado pelo corte do net-
vo cervical simpatico ou pela remocio do ganglio cervical supetiot.

5. Exoftalmia em animais nascidos de pais nos quais um ferimento
do corpo restiforme tinha produzido a protusio do globo ocular.
Testemunhei esse fato interessante muitas vezes, e vi a transmissao
do estado morbido do olho continuar por 4 geracdes. Nesses ani-
mais, modificados por hereditariedade, geralmente os dois olhos sido
protusos, embora nos pais usualmente apenas um mostrasse exoftal-
mia, tendo a lesdo sido realizada na maioria dos casos apenas em um
dos corpos restiformes.

6. Hematoma e gangrena seca das orelhas em animais nascido de pais
nos quais essas alteragdes auriculares foram causadas por um dano ao
corpo restiforme perto da base do calamo.

7. Auséncia de dois dos trés dedos da pata traseira, e algumas vezes
de todos os trés, em animais cujos pais tinham comido seus dedos da
pata traseira que tinham se tornado insensfveis apenas por um corte
do nervo cidtico, ou daquele nervo e também do crural. Algumas ve-
zes, em vez de uma auséncia completa dos dedos, apenas faltava uma
parte de um ou dois ou trés deles nos filhotes, embora nos pais nao
apenas os dedos, mas o pé inteiro estivesse ausente (parcialmente
comido, parcialmente destruido por inflamagio, ulceragdo ou gan-
grena).

8. Aparecimento de varios estados mérbidos da pele e cabelo do pes-
cogo e da face em animais nascidos de pais que tinham alteracoes
semelhantes nas mesmas pattes, como efeito de um dano ao nervo
ciatico. (Brown-Séquard, 1875, p. 7)
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Esses experimentos se tornaram, na época, a evidéncia experi-
mental mais forte existente que era favoravel a ocorréncia de heranca
de caracteres adquiridos acidentalmente. F natural, portanto, que
Weismann se referisse a eles.

7 A CRITICA DE WEISMANN A BROWN-SEQUARD

Vejamos, agora, como Weismann descrevia e criticava o trabalho
de Brown-Séquard.

Os unicos casos dignos de discussio cientifica sdo os experimentos
bem conhecidos com porquinhos-da-india realizados pelo fisiclogo
francés Brown-Séquard. Mas a explicagio de seus resultados estd
aberta a discussido, em minha opinido. Nesses casos estamos lidando
com a aparente transmissao de malformacoes produzidas artificial-
mente. A divisio de importantes nervos, ou do corddo espinhal, ou
remogao de uma parte do cérebro, produziu certos sintomas que rea-
pareceram nos descendentes dos animais mutilados. Foi produzida
epilepsia dividindo o grande nervo ciatico; a orelha se tornou defor-
mada quando o nervo simpiético foi cortado no pescoco; e houve
prolapso do globo ocular depois da remoc¢do de certa parte do cére-
bro — os corpos restiformes. Diz-se que todos esses efeitos foram
transmitidos aos descendentes até a quinta ou sexta geracdo. (Weis-
mann, 1889, pp. 81-82)

Weismann nio indicou de onde obteve essas informagdes, que
ndo sdo uma descri¢do adequada dos resultados de Brown-Séquard.
Por exemplo: ndo houve “remog¢do de uma parte do cérebro” nos
seus experimentos; a epilepsia podia ser produzida tanto pela divisdo
do nervo citico quanto por um dano na medula espinhal; a protusdo
dos olhos ocorria quando se produzia um ferimento nos corpos resti-
formes (que nao fazem parte do cérebro) e nio por remoc¢io de uma
parte do cérebro. Nio existe nenhum relato de que todos os sintomas
observados fossem transmitidos até a quinta ou sexta geragdo. Por-
tanto, Weismann parecia nio ter sido suficientemente cuidadoso em
se informar a respeito dos trabalhos de Brown-Séquard. Logo em
seguida, Weismann discutiu a possivel explicacdo dos fatos, supondo-
os verdadeiros:

Mas podemos perguntar se esses casos sdo realmente devidos a here-
ditariedade, e ndo a uma simples infecgdo. No caso de epilepsia, pelo
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menos, é facil imaginar que pode ocorrer a passagem de algum orga-
nismo especifico através das células reprodutivas, como no caso da
sifilis. No entanto, somos totalmente ignorantes sobre a natureza da
doenga anterior [epilepsia]. (Weismann, 1889, p. 82)

Ou seja: se os fendomenos descritos por Brown-Séquard forem
verdadeiros, eles poderdo ser explicados por transmissao de um mi-
croorganismo patologico dos progenitores aos filhos (como na sffilis),
em vez de supor-se uma transmissio hereditaria. No entanto, a expli-
cagdo de Weismann ¢ bastante problematica. A epilepsia ndo era uma
doengca transmissivel pelo contato, portanto nao havia qualquer indi-
cacdo de que pudesse estar associada a um microorganismo. Além
disso, como ela era produzida artificialmente através de lesdes ao
sistema nervoso, nao parecia haver qualquer relagdo com microorga-
nismos, nos experimentos de Brown-Séquard. A explicagio de Weis-
mann era totalmente ad hoc. Além disso, seria necessario supor que
cada nm dos efeitos produgidos nos experimentos de Brown-Séquard estivesse
associado a um microorganismo especifico. Weismann parece ter notado esse
problema de sua explicagio, pois adicionou:

Essa explica¢do sugerida pode talvez nao se aplicar aos outros casos:
mas devemos nos lembrar que os animais que foram sujeitos a ope-
racoes tao graves sobre o sistema nervoso sofreram um choque con-
sideravel, e se sdo capazes de se reproduzir, é provavel que produzam
descendentes fracos, e que facilmente serdo afetados por doenca. Tal
resultado ndo explica, no entanto, por que os descendentes devetiam
sofrer da mesma doenca que foi induzida artificialmente nos pais.
Mas isso ndo parece ter sido sempre o caso. O proprio Brown-
Séquard diz, “As mudangas nos olhos dos descendentes eram de uma
natureza muito variavel e apenas ocasionalmente exatamente seme-
lhantes as observadas nos progenitores”. (Weismann, 1889, p. 82)

Ou seja: em vez de supor que cada efeito estava associado a um
microorganismo diferente, Weismann sugeriu que a fraqueza dos
progenitores produzia descendentes fracos e que entdo surgia uma
doenca nos filhos que podia ser diferente da induzida nos pais. A
explicagio tem varios problemas. Em primeiro lugar, os experimentos
de Brown-Séquard envolviam muitas vezes progenitores machos
operados com fémeas sas, e vice-versa. Em ambos os casos, surgiam
descendentes alterados — e como a fraqueza do pai, produzida pela
cirurgia, poderia produzir um descendente fraco e doentio? Em se-
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gundo lugar, os animais operados sobreviviam ndo apenas alguns
dias, mas semanas ou meses e nio eram descritos por Brown-Séquard
como fracos. Em terceiro lugar, Weismann distorceu as palavras de
Brown-Séquard, que apenas estava se referindo a diferenca de grax da
exoftalmia, e ndo a uma diferenga qualitativa entre os efeitos obser-
vados nos progenitores e na prole.

Weismann alegou também que as descricbes publicadas por
Brown-Séquard nio eram suficientemente detalhadas.

Os experimentos recentes sio descritos apenas em pequenas notas
preliminares que, com relagdo a sua precisdo, a possibilidade de equi-
vocos, as precaugoes tomadas e a sucessao exata de individuos afeta-
dos, ndo proporcionam dados sobre os quais possa ser fundamentada
uma opinido cientifica. (Weismann, 1889, p. 82)

Ou seja, Weismann estava colocando em davida os proprios expe-
rimentos de Brown-Séquard.

Trés anos depois (1886) Weismann publicou novo trabalho’ no
qual inseriu um apéndice a respeito da “suposta transmissiao de ca-
racteres adquiridos”, onde se referiu novamente aos trabalhos de
Brown-Séquard:

Anteriormente, quando sustentei que as provas de transmissio de
doengas produzidas artificialmente eram inconclusivas, eu tinha em
mente os Unicos experimentos que, tanto quanto estou ciente, podem
ser apontados a favor da transmissdo de caracteres adquiridos; a sa-
ber, os experimentos de Brown-Séquard sobre porquinhos-da-india.

(Weismann, 1889, p. 310)

Em uma nota de rodapé, Weismann indicou as referéncias dos se-
guintes trabalhos:

Brown-Séquard, Researches on epilepsy; its artificial production in animals
and its etiology, nature, and treatment. Boston, 1857. Também varios arti-
gos pelo mesmo autor em Journal de Physiologie de I'Homme, volumes 1 e
3, 1858 e 1860, e no Archives de Physiologie Normale et Pathologique, vo-
lumes 1-4, 1868-1872. (Weismann, 1889, p. 310, nota 3)

7 “Die Bedeutung der sexuellen Fortpflanzung fiir die Selectionstheorie”, traduzido
em Weismann, 1889, pp. 251-332.
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E curioso que essas referéncias sdo incliem os principais trabalhos
de Brown-Séquard sobre o assunto; e incluem artigos nos quais ele
ndo tratou sobre heranca de caracteres adquiridos.

Prosseguindo, neste trabalho Weismann se refetiu apenas a trans-
missao da epilepsia, sem se referir aos outros efeitos observados por
Brown-Séquard. Mencionou entio a confirmacio dessas observagdes:

Esses experimentos foram desde entio repetidos por Obersteiner,
que os descreveu de um modo muito exato e completamente sem
idéias preconcebidas. Ndo se pode duvidar do fato em si: é certo
que alguns dos descendentes dos animais nos quais a epilepsia foi
produzida artificialmente também sofrem de epilepsia em conse-
quéncia da doenca dos seus pais. Este fato pode ser aceito como
provado, mas em minha opinido nio temos o direito de concluir dele
que os caracteres adquiridos possam ser transmitidos. (Weismann,
1889, p. 311; sem énfase no original)

O trabalho de Heinrich Obersteiner mencionado por Weismann é
de 1875, ou seja, ¢ anterior ao primeiro trabalho de Weismann (de
1883) que punha em duvida os experimentos de Brown-Séquard e,
portanto, o “desde entdo” da citagdo acima ¢ apenas uma forma que
Weismann escolheu para se justificar. Além disso, omitiu as outras
confirmacSes do fenémeno, que haviam sido publicadas por Eugene
Dupuy?® e Carl Westphal.

Weismann procurou reduzir a importancia do fafo que agora ele
aceita, afirmando que ndo houve transmissdo de nenhuma alteracio
morfoldgica:

A epilepsia nao é uma caracteristica morfolégica; é uma doenga. S6
poderfamos falar sobre a transmissio de uma caracteristica morfolo-
gica, se uma certa mudanca morfolégica que foi a causa da epilepsia
tivesse sido produzida pela lesdo nervosa, e se uma mudanga seme-
lhante reaparecesse nos descendentes, e produzisse neles também os

8 Eugéne Dupuy, antigo discipulo de Brown-Séquard que trabalhava na época nos
Estados Unidos, repetiu os experimentos e confirmou trés dos efeitos desctitos por
Brown-Séquard: a transmissdo hereditiria da epilepsia produzida por cirurgias; a
transmissdo da protusio dos olhos de animais que haviam sido operados no corpo
restiforme; e a transmissio de deformagdes das patas. Ele concluiu que Weismann
nio podia contestar a hereditariedade de lesGes adquiridas (Dupuy, 1890).
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sintomas da epilepsia. Mas que isso realmente ocorre nio foi de
modo algum provado; e ¢é até altamente improvavel. [...]

Estes experimentos, embora muito interessantes, ndo nos permitem
afirmar que uma mudanca morfolégica distinta é transmitida aos des-
cendentes depois de ter sido induzida artificialmente nos pais. [...] Os
sintomas de uma doenca sao transmitidos sem duvida, mas a causa da
doenga nos descendentes ¢ a real questdo que exige solugdo. (Weis-
mann, 1889, p. 311)

Brown-Séquard nio havia afirmado, em qualquer de seus traba-
lhos, que a lesdo produzida nos pais e que gerou os sintomas epilépti-
cos fosse reproduzida nos descendentes; ele afirmou exatamente o
contrario, desde seus primeiros trabalhos sobre o assunto. No en-
tanto, havia outros efeitos morfologicos (como a queda das palpebras,
protusdo dos olhos, deformacdo das orelhas, etc.) que eram transmi-
tidos aos descendentes; e Weismann omitiu todos esses outros efei-
tos, na sua discussio.

Em seguida, Weismann afirmou novamente que os descendentes
dos animais operados eram fracos e que tinham vdrias doengas — o que
ndo é correto — e repetiu novamente a sugestio de que ocorreu a
transmissao de microorganismos dos pais para os filhos.

Ao discutir essa hipdtese, Weismann se referiu rapidamente ao
trabalho de Westphal, porém sem mencionar que ele havia confirma-
do a transmissio hereditiria da epilepsia nos porquinhos-da-India. Ape-
nas comentou que Westphal havia produzido epilepsia experimental
batendo uma ou duas vezes na cabeca dos animais e que nesse caso o
fend6meno nio poderia ter nada a ver com micrébios. Porém, em vez
de concluir que sua hipétese estava errada, Weismann conclui que a
epilepsia poderia ter diferentes causas que afetem o sistema nervoso.
“No caso de Westphal, tal estimulo seria dado por um choque meca-
nico poderoso, nos experimentos de Brown-Séquard, pela penetracdo
de micrébios” (Weismann, 1889, p. 315). Como Weismann omitiu
que nos experimentos de Westphal também havia transmissdo da
doenca aos descendentes, ele ndo se deu ao trabalho de tentar expli-
car COmo ocofreria essa transmissao sem os microbios.

Ao tentar convencer seus leitores de que a epilepsia s6 poderia ser
transmitida por micrébios, Weismann nio indicou nenhuma evidén-
cia empirica de que havia micrébios envolvidos no fenémeno, nem
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prop6s nenhum novo experimento. Ele apenas analisou se seria pos-
sivel compreender a transmissdo de caracteres herdados através de hi-
poteses epigenéticas ou preformacionistas e concluiu que nido; e
como, segundo ele, essa transmissdo é incompreensivel, ela ndo pode-
ria ter ocorrido; portanto, houve transmissdo apenas através de mi-
croorganismos:

Assim, a transmissdo da epilepsia produzida artificialmente nao pode
ser explicada pela teoria epigenética, nem pela teoria da preformacio;
s6 pode ser tornada inteligivel se supusermos que o aparecimento da
doenca na prole depende da introdugio de germes vivos, ou seja, de
micrébios. A suposta transmissio desta doenga produzida artificial-
mente é o unico exemplo definido que até agora foi apresentado
como base da transmissio de caracteres adquiridos. Acredito que
mostrei que tal base é enganadora, ndo porque exista qualquer incer-
teza sobre o proprio fato de transmissdo, mas porque ¢ uma trans-
missdo que nao pode depender da hereditariedade, e é com toda pro-
babilidade devida a uma infec¢io. (Weismann, 1889, p. 319)

Weismann nio repetiu os experimentos de Brown-Séquard, nem
sugeriu que se procurasse 0s supostos microorganismos, mas afirmou
que nio era possivel outra explicacio.

Ou seja: o argumento mais forte de Weismann é que #do podenos
compreender a transmissao hereditaria de caracteristicas adquiridas e,
portanto, ela ndo pode ocorrer, ¢ os fenébmenos que parecem indicar o
contrario devem ser explicados de outra maneira (por exemplo, por
micrébios).

8 REACOES A INTERPRETAGCAO DE WEISMANN

Vemos que a argumenta¢do de Weismann era muito fraca. No
entanto, varios autores a adotaram, como por exemplo, Alfred Russel
Wallace — que se opunha frontalmente a heranga de caracteres adqui-
ridos, defendendo que a sele¢do natural era suficiente para explicar
todos os fendmenos evolutivos. Em sua obra Darwinism, ele afirmou:

O caso freqiientemente citado de heranca de uma doencga induzida
por mutilacio (porquinhos-da-India epilépticos de Brown-Séquard)
foi discutido pelo professor Weismann, e mostrado ndo ser conclusi-
vo. A prépria mutilagio — um corte de certos nervos — nunca era
herdada, mas a epilepsia resultante, ou um estado geral de fraqueza,
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deformidade ou feridas, era herdada algumas vezes. E possivel, no
entanto, que a mera lesdo tenha introduzido e encorajado o cresci-
mento de certos micrébios que, espalhando-se pelo organismo, al-
gumas vezes cheguem as células germinativas e assim transmitam
uma condi¢io doentia aos descendentes. (Wallace, 1890, pp. 440-441)

William Platt Ball, por sua vez, comentou sobre o trabalho de
Brown-Séquard como se ele ndo tivesse nenhuma importincia:

A descoberta de Brown-Séquard de que ocasionalmente é herdada
uma tendéncia epiléptica produzida artificialmente pela mutilagdo do
sistema nervoso de um porqujnho—da—india pode ser um fato de
“peso consideravel”, ou por outro lado pode ser completamente ir-
relevante. Casos desse tipo chamam a atengdo como excegdes peculi-
ares em vez de exemplos de uma lei ou regra geral. (Ball, 1890, p. 35)

Portanto, para Ball, exce¢bes como essa nio tém importancia,
pois nio permitem chegar a nenhuma conclusio geral. E uma posi¢io
equivocada, ji que o que estava em discussdo era se existia algum
exemplo de hereditariedade de caracteres adquiridos.

Em um artigo que publicou originalmente em 1890, Samuel Butler
ridicularizou a interpretagio de Weismann sobre os experimentos de
Brown-Séquard:

Suponho que um micrébio que faz os porquinhos-da-India comerem
os dedos dos pés tinha sido transmitido as células germinativas de
um infeliz porquinho-da-india que j4 tinha sido invadido por este
micrébio, e fez com que seus descendentes também comessem seus
dedos dos pés. O microbio precisa dar conta de muitas coisas. (Bu-
tler, 1908, p. 299)

Muitos autores aceitaram os experimentos de Brown-Séquard e
ndo viram nenhum problema em conceber uma explicagio tedrica
para os mesmos. Osborn, por exemplo, comentou que nio havia
acordo sobre a transmissao de mutilacoes aos descendentes, “exceto
nos casos em que a mutilacio produz uma perturbacio geral das fun-
¢bes normais de diferentes 6rgdos, como nos expetimentos realizados
por Brown-Séquard em porquinhos-da-India” (Osborn, 1892, p. 564).
Depois de afirmar que os casos descritos por Brown-Séquard “sao
incontestaveis”, Osborn sugeriu que poderiam ser interpretados da
seguinte forma: “a condicdo patoldgica dos centros nervosos induziu
uma perturba¢io direta nas porcdes das células germinativas que
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representam e que se desenvolverdo nos 6rgaos correspondentes da
futura descendéncia” (ibid., p. 564).

9 RESPOSTA DE BROWN-SEQUARD A WEISMANN

Ap6s a publicagdo do livro de Weismann, Brown-Séquard escre-
veu um curto artigo respondendo aos argumentos la apresentados
(Brown-Séquard, 1892). Depois de expor a hipdtese da explicacdo
microbiana, ele comentou:

A suposigido de Weismann, puramente gratuita, ndo mereceria certa-
mente que alguém se detivesse nela, se tivesse sido emitida por um
homem de menos mérito e se nao tivesse sido aceitada por muitos
sabios. E facil demonstrar sua falsidade.

Em primeiro lugar, essa suposicao nao ¢ uma hipdtese cientifica, pois ela nao
reponsa sobre nenhum fato. O microbio, cuja existéncia se imagina, nio
foi visto jamais. Eu préprio fiz, ou pedi que fizessem o exame do es-
perma das cobaias epilépticas que tiveram descendentes epilépticos e
que estavam, apesar disso, com boa satde, como ficam esses animais
quando se cuida um pouco de sua higiene, e jamais foi encontrado
um micrébio.

Em segundo lugar, ¢é dificil compreender que um micrébio qualquer
pudesse penetrar em um espermatozéide, que é quase tdo pequeno
quanto ele, sem destrui-lo ou sem fazé-lo perder seu poder fecun-
dante.

Em terceiro lugar, se a hipdtese fosse exata, o progenitor, assim
como o descendente, deveria sua epilepsia 2 um mesmo micrébio e
nesse caso o autor da hipétese teria que explicar — o que ele nio fez —
por que esse micrébio entra no organismo depois de certos danos e
ndo depois de outros. Assim, o corte dos corddes anteriores da me-
dula espinhal ou a dos nervos braquiais ndo causa a epilepsia, en-
quanto que a dos corddes posteriores ou laterais ou do nervo ciatico
a produz. Além disso, a se¢do de uma ou da outra das bifurcacdes
dos ciaticos s6 ¢ seguida por uma epilepsia incompleta, enquanto a
do tronco gera a epilepsia completa. Além disso, a epilepsia desapa-
rece geralmente quando o nervo ciatico se regenera. Ora, se a epilep-
sia fosse realmente devida a micrébios dos centros nervosos, por que
ela desapareceria, quando cessasse a itritacdo de um nervo periférico?
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[..] mas ainda, por que essa afec¢do ocorre quando, em vez de se fa-
zer a se¢do do nervo cidtico, o que implica que esse netvo é exposto
ao ar, ele é esmagado com os musculos que o cercam sem fazer qual-
quer abertura nem mesmo na pele?

Na verdade, os partidarios tio numerosos de Weismann na Alema-
nha e na Inglaterra mostraram uma leviandade realmente extraordi-
naria admitindo sua hipétese sobre a transmissao hereditaria de uma
afecgdo nervosa produzida artificialmente nos pais.

Portanto, a idéia darwiniana sai triunfante desse exame, contra a uni-
ca suposicao que foi apresentada para substitui-la com relacio aos
fatos experimentais que assinalei. (Brown-Séquard, 1892, p. 687-688)

Weismann nunca citou nem trespondeu ao artigo de Brown-
Séquard de 1892. Depois da morte de Brown-Séquard, publicou no-
vamente alguns comentarios sobre o assunto no seu livro A #eoria da
evolugdo, mas ndo adicionou nada de novo (Weismann, 1904b, pp. 67-
68). Nunca comentou sobre outros experimentos, como os de Eu-
gene Dupuy que, em 1890, havia confirmado os resultados de Brown-
Séquard, ou os trabalhos de Romanes que haviam confirmado parci-
almente esses resultados. Por que esse siléncio? Talvez pudéssemos
aqui aplicar uma critica de Samuel Butler a Weismann, que o criticou
por ocultar evidéncias que Darwin havia apresentado a favor da he-
ranga de caracteres adquiridos:

Quando vemos uma pessoa colocar no ostracismo a evidéncia com a
qual ele deve se defrontar, como acredito que o professor Weismann
esta claramente fazendo, estaremos corretos em nove de cada dez ca-
sos em supor que ele sabe que a evidéncia ¢ forte demais. (Butler,
1908, p. 300)

10 O EXPERIMENTO DE WEISMANN

Foi em 1888, pouco depois de analisar os trabalhos de Brown-
Séquard, que Weismann publicou seus experimentos com camun-
dongos.

Os experimentos foram realizados com camundongos brancos, e fo-
ram iniciados em outubro do ano passado (1887), com sete fémeas e
cinco machos. No dia 17 de outubro todas suas caudas foram corta-
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das, ¢ em 16 de novembro nasceram as duas primeiras familias.
Como o periodo de gravidez é de apenas 22 a 24 dias, estes primeiros
descendentes comegaram a se desenvolver em uma época em que 0s
progenitores ndo tinham cauda. Essas duas familias tinham um total
de 18 animais e todos os individuos possufam uma cauda perfeita-
mente normal, com um comprimento de 11 a 12 mm. Os jovens ca-
mundongos, como todos os que nasceram postetiormente, eram re-
movidos da gaiola e foram ou mortos e preservados, ou utilizados
para a continuaciao dos experimentos de reproducdo. Na primeira
gaiola, contendo os 12 camundongos da primeira geracdo, nasceram
333 filhotes em 14 meses, ou seja, até o dia 16 de janeiro de 1889, e
nenhum deles tinha uma cauda rudimentar ou mesmo uma cauda li-
geiramente menor do que a dos descendentes de pais nio mutilados.

(Weismann, 1889, pp. 431-432)

Todos esses 333 camundongos eram filhos dos primeiros 5 ma-
chos e 7 fémeas. Mas Weismann observou também o que ocortia em
diversas geragoes sucessivas:

Poderia ser objetado que os efeitos da mutilagio ndo exercem qual-
quer influéncia antes de varias geragdes. Por isso removi quinze fi-
lhotes, nascidos em 2 de dezembro de 1887, para uma segunda gaio-
la, logo depois que eram capazes de enxergar e estavam cobertos por
pelos; e suas caudas foram cortadas. Esses camundongos produziram
237 filhotes de 2 de dezembro de 1887 até 16 de janeiro de 1889, e
todos possufam uma cauda normal. (Weismann, 1889, p. 432)

Realizando o mesmo tipo de experimento sucessivamente, Weis-

mann
efeito:

estudou cinco geragoes de camundongos, sem notar qualquer

Assim, foram produzidos 901 filhotes por cinco geracoes de proge-
nitores mutilados artificialmente, e nio houve um tnico exemplo de
uma cauda rudimentar ou de qualquer outra anormalidade deste 61-
gdo. A medida exata provou que nido havia sequer uma leve diminui-
¢io de comprimento. A cauda de um camundongo recém-nascido
varia de 10,5 a 12 mm de comprimento, e nenhum dos filhotes pos-
sufa uma cauda com menos de 10,5 mm. Além disso, ndo havia qual-
quer diferenca a esse respeito entre os filhotes da primeira geracio e
das seguintes. (Weismann, 1889, pp. 432-433)
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Weismann nio descreveu os detalhes das medidas obtidas (nem
forneceu tabelas, nem valores médios e desvios)?, mas afirmou que
nao houve redugio no tamanho da cauda dos camundongos.

Ele préprio admitiu que o experimento nio era conclusivo, por-
que se poderia objetar que seria necessirio um maior nimero de ge-
ragdes para que os efeitos apatecessem (Weismann, 1889, p. 433).
Mas nio indicou outros possiveis problemas do experimento.

Os autores que descreviam fendomenos de heranca de caracteres
adquiridos acidentalmente (como Darwin) costumavam indicar que
essas caracterfsticas apareciam nos descendentes e zdade correspondente
aquela em que havia ocorrido nos progenitores. Nesses experimentos,
Weismann media as caudas de camundongos recém-nascidos, e o
corte das caudas era realizado um pouco depois (quando ja enxerga-
vam e estavam cobertos com pelos, sendo removidos para outra gai-
ola). Nessas condi¢bes, os defensores da transmissdo de caracteristi-
cas adquiridas acidentalmente poderiam considerar que o expeti-
mento era irrelevante.

Por outro lado, diversos autores apontaram que o experimento de
Weismann era irrelevante por outro motivo: porque nio testava a
teoria de Lamarck. De fato, Lamarck admitia que as caracteristicas
adquiridas durante a vida de um individuo através do uso ¢ do desuso
poderiam ser transmitidas aos descendentes, mas nunca havia se refe-
rido a heranca de mutilagdes!?. Por isso, Osborn comentou:

Niao precisamos discutit a heranca de mutilagées, pois as mutilacoes
ndo fazem parte da ordem regular da natureza, e embora possam ter
forte valor positivo, possuem pequeno valor negativo. Os argumen-
tos elaborados que recentemente foram dirigidos contra elas nos
lembram, portanto, dos ataques de Dom Quixote contra os moinhos
de vento, como se o lamarckismo dependesse desse tipo de evidén-
cia. (Osborn, 1891, p. 195)

9 No final do século XIX ainda nio era comum o uso de estatistica, entre os bidlo-
gos. No entanto, Francis Galton ja havia feito amplo uso de métodos estatisticos no
estudo da hereditariedade, desde a década de 1860 (ver Bulmer, 2003).

10 Cerca de 20 anos atras, Peter Gauthier apontou esse problema do experimento de
Weismann, aparentemente sem saber que os pesquisadores da época jd haviam feito
o mesmo tipo de critica (Gauthier, 1990; Gauthier, 1993).
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Ao afirmar que tal tipo de experimento poderia ter “forte valor
positivo”, porém “pequeno valor negativo”, Osborn estava levando
em conta a assimetria epistemoldgica da prova experimental. De fato,
a existéncia de um unico caso positivo (ou de poucos casos) setria
uma forte evidéncia de que existe a transmissdo de caracteres adquiri-
dos acidentalmente; enquanto um unico caso negativo nao significa
nada.

George John Romanes também criticou de forma semelhante o
experimento de Weismann, comentando especialmente que ele nio
servia para refutar a hipdtese da pangénese de Darwin:

O dunico fato adicional que foi publicado pela escola de Weismann ¢é
o resultado do experimento do préprio Weismann cortando as cau-
das de camundongos por sucessivas geragdes. Mas este experimento
nao tem relagdo com a questdo em debate; pois ninguém que esteja
familiarizado com a literatura sobre o assunto esperaria que surgisse
qualquer resultado positivo de tal linha de investigacio. Como foi
mostrado anteriormente, Darwin considerou cuidadosamente o caso
de mutilagGes, e explicou que sua nio-transmissibilidade ndo consti-
tui uma objecdo valida a sua teoria da pangénese. Além disso, pode-
se adicionar agora, ele expressamente aludiu, a esse respeito, ao corte
de caudas praticado por criadores de cavalos e de caes, “por um lon-
go numero de geragoes, sem qualquer efeito hereditario”. Ele tam-
bém aludiu a evidéncia ainda melhor que é fornecida pela pratica da
circuncisdo. Portanto, é dificil compreender o objetivo do experti-
mento de Weismann. Ademais, a ndo ser pelo resultado deste expe-
rimento, nenhum novo fato associado a questdo aqui debatida foi se-
quer alegado. (Romanes, 1897, pp. 148-149)

Embora o resultado negativo do experimento de Weismann nio
tivesse importancia, experimentos semelhantes que dessem resultado
positivo seriam muito importantes. Sabe-se que o proprio Romanes
estava passando o inverno de 1892-1893 nas llhas Madeira, por causa
de problemas de saide, e escreveu uma carta 4 esposa a tespeito do
novo livro de Weismann, The germplasm, comentando:

[...] desde que cheguei aqui ouvi falar de pelo menos trés novos casos
de gatos que perderam suas caudas e depois tiveram filhotes sem
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cauda!l. Eu gostatia de ter sido mais enérgico em prosseguir com
meus experimentos sobre isso, assim escrevi a John para me conse-
guir doze gatinhos para me encontrarem quando eu voltar [a
Oxford]. Seria uma grande coisa derrubar todo o edificio de W.
[Weismann] com um rabo de gato. (Carta de G. ]J. Romanes, 7z Ethel
Romanes, 1896, p. 323)

Nio sabemos se Romanes de fato executou esses experimentos,
pois estava bastante doente e faleceu pouco tempo depois. Mas sa-
bemos que os experimentos de Weismann foram repetidos com re-
sultados positivos, nos Estados Unidos, de acordo com uma comuni-
cagdo que Osborn recebeu do dr. Charles E. Lockwood:

Selecionei um par de camundongos brancos por causa de sua rapida
reproducdo. Eu os reproduzi por 96 geracoes, pois eles se reprodu-
zem a cada 30 dias, e quando tém 30 dias de idade sdao capazes de se
reproduzir. Destrui todos os defeituosos e doentios, reproduzindo
apenas os mais capazes. Eliminei todas as doengas deles e obtive um
animal de sangue puro, maior e mais bonito, em todos os aspectos,
do que o par original. Reproduzi-os sem as caudas, selecionando um
par, colocando-os em uma gaiola separados, e quando tinham filho-
tes eu tomava esses filhotes e cortava suas caudas. Quando de idade
suficiente, eu selecionava um par dos filhotes e os acasalava, e quan-
do tinham filhotes eu cortava suas caudas. Continuei esse endocru-
zamento, cortando as caudas em cada geracdo, e selecionando de
cada vez um par dos ultimos filhotes de cada vez, durante 7 geracdes.
Alguns dos filhotes apareceram sem caudas, e por fim eu obtive uma
linhagem perfeita de camundongos sem cauda. Entdo eu tomei um
com cauda e outro sem cauda e os acasalei, e alterando o sexo de
cada vez — um macho sem cauda com uma fémea com cauda, e de-
pois uma fémea sem cauda com um macho com cauda — eu final-
mente fui premiado com camundongos com cauda. (carta de Lo-
ckwood, citada por Osborn, 1892, p. 567).

11O préprio Weismann citou que no congresso de naturalistas realizado em Wiesba-
den, em 1887, foram mostrados gatos que sé6 tinham um coto da cauda e que teriam
herdado essa peculiaridade da mie, cuja cauda tinha sido amputada acidentalmente.
Bidlogos da estatura de Rudolf Virchow declararam que esse caso seria uma prova da
heranga de caracteres adquiridos acidentalmente, se todos os detalhes fossem corre-
tos (Weismann, 1904b, vol. 2, pp. 64-65).
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A descricdo parece clara e os resultados parecem ter sido bem de-
finidos. Porém, por se tratar de uma descricio de um cientista ama-
dor, poder-se-ia colocar em duvida esse experimento. O préprio Os-
born, que relatou esse experimento, sugeriu que ele deveria ser repe-
tido em algum laboratério de fisiologia bem conhecido. “Como disse
acima, eles parecem confidveis, mas fatos que vdo contra uma teotia
devem ser atestados duplamente” (Osborn, 1892, p. 567). De qual-
quer forma, pode-se dizer que os experimentos de Weismann tam-
bém precisariam ter sido repetidos durante um maior nimero de
geragdes, e por diversos pesquisadores, para que os resultados fossem
mais confiaveis.

Weismann, de fato, prosseguiu em seu experimento por um tem-
po mais longo. Os resultados foram descritos em outra de suas obras
(A teoria da evolugdo), publicada mais de 10 anos depois. A descrigio ¢é
muito sucinta, sem fornecer detalhes:

Ao mesmo tempo, expetimentos com camundongos provaram
que cortar suas caudas, mesmo quando isso ¢ feito com os dois
progenitores, nio produz a menor diminui¢do no comprimento da
cauda dos descendentes. Eu préprio institul experimentos desse
tipo, e os prolonguei durante 22 geracoes sucessivas, sem qualquer
resultado positivo. Entre os 1.592 filhotes produzidos por proge-
nitores sem cauda, nao havia um dnico com uma cauda defeituosa
em qualquer sentido. Foram comunicados resultados corroborati-
vos desses experimentos por Ritzema Bos e, independentemente,
por Rosenthal; além disso, uma série de experimentos correspon-
dentes com ratos, que esses dois pesquisadores desenvolveram, de-
ram os mesmos resultados negativos. (Weismann, 1904a, vol. 2, p.
56; cf. Weismann, 1904b, vol. 2, pp. 65-66)

E interessante notar que apenas a edicdo original (em alemio)
contém a frase “Entre os 1.592 filhotes produzidos por progenitores
sem cauda, ndo havia um dnico com uma cauda defeituosa em qual-
quer sentido”, que foi omitida da tradugdo inglesa. Como a tradugido
foi feita com a colaborag¢do do préprio Weismann, é provavel que ele
tenha decidido cortar essa frase. Nao sabemos o motivo dessa omis-
sio. B também curioso que Weismann nio afirma que a cauda dos
camundongos tinha sempre o mesmo comprimento, apenas afirma
que nio surgiu nenhum filhote sem cauda ou com cauda defeituosa.
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De acordo com Herbert Eugene Walter, todos os camundongos
do experimento de Weismann foram conservados durante décadas:

Pode-se ver nas catacumbas do Zoologisches Institut de Freiburg, arma-
zenadas cuidadosamente em prateleiras, como um “documento”,
longas fileiras de garrafas com rétulos contendo os 1.592 martires da
ciéncia que constituiram as 22 geracoes de camundongos neste famo-
so experimento. (Walter, 1924, pp. 75-76)

As descricdes do experimento de Weismann encontradas em di-
versos livros e na Internet diferem bastante entre si. Algumas se refe-
rem apenas a versdo divulgada em 1889, com cinco geragdes de ca-
mundongos. Outras indicam ndmeros varidveis de geragoes (19, 20,
21, 22). Um livro chega a confundir camundongos com caes'2. Quase
nunca indicam a fonte de informacio, nem citam as obras originais de
Weismann!3. Geralmente afirmam que Weismann estava testando a
idéia de heranca de caracteres adquiridos de Lamarck, como vemos
nesta obra norte-americana muito populat:

Um bidlogo evolucionista alemao, August Weismann, ajudou a langar
Lamarck na obscuridade quando tentou testar a teoria de Lamarck de
que os organismos transmitem tracos dirigidos para a sobrevivéncia,
adquiridos através de sua interagdo com o meio. Em um dos expeti-
mentos de Weismann, ele cortou as caudas de camundongos machos
e fémeas e os cruzou. Weismann argumentou que se a teoria de La-
marck estivesse correta, os progenitores deveriam passar seu estado
desprovido de cauda para as geragoes futuras. A primeira geracio de
camundongos nasceu com caudas. Weismann repetiu o experimento
mais 21 geracbes, mas nenhum camundongo nasceu sem cauda, le-
vando Weismann a concluir que a nog¢do de hereditariedade de La-
marck estava errada. (Lipton, 2008, p. 11)

12 “After observing twenty-two successive generations of dogs whose tails were cut
off, he stated that among the 1592 young born of tailless parents there was not a
single one with a tail in any way defective” (Gumpert, 1936, p. 188; minha énfase).
Provavelmente o equivoco é devido a Edwin L. Shuman, que traduziu a obra do
alemdo para o inglés.

13 Um dos poucos autores que cita cotretamente o experimento de Weismann e sua

fonte é Adolf Heschl, que se baseou no original em alemao do livro A #oria da evolu-
¢do (Heschl, 1998, p. 146; Heschl, 2002, p. 131).
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Na verdade, Weismann nao estava testando a teoria de Lamarck;
este ndo foi um dos experimentos de Weismann sobre o assunto, foi o
unico; e nio fol a partir desse experimento que Weismann concluiu
que a nogdo de heranga de caracteres adquiridos estava errada, foi a
partir de sua concepgio tedrica sobre hereditariedade.

11 TERIA WEISMANN REFUTADO A HERANCA DE
CARACTERES ADQUIRIDOS?

Weismann rejeitou a idéia de heranga de caracteres adquiridos, e
seus trabalhos tiveram grande influéncia para que outras pessoas
também a rejeitassem. Mas teria ele refutado tal idéia?

“Refutar” uma idéia significa provar que ela estd errada. Ernst Mayr
propos que a heranca de caracteres adquiridos poderia ser refutada de
trés diferentes modos:

Ha trés caminhos para refutar a heran¢a de caracteres adquiridos. O
primeiro ¢ mostrar que os mecanismos pelos quais se supoe que ela
opera sdo impossiveis. Esta foi a abordagem primaria de Weismann.
Nao ha nada na estrutura das células que pudesse tornar possivel
uma heranca de caracteres adquiridos. [...]

Um segundo modo de refutar uma heranca de caracteres adquiridos é
pelo experimento. [...] Come¢ando com Hoffmann e Weismann, tais
experimentos foram conduzidos até as décadas de 1930 e 1940, e os
resultados foram uniformemente negativos [...]. Em outras palavras, a
teoria falhou em todos os testes de sua validade.

O terceiro modo de refutar a teoria da heranca de caracteres adquiri-
dos ¢é mostrar que os fenémenos que se alega exzgirez o postulado de
uma heranca de caracteres adquiridos podem ser explicados igual-
mente bem, ou melhor, com base na teoria darwiniana. Grande parte
da literatura evolucionista das décadas de 1920, 1930 e 1940 foi dedi-
cada a esta terceira abordagem. (Mayr, 1982, pp. 699-701)

Por maior respeito que se possa ter por Ernst Mayr, é necessario
perceber que ele estava completamente enganado em sua andlise, sob
o ponto de vista epistemoldgico.

O primeiro método de refutacdo descrito por Mayr é “mostrar
que os mecanismos pelos quais se supoe que ela opera sdo impossi-
veis”. Foi o que Weismann tentou fazer com sua teoria do plasma
germinativo, procurando mostrar que nio havia nenhum modo de
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influenciar a transmissdo de caracteristicas hereditarias. Trata-se de
um método de refutacio invalido. Em primeiro lugar, é preciso dis-
tinguir entre um fendmeno e sua explicagio. Mesmo se fosse possivel
rejeitar todos 0s mecanismos propostos para se explicar a heranca de
caracteres adquiridos, isso ndo significaria que o fendmeno nao existe —
significaria apenas que nio temos uma explicagio adequada para ele.
Além disso, podem existir explicagdes que ndo sdo passiveis de refu-
tacdo, ¢ isso ocorre principalmente na fase inicial de qualquer campo
de estudo, quando as hipdteses sdo ainda vagas e mutaveis. Por fim,
mesmo se todas as explicagbes propostas para a heranga de caracteres
adquiridos pudessem ter sido refutadas e tivessem sido de fato refu-
tadas, isso ndo impediria que houvesse alguma explicacdo aznda nao
sugerida que fosse correta.

Vamos fazer uma comparac¢do histérica com um outro campo de
estudos. Como todos sabem, Galileo Galilei procurou provar que a
teoria heliocéntrica de Copérnico era correta e que a teoria geocéntti-
ca de Ptolomeu era errénea. No seu livro Didlogo sobre os principais
sistemas do mundo, Galileo apresentou como ponto decisivo o estudo
das marés. Desde a Antigliidade pensava-se que as marés eram pro-
duzidas por alguma influéncia da Lua. Galileo rejeitou essa idéia,
porque nao haveria nenhum modo de compreender como tal tipo de
influéncia poderia ser exercida desde a Lua até a Terra. Além disso,
ele supds que nio poderia existir nenhum outro tipo de explicacio, se
supusermos que a Terra estd parada no centro do universo, como
defendiam os astrénomos geocéntricos. Entio, ele tentou explicar as
marés através dos movimentos da Terra (sua rotagdo em torno do
eixo e seu movimento em torno do Sol). Como, segundo Galileo, nao
havia outra explicagdo possivel, isso provava que a teoria geocéntrica
estava errada e que a heliocéntrica estava correta.

O raciocinio utilizado por Galileo era exatamente do tipo pro-
posto por Mayr — e estava errado'*. Para Galileo, era inconcebivel uma
acio da Lua sobre a Terra. Porém, meio século depois, Isaac Newton
mostrou que existia, sim, uma for¢a gravitacional entre a Lua e a Ter-
ra (e também entre o Sol e a Terra), e que essa forca permitia explicar

14 Uma boa anlise epistemolégica do caso de Galileo é apresentada em Duhem,

1984, pp. 85-105.
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as marés. Nao sermos capazes de conceber, em certo momento, um
mecanismo que explique um fendémeno nio significa nem que o fe-
némeno inexiste, nem que ¢ impossivel propor uma boa explicagio
para ele.

O segundo método de Mayr ¢ igualmente inadequado. Pode-se di-
zer que corresponde a tentativa de Weismann de mostrar, através de
seu experimento de cortar as caudas de camundongos, que nao ocot-
ria a transmissdo de caracteres adquiridos acidentalmente. Através de
experimentos é possivel mostrar que #os casos estudades ndo foi encon-
trada uma heranca de caracteres adquiridos. Isso ndo prova que nunca
ocorre heranca de caracteres adquiridos. S6 seria possivel refutar
experimentalmente tal idéia se ela afirmasse que sezpre ha heranca de
caracteres adquiridos — pois, neste caso, um unico contra-exemplo
constituiria uma refutacdo. Como a hipétese ndo afirmava isso, e sim
que existiam casos de heranca de caracteres adquiridos, tal hipétese nao
pode ser refutada experimentalmente.

O terceiro método de Mayr ¢ ainda pior do que os outros. “O ter-
ceiro modo de refutar a teoria da heranca de caracteres adquiridos é
mostrar que os fenémenos que se alega exzgirez o postulado de uma
heranca de caracteres adquiridos podem ser explicados igualmente
bem, ou melhor, com base na teoria darwiniana.” Primeiramente,
devemos notar que Mayr estd querendo dizer que a hipdtese de he-
ranga de caracteres adquiridos se contrapde a teoria de Darwin — o
que nio esta correto, ja que Darwin utilizava essa hipotese. Em se-
gundo lugar, mostrar que certos fendémenos explicados pela teoria T
podem ser explicados por uma outra teoria W ndo refuta a teotia T.
Sabe-se que, dado um conjunto qualquer de fatos, existem sempre
infinitas teorias distintas que podem ser construidas para explica-los.
Dada gualguer teoria, pode-se afirmar com seguranca, a priori, que
podem ser propostas outras teorias que explicam os mesmos fatos
igualmente bem, ou melhor. Isso ndo prova que aquela teoria estd
errada, evidentemente.

Pode-se dizer que Weismann procurou utilizar esse terceiro méto-
do para rejeitar a evidéncia experimental de Brown-Séquard: nio
negou o fenémeno, mas procurou mostrar que podia ser explicado
através de uma infeccio microbiana em vez de se aceitar a heranca de
caracteres adquiridos. Porém, a possibilidade de uma explicagdo al-
ternativa nio refita a explicagdo dada por Brown-Séquard; e como os
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micrébios supostos por Weismann nunca foram encontrados, pode-
se dizer que sua alternativa era inadequada.

Embora esses trés métodos descritos por Mayr ndo permitam re-
Jfutar a idéia de heranca de caracteres adquiridos (mostrar que ela é
falsa), ¢ claro que eles podem ser usados (e foram usados) para criti-
car e enfraquecer essa hipétese. Weismann efetivamente fez uso dos
trés, em diversos momentos.

12 COMENTARIOS FINAIS

A teoria de Weismann tinha pontos fracos, nio sendo equivalente
a teoria cromossOmica aceita posteriormente. Foram indicados, na
época, diversos fatos que pareciam indicar que nio havia uma separa-
¢do absoluta entre o plasma germinativo e o somatico, e que podeti-
am existir influéncias do ambiente sobre o plasma germinativo.

Weismann considerava que os experimentos de Brown-Séquard,
favoraveis a transmissdo de caracteres adquiridos acidentalmente,
eram os mais importantes ja apresentados. Tentou inicialmente negar
os fatos descritos pelo fisiologista, mas acabou concordando que os
efeitos existiam de fato. Entdo, tentou explica-los de outra forma —
através da idéia de uma infecgio microbiana que teria sido transmitida
aos descendentes. A explicacdo de Weismann era ad hoc, sendo inade-
quada sob varios pontos de vista, pois ndo dava conta de todos os
aspectos dos fenomenos descritos por Brown-Séquard e outros expe-
rimentadores. Além disso, ao contritio do que se poderia esperar,
Weismann nem tentou repetir os experimentos de Brown-Séquard,
nem procurou detectar os supostos micrébios. A resposta de Brown-
Séquard pode ser considerada arrasadora, e nunca foi comentada por
Weismann. Podemos dizer, por isso, que Weismann nio conseguiu
refutar essa evidéncia.

Quanto aos experimentos do préprio Weismann, podemos dizer
que eles ndo eram conclusivos e tinham varios problemas. Por um
lado, mostrar que em um determinado caso nio se observa a heranga
de mutila¢Ges nio prova que tal fendmeno seja impossivel, em outros
casos. Por outro lado, a descricdo de Weismann ¢ muito incompleta,
ndo é acompanhada de analise estatistica, e tem falhas importantes em
seu planejamento, como ignorar o principio das idades correspon-
dentes de hereditariedade, que era aceito por Darwin.
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Weismann se opds diretamente a idéia de heranca de caracteres
adquiridos e publicou diversos trabalhos sobre esse assunto, influen-
ciando toda uma geracdo de bidlogos. No entanto, o real significado
de sua contribuicdo é descrito de forma equivocada. Ele nio fez ex-
perimentos conclusivos, nem conseguiu refutar os experimentos de
Brown-Séquard. Sua principal contribuicdo ao debate sobre heranca
de caracteres adquitidos foi tedrica.
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