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Apresentagao

Dando prosseguimento a série de volumes intitulada Filsofia e
Historia da Biologia, o volume 6, nimero 1 contém 9 trabalhos que
foram submetidos, em fluxo continuo, para publica¢io e foram
selecionados apds passarem por arbitragem.

Os artigos que tratam especificamente de Histéria da Genética
Classica, Histéria da Zoologia e Botanica no Brasil, Histéria da
Histéria Natural, Histéria da microscopia, Histéria da Ecologia e
sua relacio com o Ensino de Biologia. Também siao abordados
temas de Filosofia da Biologia relacionados as classifica¢oes, a
etologia e a2 morfologia e comunica¢do animal.

Neste fasciculo sdo encontrados artigos em dois idiomas, por-
tugués e espanhol, de acordo com as normas desta publica¢io.

Atendendo aos parametros de transparéncia no processo de
arbitragem, aspecto realcado pelos organismos nacionais e intet-
nacionais responsaveis pela indexagdo dos periédicos cientificos,
Filosofia ¢ Histdria da Biologia passa a publicar a data em que os arti-
gos foram submetidos e a data em que foram aprovados para
publicacio, apds o processo de arbitragem e revisdo editorial.

Os Editores

Lilian Al-Chueyr Pereira Martins
Maria Elice Brzezinski Prestes
Roberto de Andrade Martins
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O desenvolvimento das ideias de heranga de Francis
Galton: 1865-1897

Andreza Polizello*

Resumo: Neste trabalho discutiremos alguns aspectos dos principais trabalhos de
Francis Galton sobre hereditariedade que foram publicados no petiodo compre-
endido entre 1865 e 1897. Nosso objetivo ¢ acompanhar a evolugio das ideias que
antecederam sua proposta da “lei da heranga ancestral”. Para realizar seus traba-
lhos ele utilizou uma grande quantidade de biografias, a partir das quais elaborou
genealogias. Nesse perfodo ja aparecem suas ideias sobre eugenia que se traduzem
na preocupagio em buscar o modo que pudesse propiciar a manutencdo das carac-
teristicas desejaveis. Galton propds uma teoria estatistica com modelos tedricos de
heranga. Para isso ele manteve suas ideias iniciais de heranga que defendiam a
regressdao das caracteristicas herdadas (heranca proveniente dos pais e dos ances-
trais remotos). A versdo final das ideias de Galton sobre hereditariedade e regres-
sao se encontra em seu livto Nazural inheritance (1889).

Palavras-chave: histéria da biologia; Galton, Francis; lei da heranca ancestral

The development of Francis Galton’s ideas on inheritance: 1865-1897

Abstract: In this paper we discuss some key aspects of Francis Galton’s work on
heredity that were published between 1865 and 1897. Our aim is to follow the
evolution of ideas leading up to his proposal of the “law of ancestral inheritance”.
Galton used a large number of biographies, from which he elaborated genealogies.
At this time we can already find some of his ideas on eugenics that motivate his
concern for finding how the desirable characteristics can be maintained. Galton
proposed a statistical theory with theoretical models of inheritance, keeping his
initial ideas of inheritance that defended the regression of inherited characters
(inheritance from parents and remoter ancestors). The final version of Galton’s

ideas about heredity and regression can be found in his book Natural inberitance
(1889).

* Secretaria Municipal da Educacio de Sdo Paulo e Secretaria Estadual da Educagio de Sio
Paulo. Praca Tinoco da Silva, 28. Sido Paulo, SP, 03131-080. E-mail: andpolizel-
lo@hotmail.com
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INTRODUCAO

Francis Galton (1822-1911) viveu na Inglaterra durante o periodo vito-
riano e, dentro do espirito de curiosidade cientifica que caracterizou esse
petriodo, deixou contribui¢Ges para diversas areas da ciéncia que incluem,
dentre outras, a antropometria, a psicologia e a hereditariedade. Destacou-
se por propor a utilizacdo de ferramentas estatisticas (regressio e correla-
¢i0) para o estudo da hereditariedade e pela aplicacio de métodos estatisti-
cos 20 estudo da evolucio. E geralmente conhecido por suas ideias rela-
cionadas a eugenia.

Considerando a grande quantidade de assuntos estudados por Galton e
o grande volume de publicacGes que ele deixou, decidimos dedicar-nos a
analise de suas concepgdes acerca da heranca. Para isso, selecionamos o
petriodo compreendido entre 1865 (quando aparecem suas primeiras publi-
cagdes tratando desse assunto) e 1889, (ocasido da publicagdo do livro de
sua autoria Natural inberitance). Sua teoria de heranca, a teoria das estirpes
(1872), se encontra entre a série de modelos microscépicos que apareceram
durante o século XIX. Neste trabalho nosso objetivo é acompanhar a evo-
lugao das ideias que antecederam sua proposta da Lei da heranca ancestral.

1 TRABALHOS DE GALTON ENTRE 1865 A 1869

O primeiro artigo de Galton sobre hereditariedade foi publicado em
18065, portanto, antes da hipdtese da pangénese de Darwin!, sendo intitula-
do “Hereditary talent and character” e seu conteido foi expandido em um
livro, Hereditary genius, publicado trés anos depois (Bulmer, 2003, p. 43).

O artigo de 1865 se divide em duas partes e nele Galton explicou que
aceitava que tanto as qualidades mentais quanto as fisicas eram herdadas,
mas que “a semelhanca geral das qualidades mentais entre os pais e 0s
descendentes, em homens e animais é muito insignificante se comparada a
semelhanca entre suas caracteristicas fisicas” (Galton, 1865a, pp. 157-158).
Entretanto, nesse artigo Galton acrescentou que desconhecia o mecanismo

1 Segundo Michael Bulmer, Galton leu a obra de Charles Darwin (1809-1882), The variation
of animals and plants under domestication e fez diversas anotagdes, principalmente nos capitulos
sobre a heranca e pangénese (Bulmer, 2003, p. 114).



através do qual se dava a transmissdo das caracteristicas dos progenitores a
seus descendentes (Bulmer, 2003, p. 102).

Ele examinou biografias de artistas, de ilustres em ciéncia, em literatura,
nas leis. A partir das informagGes obtidas, ele considerou que as qualidades
mentais eram herdadas, apesar de admitir sua ignorincia sobre as leis que
governavam a heranca.

Para Galton, caracteristicas como Zalento (habilidade) e cariter, que inclu-
fam a natureza espiritual do homem também seriam transmitidas para os
descendentes (Galton, 1865b, p. 322).

Galton acreditava na lei do atavismo em relagio a caracteristicas fisicas
ou psiquicas. O atavismo ou reversdao acontecia quando o descendente se
parecia com um ancestral distante em relagdo a alguma caracteristica, sendo
que seus progenitores nfo apresentavam essa caractetistica.

Por outro lado, ele considerava que se um homem e uma mulher com
caracteristicas “talentosas” se casassem haveria, geracdo apos geracdo, a
producao de uma raca humana altamente selecionada (“puro sangue”).
Para Galton a relagdo entre os descendentes e seus antepassados era de
extrema importancia. Nesse sentido, ele comentou:

Nossa formacio natural parece conduzir direta e estritamente a uma rela-
¢do com os antepassados [...]. Nossos corpos, mentes e capacidade de de-
senvolvimento foram derivados deles. Tudo o que nés temos desde nosso
nascimento ¢ heranga de nossos ancestrais. (Galton, 1865b, p. 321)

Além da reversdo para caracteristicas ancestrais, Galton destacou no at-
tigo de 1865, a heranca biparental: tanto o pai como a mie contribuiriam
para a heranca de seus descendentes (Galton, 1865a, p. 163), ideia que era
aceita por boa parte da comunidade cientifica na segunda metade do século
XIX, e negou a heranca de caracteres adquiridos (Bulmer, 2003, p. 103).

Sobre a contribui¢io dos ancestrais para a heranca de seus descenden-
tes, Galton comentou:

A parte que um homem retém em sua constitui¢io proveniente de um an-
cestral remoto ¢ inacreditavelmente pequena. O pai transmite, em média,
metade de sua natureza, o avé um quarto, o bisavé um oitavo; a divisio
decresce grau a grau, em propor¢do geométrica, com grande rapidez. (Gal-
ton, 1865b, p. 326)

Segundo Bulmer, essa afirmacio de Galton foi mal interpretada por
Karl Pearson (1857-1936) que afirmou que este era o primeiro andincio da
“Lei da heranga ancestral”, explicitada por Galton em Natural inberitance em
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1889. Bulmer considera que essa passagem ¢é apenas uma reafirmagdo da lei
das metades, conhecida por fragoes do sangue, que seria uma consequéncia
da heranga biparental (Bulmer, 2003, p. 105). Mas Peter Froggat e N. C.
Nevin discordam afirmando que “esta foi a primeira, ainda que primitiva,
Lei da heranca ancestral” (Froggatt & Nevin, 1971, p. 5). Richard G. Swin-
burne comentou que Galton “ja tinha formulado a lei — permita-se uma
escorregadela no que ele escreveu entao — em 1865”. Essa “escorregadela”
seria o fato de Galton ter usado o termo “pai”, que se referia apenas ao pai
e nao miud-parent que se referia tanto ao pai como a mae (Swinburne, 1965,
p. 342), que seriam os progenitores.

Em relagdo ao que foi discutido no paragrafo anterior, discordamos da
interpretacdo de Bulmer e estamos de acordo com a interpretacido ofereci-
da por Frogatt e Nevin. A lei da heranga ancestral envolve a ideia de he-
ranca com mistura, como a “lei dos sangues” que se aceitava na época.

Para Galton, os dados obtidos através de dicionarios biograficos davam
suporte a suas ideias, pois ele desejava justificar suas conclusoes pela esta-
tistica (Galton, 1865a, p. 157) e que a fim de “testar o valor da influéncia
hereditaria com grande precisio, nés devemos, portanto, extrair de nossa
lista biografica de nomes aqueles que alcancaram distingdo mais aberta no
dominio da ciéncia e literatura” (#bid., p. 161).

Nesta citacdo chama-nos aten¢io as palavras “testar” e “grande preci-
sa0”, pois, apesar desse seu discurso, observamos que em alguns pontos
ele ndo conseguiu obter tal precisdo. Apesar disso, foi honesto deixando
claras as limitagoes encontradas, como, por exemplo, ao afirmar que: “nio
¢ possivel fielmente, e a0 mesmo tempo de pouca valia, calcular o valor
numérico da influéncia da hereditariedade na obtencio de Chancelaria. E
suficiente dizer que é enorme” (Galton, 1865a, p. 162).

No trabalho de 1869, Galton vislumbrou a possibilidade de elaborar
uma teoria quantitativa da hereditariedade. Ele apresentou resultados de
investigagdes sobre o parentesco de juizes, os quais ele acreditava serem
dotados de habilidades excepcionais (Galton, 1869, p. 424). Esse trabalho
tratou da média do intelecto das ragas.

Ele afirmou que as habilidades de forga fisica e fisionomica eram here-
ditarias e considerava que se a habilidade/talento fosse hereditaria deveria
se basear em cinco condi¢coes. Eram elas: (A) se a humanidade fosse divi-
dida em dois grupos onde um deles fosse formado pelos mais capazes, esse
grupo teria a maior porcentagem de parentes habilidosos do lado masculi-
no da familia; (B) nas familias dos homens com grandes habilidades as
chances de se encontrar um nimero maior de parentes habeis, seriam mui-

4



to maiores do que as chances estatisticas; (C) o tipo de habilidade peculiar
deveria ser transmitido na heranca; (D) a porcentagem de parentes com a
caracteristica deveria ser maior entre os parentes mais proximos e diminui-
ria em cada grau de distancia de parentesco; (E) o aparecimento de um
homem de maior habilidade em uma familia ndo deveria ser um fenémeno
abrupto e isolado, mas essa habilidade deveria ter sido construida em graus
por seus antepassados e seria dispersada em seus descendentes (Galton,

1869, p. 424).
1.1 Trabalhos publicados ap6s o teste da pangénese

Inicialmente, na década de 1870, Galton desenvolveu uma teotia fisio-
légica de heranca sem considerar suas consequéncias estatisticas. Somente
apos 1875 ele se preocupou mais com o desenvolvimento estatistico de sua
teoria (Bulmer, 2003, pp. 103; 209). Galton nio se interessou muito pela
histéria natural ou pela evolugdo de animais e plantas ao ler o Origin of speci-
¢s, mas se concentrou nas implicacdes da teoria de Darwin para o homem.
A seu ver, o homem poderia transmitir suas habilidades mentais ao longo
das geracdes por seleciio, o que levaria ao aprimoramento da raga (ébid., p.
43).

Em um artigo de 1872 ele afirmou que era seu objetivo “analisar e des-
crever a complicada conexdo que une um individuo hereditariamente, a
seus pais e a seus irmdos e irmis e, ainda, por extensdo de uma ligacio
similar, a seus parentes mais distantes” (Galton, 1872, p. 394).

Galton percebeu que um individuo podia transmitir alguma caracteristi-
ca que ele mesmo ndo apresentava, o que o levou a considerar que essa
caracteristica poderia estar presente naquele individuo em sua forma laten-
te. Ja as caracteristicas manifestadas seriam patentes. Os elementos latentes
e patentes seriam divergentes em um mesmo grupo e convergentes para
uma contribuicio comum (Galton, 1872, p. 394). Galton acreditava que,
observando os fatos da reversio, era possivel concluir que os elementos
latentes eram mais variados do que os patentes e os primeiros competiam
de alguma forma para se desenvolverem no adulto. Os processos de de-
senvolvimento dos elementos latentes deviam ser paralelos, ndo totalmente
idénticos e seriam continuos (#zd., pp. 395-396).

Galton concluiu que efeitos do uso e desuso e dos hdbitos eram trans-
mitidos em grau insignificante (Galton, 1872, p. 398). Nesse sentido, ele
discordou de Darwin que atribufa bastante importancia a transmissio das
caracteristicas adquiridas pelo uso e desuso.
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A partir das evidéncias que havia encontrado em suas investigacoes,
Galton procurou explicar como ocorriam as variacdes nos descendentes
em relago as caracteristicas de seus progenitores. Ele assim se expressou:

Um resultado dessa investigagdo mostrou muito claramente que grande va-
riacio em individuos em rela¢io a seus pais ndo ¢ incompativel com a estri-
ta doutrina da heranca, mas uma consequéncia de cruzamento impuro. Eu
desejo aplicar essas consideracoes para os dons intelectuais e morais da ra-
¢a humana, que é mais miscigenada que aquela de qualquer outro animal
domesticado. Acredita-se que o fato de criancas frequentemente apresenta-
rem marcas de variagdo individual em suas habilidades em relacdo a seus
pais ¢ uma prova de que dons morais ¢ intelectuais ndo seriam transmitidos
por heran¢a. Minhas evidéncias levaram a posi¢do oposta. Eu mostro que a
sua grande variagdo individual ¢ uma necessidade nas condigGes presentes,
e eu mantenho que os resultados derivados de grandes médias, sdo tudo o
que pode ser necessario, e tudo o que podemos esperar obter, para provar
que dons morais e intelectuais sio matéria estrita de heranca como qual-
quer qualidade puramente fisica. (Galton, 1872, p. 402)

Seguindo essas ideias, em, 1873, Galton publicou o artigo “Hereditary
improvement” no qual defendia a ideia de que um aprimoramento da raca
estava de acordo com o senso de moral da época. Ele assim se expressou:

Um aprimoramento na criagdo da raga humana ird erradicar as doengas he-
reditarias, consequentemente ¢ indiscutivel que se nossa populagio futura
fosse criada sob condi¢cbes mais favoraveis que as atuais tanto sua saude
quanto a de seus descendentes seriam aperfeicoados [...] criando individuos
mais inteligentes que se tornariam mais competentes que seus antecessores
para elaborar leis e costumes, cujos efeitos devem favorecer sua propria sa-
ude e na criagdo de seus filhos. (Galton, 1873, p. 1106)

Galton advertiu que deviamos “nos lembrar de que os individuos nio
descendem apenas de seus pais, mas também de seus ancestrais dos graus
mais remotos” (Galton, 1873, p. 120). Por isso ele defendia o casamento
entre individuos naturalmente melhores, o que asseguraria a produgio de
individuos de uma raca superior (¢bid., p. 123).

Em artigo publicado em 1874, On men of science, their nature and nurture,
Galton mais uma vez coletou dados de biografias de membros do mundo
cientifico e que tinha como objetivo:

Especificar as qualidades principais pelas quais os homens ingleses da cién-
cia dos dias de hoje sdo caracterizados, para mostrar a possibilidade de de-
finir e medir a quantidade destas qualidades, e concluir, resumindo, as opi-



nides dos homens da ciéncia nos méritos e deméritos de sua prépria edu-
cagdo, dando uma interpretagio do que, de acordo com sua prépria de-
monstracio, eles preferem. (Galton, 1874, p. 227)

Em 1877, com o intuito de elucidar o mecanismo hereditario, Galton
comecou a realizar experimentos com ervilhas comestiveis, por sugestao de
Darwin. Um dos resultados obtidos por Galton foi que as sementes filhas
ndo eram tdo extremas como as sementes de seus progenitores. Ele consi-
derou que elas “revertiam” ao tipo parental médio (Forrest, 1974, p. 188).

De acordo com Galton, haveria trés geragoes envolvidas no processo
de reversdo: 1) a populagdo dos pais; 2) a populacdo que reverte aos pais;
3) a populagio dos descendentes. Através dos resultados obtidos em seus
experimentos, ele concluiu que havia uma relagio entre o processo geral de
reversdo e a lei geral da divergéncia (Galton, 1877a, p. 513). Ele também
concluiu que “a sele¢do natural ndo atua esculpindo cada nova geragdo de
acordo com uma paternidade definida” (Galton, 1877b, p. 532).

1.2  Nature and nurture

Em artigo publicado em 1876, Galton discutiu a histéria de gémeos
considerando os efeitos e tendéncias recebidos no momento de seu nasci-
mento e aqueles impostos pelas circunstdncias posteriores em suas vidas
adultas, “em outras palavras, entre os efeitos de natureza [nature] e de cria-
cdo [nurture]” (Galton, 1876, p. 391). Ele procurou estimar a média de he-
reditariedade de habilidades mentais buscando um método que tornasse
possivel “pesar em escalas justas os respectivos efeitos de natureza e cria-
¢do” (ibid.). Estudar os gémeos poderia suprir o que Galton buscava, pois
ele estudou gémeos que foram educados juntos por muitos anos, analisou
as diferencas e quais foram as causas das mudancas, na opinido dos famili-
ares.

Galton citou varios exemplos de irmios gémeos que haviam sido cria-
dos separadamente, e tiveram, no mesmo dia, 20 mesmo tempo, as mes-
mas queixas, o que o teria levado a considerar que “a natureza é mais forte
do que a cria¢do” (Galton, 1876, p. 402). Ou seja, o que é herdado é mais
forte do que aquilo que resulta da interagdo com o meio ambiente. Ele
concluiu:

Nao hd como escapar da conclusio de que a natureza prevalece enorme-
mente sobre a criacio quando as diferencas de criagdo ndo excedem o que
¢ comumente encontrado entre as pessoas da mesma escala social ¢ do
mesmo pais. (Galton, 1876, p. 404)
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1.3  Alei da heranga ancestral

Na década de 1880, Galton procurou construir uma teoria puramente
estatistica da relacdo entre pais e filhos com modelos teéricos de heranga
(Bulmer, 2003, p. 209).

Ele retomou brevemente seus estudos com medidas de sementes a fim
de explicar que os individuos tendiam a regressdo de suas caracterfsticas.
Trabalhou com a heranca de caracteristicas como a estatura em humanos.
Esta escolha se deveu a aspectos favoraveis tais como seu valor constante e
mensuravel (Galton, 1885, p. 269). Ele afirmou que “a altura das criancas
depende intimamente da média de altura dos progenitores” e chamou de
“mid-parental” a média aritmética obtida dos dois pais. Concluiu que “o
desvio de altura da prole é, na média 2/5 do desvio da média dos progeni-
tores” e afirmou que “a explicacio para isso € a que segue: a crianca herda
parte de seus pais, parte de seus ancestrais” (zbzd., pp. 269-270).

Para Galton a caracteristica que uma crianca possuia nio teria vindo
necessariamente de um dos pais, mas poderia ter sido transmitida de forma
latente pelas geracGes e se manifestado naquele individuo (Galton, 1885, p.
273). Ele afirmou “que um desvio da média dos pais de uma unidade im-
plica em um desvio da média dos avos em 1/3, a média de desvio de ances-
trais em uma unidade na préxima geracio, de !/9 e assim por diante” (#bid.,
p. 272).

Em 1886 Galton publicou outro artigo com mais dados, tabelas e expli-
cacOes sobre sua lei da hereditariedade. Os resultados encontrados cotro-
boraram as conclusoes a que havia chegado anteriormente. Assim, ele rea-
firmou: que a estatura das criancas depende intimamente da média de esta-
tura de ambos os progenitores, € que a crianca herda parte de seus pais,
parte de seus ancestrais sendo que a influéncia, pura e simples, da média
dos pais deve ser tomada como "2, a média dos avos Y4, a média dos bisa-
vOs /s e assim por diante (Galton, 1886, pp. 249; 252; 261).

Em outro artigo publicado no ano seguinte, Galton procurou obter da-
dos que permitissem rever e ampliar sua teoria geral de hereditariedade e
que permitissem testar a patte relacionada a estabilidade das caracteristicas.
Ele fez experimentos com mariposas. A caracteristica escolhida foi o ta-
manho da asa por ser uma caracteristica definida e mensuravel (Galton,
1887, p. 19).

Galton afirmou que a sua lei da hereditariedade envolvia cinco constan-
tes que podiam ser determinadas separadamente, mas que eram conectadas
por uma equagdo. Esta equa¢iio dependeria dos fatos ocorridos em gera-



¢Oes sucessivas da mesma populacio onde a mediana de cada caracteristica
da prole teria uma média sempre inferior (mediocre) em relagio a dos pro-
genitores. O aumento da variabilidade da popula¢io como um todo seria
contrabalanceado pela regressdo, o que faria com que ela entrasse em equi-
librio. Galton sabia que o ponto para o qual a regressio tendia ndo poderia
ser fixado, mas o que poderia ser testado seria se as variagoes se davam
através de mudancas lentas e graduais ou abruptas, que coincidiriam com
mudancas no equilibrio organico e que pudessem ser transmitidas heredita-
riamente (Galton, 1887, pp. 27-28).

Em 1889 Galton publicou Natural Inberitance e o primeiro aspecto que
ressaltou foi a “curiosa regularidade observada nas estatisticas peculiares de
grandes populacdes durante muitas geracoes” (Galton, 1889, p. 1). Ou seja,
nem sempre o pequeno origina o menor ou o grande gera o maior. Um
segundo aspecto se referia 2 média de contribuicdo de cada ancestral ao
descendente. Cada um dos pais contribuiria com menos da metade de suas
caracteristicas pessoais, mas de quanto seria esse valor? E o terceiro aspec-
to seria explicar estatisticamente os graus de parentesco (zbzd., pp. 1-2).

Galton afirmou que as vezes uma peculiaridade natural s6 se manifesta-
va em idade mais madura sendo considerada como tresultado da criacio,
mas como algum ancestral poderia possuir a caracteristica, entdo ela deve-
ria ser considerada hereditaria. Ele também considerava a impossibilidade
de se aferir médias entre seres diferentes, ou seja, ndo era possivel tirar a
média entre homem e mulher a fim de avaliar a contribuicio hereditaria de
cada um. Entdo ele aplicou valores de equivaléncia, colocando homens e
mulheres sob as mesmas condi¢des de medidas para, assim, poder efetiva-
mente comparar os dados (Galton, 1889, pp. 5-6).

Para Galton, a heranga era particulada, ou seja, “cada pedaco de uma
nova estrutura ¢ derivado de um pedago correspondente de outro mais
antigo” (Galton, 1889, p. 8). Ele considerava que as caracteristicas eram
“continuas e nio pontos isolados” transmitidas em grupos e o sucesso de
sua manifestacdo no individuo dependeria tanto de sua localizagdo como
de sua melhor qualidade em relagdo a seu competidor pelo mesmo espago
(thid., p. 9).

Sobre as caracteristicas que apareciam no filho, mas nido estavam pre-
sentes nos pais, Galton concluiu que seriam como sementes que ficavam
adormecidas por muitos anos e quando em condi¢des possivels, germina-
vam. Ele as chamou de caracteristicas latentes (Galton, 1889, p. 11). Essas
ideias também ja apareciam em trabalhos anteriores como, por exemplo,
nas publicacSes de 1872 e 1875.
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A cor da pele de mesticos (filhos de progenitores branco e negro) foi o
exemplo utilizado por Galton para explicar a “heranca combinada”. Mas
ele afirmou que “provavelmente ndo havia heranca que se combinava pet-
feitamente ou aquela que exclufa absolutamente a outra, mas toda a heran-
¢a tem a tendéncia para ir em uma ou outra dire¢io” (Galton, 1889, p. 12).

Galton analisou heranca mutuamente exclusiva e afirmou que se um
branco se casasse com um negro a primeira geracdo seria de mulatos e
metade da cor branca seria perdida. Se nio houvesse cruzamento entre
esses mulatos, a “brancura” seria reduzida na segunda geracdo a %4 ¢ em
poucas geragOes o traco da cor branca seria perdido. Mas se ndo houvesse
a mistura, muitos descendentes poderiam ser brancos ou negros, o que
também se sucederia nas outras geracbes (Galton, 1889, p. 13).

Sobre a heranga de caracteres adquiridos, Galton reconheceu que nio
estava preparado para dizer muitas coisas sobre algo tao incerto. Ele tam-
bém considerava que havia poucas evidéncias diretas de que isso aconte-
cesse ¢ isso seria quase inobservavel no curso de uma Unica geracio (Gal-
ton, 1889, p. 14). Em suma, conservou sua posiciao em relagio a essa parti-
cularidade.

Galton afirmou que era impossivel predizer quais caractetisticas exatas
um individuo poderia ter porque havia um numero incalculavel de influén-
cias inferiores concorrendo para a produ¢io de variabilidade. Mas poder-
se-ia esperar uma média de resultados compativeis com as previsdes, base-
adas nos dados por ele coletados (Galton, 1889, p. 16).

Uma das ideias de Galton era que a mediocridade era comum. Para ele
a mediocridade significava a média geral encontrada na populagio (Galton,
1889, p. 65). A fim de realizar experimentos sobre heranca de caracteristi-
cas, Galton ofereceu prémios as pessoas que participassem de suas pesqui-
sas oferecendo-lhe dados de caracteristicas da familia (sbid., p. 72). Sobre
esse assunto ele comentou:

O material destes Registros Familiares ¢ suficientemente variado para servir
a varias pesquisas... altura, cor dos olhos, temperamento, habilidade artisti-
ca, algumas doencas, mas outras sio usadas na referéncia de Selecio para
Casamento e Fertilidade. (Galton, 1889, p. 77)

Galton considerou “observacdes especiais” as medidas de estatura de
irmaos (Galton, 1889, p. 79), os quais ele considerava excelentes objetos de
estudo para a estatistica. Também analisou a selecdo para casamento atra-
vés de dados de cor de olhos, estatura, temperamento, gosto artistico etc.

(ibid., pp. 83-87).

10



Galton apresentou a contribuicio dos ancestrais para a heranca dos
descendentes do seguinte modo:

A influéncia, pura e simples, do Mid-Parent [progenitores| pode ser tomada
como Y2, e que Mid-Grand-Parent [av6s] como Y4 e assim por diante. Con-
sequentemente a influéncia individual do pai seria %4, e individual do avo
setia 1/16, e assim sucessivamente. (Galton, 1889, p. 136)

Ele voltou sua atencdo a discussio de dados de cor de olhos a fim de
testar as conclusGes obtidas no estudo de heranca da altura. Ele afirmou
que as caracteristicas eram transmitidas de modo diferente uma vez que os
descendentes podiam apresentar a média da estatura de seus pais, mas o
mesmo ndo acontecia normalmente com a cor de olhos. Em outras pala-
vras: se um dos pais possui olhos escuros e outro possui olhos claros, al-
guns filhos terdo olhos claros e, outros, escuros; raro seria encontrar olhos
de cor intermediaria. Mas ele defendia que a divisdo de contribui¢io dos
ancestrais existia e influenciava tanto o caso da cor dos olhos quanto na
estatura. Os dados sobre a cor dos olhos foram obtidos do mesmo Regis-
tro Familiar que ele considerou como sendo “digno de confian¢a” (Galton,
1889, p. 138).

Sobre a heranca de habilidades artisticas ele comentou que seria “razoa-
vel esperar que a mesma lei da herancga deva funcionar para a habilidade
artistica” (Galton, 1889, p. 162).

Em relacdo a heranca de doencas, acreditava que as estatisticas de do-
engas hereditarias eram contraditérias e mal conhecidas (Galton, 1889, p.
165). Afirmou que seus dados eram insuficientes, pois seria necessario um
estudo de mais ancestrais. Mas os que foram estudados foram classificados
e colocados em uma tabela de acordo com a doenga em questio. Galton
concluiu que a tendéncia hereditdria as doencas em cada pessoa seria muito
variada (¢bid., pp. 170-171).

Sobre os “elementos latentes”, afirmou que:

Somente metade das variedades pode, na média, ser passada por heranga.
Agora temos visto que a heranca pessoal de cada pai é V4, entretanto como
a heranca total é 2, segue que os elementos latentes devem seguir a mesma
lei da heranca que a das caracteristicas pessoais. (Galton, 1889, p. 188)

Galton defendia que uma raca pura, selecionada cuidadosamente, ten-
deria a nido ficar na média da populacio geral. Ou seja, para Galton, deve-
ria haver uma selecdo dentro da populagao de individuos com as caracterfs-
ticas desejaveis, pois assim, essas caracteristicas seriam transmitidas aos
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descendentes que, com o tempo, apresentariam caractetisticas desejadas,
diferenciando-se da média da populagio. E ele também concluiu que “as
caracteristicas de qualquer populagdo que estd se desenvolvendo harmoni-
camente podem permanecer estatisticamente idénticas durante sucessivas
geracdes” (Galton, 1889, pp. 189; 192).

Admitindo ter se inspirado na hipétese da pangénese de Darwin, Gal-
ton atribuiu duas causas para a semelhanca entre parentes: hereditariedade
e circunstancias (Galton, 1889, p. 195). E concluiu:

A média de contribuigdo de cada ancestral separadamente para a heranca
da crianca foi aparentemente determinada dentro de limites estreitos, por
pares de geracdes até o fim. O resultado provou ser muito simples, eles
contribuem na média de ¥ de cada pai e !/16 de cada avo. De acordo com
esta escala geométrica continuando indefinidamente para tras, a heranca to-
tal da crianga deve ser levadas em conta, mas o fator de estabilidade do tipo
deve ser relevado, ¢ isto ainda ndo foi adequadamente discutido. (Galton,

1889, pp. 195-196)

Galton comentou, ainda, mais dois pontos: “¢ dificil esperar que carac-
terfsticas adquiridas, se forem transmitidas como um todo possam ser
transmitidas sem dissolu¢io” (Galton, 1889, p. 197). E o outro ponto era a
distin¢ao fundamental que poderia haver entre dois casais de caracteristicas
naturalmente diferentes onde novas variedades teriam a necessidade de
estabilidade para originarem novos estoques onde o intercruzamento pode-
ria levar a produgao de “uma raga pura e duravel” (:bid.).

Segundo Derek William Forrest, Galton devia ter publicado o Natural
inberitance com alguma precipitacdo, devido aos erros que nele se encon-
tram. Caso ele tivesse esperado um pouco mais, poderia ter obtido um
resultado melhor através da incorporacdo de descobertas de correlagio
(Forrest, 1874, p. 206). Ele ainda comentou:

O maior defeito em Natural inberitance & a interpretacdo errada da regressio.
Nao ¢ que a prole tenha sido forcada a mediocridade pela pressio de seus
medfocres ancestrais remotos, mas ¢ uma consequéncia de uma menor cot-
relagdo entre os pais e a prole [...]. Por discutir que a razdo para a regressio
para a mediocridade era a carga da mediocridade dos ancestrais mais remo-
tos que os pais, ele deixou aberta a questdo de qual seria o resultado de ter
ancestrais que desviavam tanto quanto os pais. Certamente ele poderia in-
ferir que o retorno a mediocridade poderia parar e uma nova linha ser esta-
belecida. Mas a conclusio de Galton foi que a regressdo é perpétua e que o
unico caminho no qual a evolugido muda ¢ através da ocorréncia de muta-
¢oes. (Forrest, 1874, p. 200)
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No caso, essas mutac¢oes a que se referem Forrest nio sdo as mutagoes
no sentido atual, mas o que Darwin chamou de spor#s, ou seja, o apareci-
mento brusco de uma nova espécie, como o surgimento de uma nectarina
em um pessegueiro que, tendo sua semente plantada produziria nectarinas
e ndo péssegos.

Em uma carta para William Bateson (1861-1926), o bidlogo Walter
Frank Raphael Weldon (1860-1906) também viu problemas na concepg¢iao
de regressio adotada por Galton no Natural inberitance. Nas palavras de
Weldon:

Galton se confundiu um pouco em sua exposi¢io, quando escreveu “Natu-
ral inheritance™: e eu ndo posso conceber que caracteres “que ndo se mistu-
ram” tornem-se por isso independentes do fenémeno de regressio. (Carta
de Weldon para Bateson, 15/2/1894)

1.4  Os desenvolvimentos da lei da heranga ancestral

Em 1897 Galton publicou um artigo no qual afirmou ter fortes razoes
para aceitar a aplicabilidade da lei da heranca ancestral (Galton, 1897a, p.
235). Neste, ele formulou quatro considera¢Ges gerais:

1) Devido a limitagdo de espago a matéria germinal particulada precisa per-
der metade do total do material germinal proveniente dos dois progenito-
res.

2) A contribuicdo de um ancestral remoto nao ¢ independente daquela dos
outros ancestrais.

3) Como a contribuicio dos dois progenitores, é aniloga 2 dos avos, bisa-
3 > 5

vés etc., € provavel que a contribuicdo dos elementos latentes ocorra em

progressiao geométrica;

4) A somatéria da contribui¢do de heranca dos progenitores deve ser igual
a 1. (Galton, 1897a, p. 2306)

Segundo ele, essas quatro condi¢des estariam de acordo com a suposi-
¢do de que os pais contribuem com %2 da heranga, os quatro avés com i,
o0s oito bisavos com 1/g e assim por diante (Galton, 1897a, p. 236). Para
testar esta teoria Galton utilizou registros de pedigree de cachorros Bassefs,
levando em conta a colora¢io de sua pelagem (#bid.).

Ele elaborou tabelas de comparacdo dos ancestrais e da prole dos ca-
chorros “bassets” quanto as caracteristicas de cores. Ele concluiu que o
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observado e o calculado provavam que a lei era correta e que o principio
da ancestralidade seria também praticamente exato (Galton, 1897b, p. 401).

Galton afirmou que era necessario insistir na importancia de se ter uma
lei da hereditariedade correta a fim de se discutir problemas de hereditarie-
dade, longevidade e doengas e também para elucidar muitas questSes rela-
cionadas a teoria da evolucio (Galton, 1897b, p. 408).

No mesmo ano, ele escreveu para o matematico e estatfstico Karl Pear-
son (1857-1936):

Vocé nio duvidara, estou certo, de que eu [...] partilho da ideia de que a bi-
ologia futura permanecera principalmente no tratamento de material esta-
tistico heterogéneo. A primeira coisa ¢ obté-lo. (Carta de Francis Galton
para Katl Pearson, 15/2/1897)

2 CONSIDERACOES FINAIS

Galton publicou diversos trabalhos tratando da heranga através dos
quais concluiu que tanto as caracteristicas fisicas como as caracteristicas
mentais (genialidade e talento) seriam herdaveis, sendo as do primeiro
grupo mais frequentes. Entretanto, ele deixou claro sua ignorancia sobre as
leis que regeriam esta heranca. Galton considerava bastante importante a
influéncia dos antepassados e se preocupava com a manuten¢io das carac-
terfsticas desejaveis nos descendentes. Nesse perfodo ja aparecem suas
ideias sobre eugenia que se traduzem na preocupagio em buscar o modo
que pudesse propiciar a manutencdo das caracteristicas desejaveis. Além
dessas, estdo presentes em seu pensamento outras ideias como a da sele¢do
que seria responsavel pela manutencdo das caracteristicas desejaveis e a
heranca biparental (ambos os progenitores seriam responsaveis pela trans-
missdo das caracteristicas a seus descendentes).

Com relagio as concepgdes de Galton, encontramos uma divergéncia
de interpretagdo por parte da historiografia. Nesse sentido, concordamos
com Frogatt e Nevin em que as ideias relacionadas a lei da heranca ances-
tral ja estavam presentes no trabalho de 1869.

Ap6s ter realizado experimentos com o intuito de testar a hiptese da
pangénese, na década de 1870, Galton publicou uma série de trabalhos
onde apresentou os resultados de seus estudos com as genealogias. Através
do exame de um grande numero de genealogias Galton constatou que
muitas vezes os progenitores transmitiam para seus descendentes caracte-
risticas que eles mesmos nao possufam. A interpretacdo que ele deu foi que
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0s germes responsaveis por essas caracteristicas deveriam estar latentes nos
progenitores, enquanto que os germes responsavels pelas caracteristicas
por eles apresentadas estariam patentes. Os dados oferecidos pelas genea-
logias levaram-no a acreditar que os dons intelectuais e morais podiam ser
herdados. Considerou, ao contrario de Darwin, que se houvesse heranca de
caracteres adquiridos pelo uso e desuso, o que considerava pouco prova-
vel, seu efeito seria insignificante.

Galton continuou a se preocupar com o aprimoramento da raca através
do qual seria possivel erradicar as doengas hereditarias e produzir indivi-
duos mais inteligentes e competentes. Desenvolveu um estudo com bio-
grafias de cientistas procurando estimar suas qualidades e deméritos. Reali-
zou uma série de experimentos com ervilhas, procurando esclarecimentos
sobre o mecanismo da hereditariedade. Esses experimentos trouxeram
evidéncias de que havia uma relagdo entre a reversio e a lei geral da diver-
géncia, o que estava de acordo com suas ideias iniciais. Outra preocupagao
de Galton foi a elucidagdo do que seria herdado pelo individuo e do que
seria resultado da influéncia do meio (educacio, alimentacio, etc.). Nesse
sentido, desenvolveu investigacdes com gémeos. Acabou concluindo que
as diferencas entre eles podiam ndo ser resultantes da criagdo, mas sim
fazer parte de sua natureza se ficassem dormentes no infcio de sua vida.
Assim, o que era herdado seria mais forte do que aquilo que resultasse da
criagdo. No entanto, considerava que nature e nurture seriam complementa-
res.

Durante a década de 1880, continuou buscando as leis da heranca, de-
senvolvendo experimentos com sementes e analisando o fenémeno da
regressdo (atavismo). O material experimental utilizado por Galton consis-
tiu em sementes de ervilhas, dados sobte caracteristicas dos seres huma-
nos, tamanho das asas de mariposas, cores de cies bassets etc. Observamos
que um ponto em comum nesses materiais ¢ sua mensurabilidade, o que
permitia um tratamento estatistico e de apoio para a lei da heranca ances-
tral.

Ainda na década de 1880, Galton propds uma teoria estatistica com
modelos tedricos de heranca. Para isso ele manteve suas ideias iniciais de
heranca que defendiam a regressdo das caracteristicas herdadas (heranca
proveniente dos pais e dos ancestrais remotos). No final da década de
1880, Galton reuniu suas ideias no seu livto Natural inberitance.

A proposta da lei da heranca ancestral na década de 1890 se seguiu a
todas essas investigagdes ¢ experimentos feitos por Galton, levando em
conta as evidéncias obtidas nos experimentos que foram realizados.
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Animais e plantas do horto zoo-botinico do palacio
de Friburgo (1639-1645) construido por Mauricio de
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Resumo: No governo de Mauricio de Nassau (1637-1644), com a construcdo do
Palacio de Friburgo, entre 1639 e 1642, foi criado um verdadeiro jardim zoo-
botanico, mantido até 1645. Para o jardim botanico sdo citadas espécies vegetais,
entre arvores e arbustos, com predominio de exoéticas introduzidas, sendo 20
possivelmente identificaveis, além de referéncias gerais a grupos. Para o zooldgico
sdo citadas 28 espécies animais, sendo 12 aves, um réptil e 15 mamiferos, entre
espécies nativas e exéticas. O horto parece ter sido otrientado pela funcionalidade,
pela necessidade de produzir plantas uteis, alimentos nutritivos e de qualidade,
incorporando e valorizando as espécies que ja tinham sido consagradas pelas po-
pulagSes locais, a0 mesmo tempo em que se tentava reencontrar aqui algumas das
referéncias alimentares da Europa. Apesar da sua efémera existéncia, ¢ plenamente
possivel que o horto zoo-botinico do Palacio de Friburgo seja considerado como
o primeiro em moldes europeus da América. Além do zooldgico e do jardim,
vislumbra-se a existéncia de um espago considerado como um Museu de Historia
Natural associado ao palacio, que se constitui num fato relevante para a histéria da
zoologia da regido.
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Animals and plants in the zoo-botanical garden of the Friburgo palace built
by Maurice of Nassau in Recife (1639-1645)

Abstract: During the government of Maurice of Nassau (1637-1644) with the
construction of the Palace of Vrijburg between 1639 and 1642, a real zoo-
botanical garden was built and maintained until 1645. The botanical garden was
said to contain many species including trees and shrubs, 20 of them possibly iden-
tified, and general references to groups. For the zoo the sources cite 28 species: 12
birds, a reptile and 15 mammals, including native and exotic species. The design of
the botanical garden seems to have been driven by functionality, the need to pro-
duce useful plants and nutritious food, incorporating and improving species that
had been adopted by the local population, and at the same time trying to find in
Brazil some of the typical foods used in Europe. Despite its ephemeral existence,
the zoo-botanical garden of the Palace of Vrijburg might possibly be regarded as
the first one in America following the European model. By examining the histori-
cal literature about the zoo and garden, we also discuss the existence of an area
regarded as a museum of natural history associated with the house of Nassau,
which constitutes a relevant fact in the history of zoology of that region.
Key-words: Natural History; zoo; botanical garden; Dutch Brazil

1 INTRODUCAO

No periodo de ocupag¢io holandesa no Nordeste (1630-1654), durante
o governo de Mauricio de Nassau (1637-1644), o Recife teve diversas ma-
nifestacSes cientificas, entre as quais, o primeiro horto zoo-botanico (em
moldes europeus) das Américas.

De acordo com José Antonio Gonsalves de Mello (1978, p. 112) Nas-
sau adquiriu com seus proprios recursos o terreno na Ilha de Antonio Vaz
(hoje Praca da Republica, no bairro de Santo Antonio, ver figura 1) no ano
de 1639, iniciando a constru¢io do palacio e do horto, sendo as obras con-
cluidas em julho de 1642.

No local também foi instalado um “gabinete de curiosidades” confor-
me o historiador holandés Caspar Barlacus (1584-1648)!. Tais gabinetes
sao considerados antecessores dos museus de Historia Natural.

1 Escreve Barlaeus que “nesta ilha de Anténio Vaz existia ndo sé o palacio, mas também o
Museu do Conde, para o qual traziam as naus vindas da India oriental ou da ocidental, da
Aftica e de outras regides, animais exdticos, plantas, alfaias dos barbaros, trajes e armas,
para espetaculo mais deleitoso e raro proporcionado ao Conde” (Barlacus [1647], 1980, p.
28).
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Fig. 1. Localiza¢io aproximada do horto do Palicio de Friburgo na atual Praca da
Republica, em Recife. Fonte: Menezes, 1988, p. 57.

O horto teve uma existéncia efémera e s6 durou até 1645, quando foi
destruido completamente pelos préprios holandeses por razdes de segu-
ranca (Costa, 1952, p. 150-157). Ja o palacio, depois chamado de “Palacio
das Torres”, foi usado pelos governadores coloniais e durou até os fins do
século XVIII quando foi demolido entre 1774 e 17872

2 Escreve Pereira da Costa que “rompendo a revolta restauradora em 1645, deliberou o
supremo conselho, depois do combate de Casa Forte, destruir os jardins, os pomares e as
obras exteriores do palicio, bem como torni-lo um ponto militar fortificado; e destarte
montaram-se pecas de artilharia em seus pavilhGes e derrubaram-se todas as arvores, que
foram aproveitadas na construgio das palicadas, abatizes e até mesmo para lenha! E assim
desapareceu o belo jardim botanico af formado com tanto esmero e trabalho por Nassau,
cujas arvores, ndo poucas, foram trazidas a custo, ndo sé dos sertdes, como das capitanias

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 6, n. 1, p. 19-35, 2011. 21



A instalacao do horto ndo obedeceu ao projeto original do arquiteto Pi-
eter Post (1608-1669) (Costa, 1952; Gesteira, 2004). Segundo testemunho
ocular do frei Manoel Calado do Salvador (1584-1654), o horto comporta-
va um grande numero de animais de espécies nativas e exoticas (Calado
[1648], 1985), ndo previstas no projeto original, como pode ser visto em
Barlaeus ([1647], 1980).

Mesmo de existéncia efémera, o horto teve uma importancia funda-
mental na formula¢io das principais observacSes e descri¢des biolégicas de
Georg Marcgrave (1610-¢.1640) (Almeida, 2007). O horto assumiu um
papel importante no sentido de permitir a observagdo minuciosa das espé-
cies de plantas e animais tornando-se um local de coleta de informacGes
que, posteriormente, seriam incorporados as cole¢des cientificas na Europa
(Gesteira, 2004).

Nos textos de Guilherme Piso (1611-1678) e de Marcgrave, encontram-
se descri¢oes de experimentos e dissecagoes de animais. Assim, o horto,
seguindo o modelo do Anfiteatro de Anatomia e do Horto Botanico de
Leiden, foi palco dessas experiéncias (Gesteira, 2004).

E objetivo do presente trabalho revisar os aspectos histéricos do horto
e discutir a identificacdo das plantas e animais citados pela literatura histé-
rica do periodo.

2 AS PLANTAS E OS ANIMAIS DO HORTO

Refletindo tendéncia da época, o horto apresentava tracado rigorosa-
mente geométrico (ver figura 1), com plantas em espacamento regular,
integrando diferentes ambientes com finalidades utilitarias e paisagisticas.
Procurou-se conciliar as fungGes estéticas e recreativas de um jardim pala-
ciano com as necessidades mais concretas dos novos conquistadores, em
um cendtio que representava a concretizagio do sonho da conquista (Mel-
lo, 1999).

Mais do que seguir o tracado paisagistico dos jardins renascentistas, foi
levado em consideragdo o potencial de uso das espécies vegetais, exéticas e
nativas. Seguindo rigido geometrismo, nao foram usadas composi¢oes com
misturas de diferentes espécies, mas conjuntos monoespecificos, com rit-
mo uniforme, buscando a harmonia na sucessio espacial desses conjuntos.

vizinhas e até mesmo de outras colonias e da propria Africal” (Pereira da Costa, 1952, p.
150-157).
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Pouco se sabe da real implantagdo e da manutencio desse jardim, mas seu
projeto ¢é a primeira iniciativa documentada do paisagismo tropical nas
Américas.

A diversidade de plantas do horto encontra-se caracterizada por Barla-
eus em sua obra de 1647:

Depois do coqueiral, havia um lugar destinado a 252 laranjeiras, além de
600, que, reunidas graciosamente umas as outras, serviam de cerca e delici-
avam os sentidos com a cot, o sabor e o perfume dos frutos. Havia 58 pés
de limoes grandes, 80 de limbes doces, 80 romanzeiras e 66 figueiras. Além
destas, viam-se arvores desconhecidas em nossa terra: 224 mamoeiros, je-
nipapeiros, mangabeiras, 225 cabaceiras, cajueiros, uvaieiras, 226 palmeiras,
pitangueiras, 227 romeiras, araticuns, jamacurus, 228 pacobeiras ou bana-
neiras. Viam-se ainda tamarindeiros, castanheiros, tamareiras ou cariotas,
vinhas carregadas de trés em trés meses, ervas, arbustos, legumes, ¢ plantas
rasteiras, ornamentais e medicinais. E tal a natureza das ditas arvores que,
durante o ano inteiro, ostentam flores, frutos maduros junto com os vet-
des, como se uma sé e mesma arvore estivesse vivendo, em virias de suas
partes, a puericia, a adolescéncia e a virilidade, a0 mesmo tempo herbes-
cente, adolescente e adulta. (Barlacus [1647], 1980, p. 178-180)

Os coqueiros, transplantados adultos, eram reconhecidos pelo valor de
seus frutos e constituiam os elementos mais marcantes do hotto, formando
renques que circundavam todo palacio, reconhecidos a distancia, configu-
rando a paisagem daquela parte da planicie como se pode ver na gravura
Friburgum, de Frans Post.

Em sua obra publicada em 1647, Barlacus faz a seguinte descri¢io da
instalacdo dos coqueiros no horto:

Surgiam, em lindos renques, 700 coqueiros, estes mais altos, aqueles mais
baixos, elevando uns o caule a 50 pés, outros a 40, outros a 30, antes de a-
tingirem a separa¢do das palmas. Sendo opinido geral que ndo se poderiam
eles transplantar, mandou o Conde busca-los a distancia de trés ou quatro
milhas, em carros de quatro rodas, desarraigando-se com jeito e transpor-
tando-os para a ilha, em pontSes langados através dos rios. Acolheu a terra
amiga as mudas, transplantadas ndo sé com trabalho, mas também com
engenho, e tal fecundidade comunicou aquelas drvores anosas, que, contra
a expectativa de todos, logo no primeiro ano do transplante, elas, em ma-
ravilhosa avidez de produzir, deram frutos copiosissimos. Ja eram sctuage-
narias e octogenarias ¢ por isso diminuiram a fé do antigo provérbio: “ar-
vores velhas n3o s3o de mudar”. Foi cousa extraordindria ter cada uma de-
las dado frutos que valiam oito rixdales. (Barlaeus [1647], 1980, p. 175-176)
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O proprio Marcgrave escreveu:

Vi todavia ser transplantado uns grandes, isto ¢ de vinte quatro ou mais
anos com bom resultado, no ano de 1640, em Mauricia, sendo empregado
neste trabalho cerca de 300 homens. (Margrave [1648], 1942, p. 457)

Segundo Wadt (1997) e Siqueira, Aragio e Tupinambd (2002), o coquei-
ro (Cocos nucifera L., Arecaceae), variedade gigante, foi introduzido na Bahia,
em 1553, originario de Cabo Verde, com origem remota na India ou Sri
Lanka. Lorenzi ez al. (1996), citam a espécie como de origem brasileira mas
nao esclarecem os fundamentos de tal afirmagdo. A opinido mais aceita, no
entanto, baseada em relatos historicos, é ndo existitem coqueiros no Brasil
na época da chegada dos portugueses.

Mello (1999) estimou, a partir da informacdo na obra de Batlaeus, que a
introdugdo dessa palmeira no Brasil se deu por volta de 1560-1570, rela-
tando sua presenca em pomares de jesuitas em Salvador, Ilhéus e Porto
Seguro, logo apés essa época. Esse mesmo autor notou que a presenca do
coqueiro na iconografia holandesa da época ¢ rara; é possivel se confirmar
essa constatacdo, embora se possam identificar varias representagcdes dessa
palmeira em pinturas e desenhos de Frans Post. No quadro Cidade Manricia
¢ Recife (6leo sobre tela de Frans Post) vé-se, ao lado de coqueiros adultos,
duas fileiras de mudas recém plantadas para formac¢ido de uma alameda em
frente a construcSes e proximo a um mercado a céu aberto, o que retrata a
importincia dada pelos holandeses a disseminacdo da cultura do coqueiro,
atualmente elemento mais caractetfstico das paisagens litoraneas do Not-
deste brasileiro.

Além da presenga dos coqueiros, chamavam atengiao os laranjais, for-
mando sebes “deliciando os sentidos com a cort, o sabor e o perfume dos
frutos”, assim como os pés de “limSes grandes e limoes doces”, provaveis
limao siciliano e lima doce, Citrus limon L. Burm. f. e C. limettioides Tanaka,
respectivamente, conforme nomenclatura botanica adotada pela Embrapa
(Embrapa, Mandioca e Fruticultura). O género Cifrus (familia Rutaceae)
tem origem no sudeste asiatico e ha registros da introdug¢do da laranja (Cr-
trus cinensis (L.) Osbeck) no Brasil ja no século XVI, pelos colonizadores
portugueses.

A valorizacdo das espécies de Citrus refletia o conhecimento sobre o e-
feito das suas frutas na cura do escorbuto, doenga frequente entre os nave-
gadores. Segundo Hutter (2005), embora nido se conhecesse, no século
XVII, a causa desse mal (falta de vitamina C), o consumo de limébes e la-
ranjas era amplamente adotado no tratamento da doenca, atribuindo-se a
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cura as propriedades “refrescantes” dessas frutas. O tratamento se dava
exclusivamente em terra, com o consumo de laranjas e limoes, cuja indica-
¢do pela medicina como terapia efetiva s6 veio ser conhecida no século
XVIII. Logo, o horto era um jardim de navegadores experimentados e
uma de suas finalidades era restaurar a saude dos tripulantes dos navios da
Companhia das Indias Ocidentais.

Outras fruteiras foram introduzidas pelo valor alimenticio e tradi¢do de
cultivo na Europa ou em outras possessoes: romanzeiras (Punica granatum
L., Punicaceae), figueiras (Ficus carica L., Moraceae), tamarindeiros (Tama-
rindus indica L., Fabaceae), tamareiras (Phoenix dactylifera L., Arecaceae) e
castanheiros (talvez Castanea sativa Mill., da familia Fagaceae), castanheiro-
europeu ou, como conhecida no Brasil, castanha-portuguesa; ou Aesculus
hippocastanum L., Hippocastanaceae, castanheiro-da-India, cultivado tam-
bém nos Pafses Baixos), além das vinhas (177#s sp, da familia Vitaceae).
Dessas, apenas o T. indica foi descrito por Piso e Marcgrave como existente
no Nordeste brasileiro, denominado pelos portugueses de “tamara azeda”,
gracas as suas aplicacoes medicinais (Pickel, 2008).

Havia no horto um plantio de bananeiras, certamente voltadas a ali-
mentacdo dos moradores do paldcio. Apesar de ser mencionada em Barla-
eus entre as “arvores desconhecidas”, a bananeira (Musa sp), na verdade
uma erva da familia Musaceae, tem o sudeste asidtico como centro de oti-
gem (Indonésia, Malasia e Cingapura) e no século XVII ja era certamente
conhecida dos europeus. O cultivo da banana (ou pacoba) era tio comum
na regido que Piso observou: “essas frutas sio conhecidas de todos e sdo
tdo comuns que nao ha horta no Brasil que ndo se encontrem a cada pas-
so” (Pickel, 2008).

O fato de o horto nio abrigar exemplares de mangueira (Mangifera indica
L. (Anacardiaceae), fruteira de origem indiana e na época ja largamente
cultivada na Asia e na Affica, pode significar que essa espécie ainda nao
houvesse sido introduzida em Pernambuco. A espécie também nao consta
entre as descritas por Piso e Marcgrave (Pickel, 2008), embora os naturalis-
tas tenham descrito varias espécies introduzidas como tamarindeiro, goia-
beira e coqueiros. Apesar de varios artigos de divulgacio cientifica infor-
marem que a introdugdo da mangueira, trazida pelos portugueses de Goa,
na costa africana, se deu no século XVI (Santos ez al., 2008), é possivel que
sua chegada em Pernambuco tenha se dado apenas no século XVIIIL

Um dos aspectos mais interessantes em relacio as plantas existentes no
horto diz respeitos as “desconhecidas em nossa terra” (Barlacus [1647],
1980). As fruteiras eram predominantes: mamoeiros (Carica papaya L., Cari-
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caceae), cujo centro de origem aceito é o Noroeste da América do Sul e a
ocorréncia espontinea em Pernambuco, antes da chegada dos portugueses,
nao é confirmada; jenipapeiros (Genipa americana L., Rubiaceae), com ocot-
réncia natural principalmente na Mata Atlantica brasileira; mangabeiras
(Hancornia speciosa Gomes, Apocynaceae), encontrada nas areas de cerrado e
nos tabuleiros costeiros, frequente nas restingas pernambucanas; cajueiros
(Anacardium occidentale L., Anacardiacae), nativa das regides litoraneas do
Notdeste brasileiro; e da familia Myrtaceae, pitangueiras (Eugenia uniflora
L.), encontrada na Mata Atlantica e uvaieiras (Eugenia nvalha Camb.), tam-
bém chamada ubaia, ocorrendo na Mata Atlantica, no Agreste e em locais
mais umidos do semi-arido.

Todas essas espécies citadas mereceram detalhadas descricbes de Piso e
Marcgrave, que destacaram o valor dos frutos e de muitas propriedades
fitoterapicas. Marcgrave destacou as frutas “célebres” da pitangueira, usa-
das em sobremesas e Piso comentou sobre a mangaba: “a suavidade desta
fruta seduz a gula de tal forma que nio sei se a América produz fruta mais
formosa e mais saborosa” (Piso [1658], 1957, p. 321).

Além dessas frutas muito apreciadas pelas populagoes locais na época
da implantacio do horto, ha o registro da presenca de araticuns (Annona-
ceae cuja espécie ¢ dificil precisar, pois existem varias com frutos comesti-
veis denominadas como tal, principalmente do género Annona ou Duguetia)
e de palmeiras, denominagdo que abrange toda familia Arecaceae, com
grande riqueza no Brasil, entre as quais algumas foram descritas por Piso e
Marcgrave como a pindoba, a carnauba, a jussara, o tucum e o buriti (Pic-
kel, 2008).

Ao observar a presenca de jamacarus, provavelmente o cronista refere-
se a Cerens jamacarn DC. ou a C. fernambucensis Lem., espécies assemelhadas
cuja diferenciacdo, segundo Pickel (2008) ndo estava clara nas descrices
de Piso e Marcgrave. O mandacaru ¢ cactacea tipica do semi-arido nordes-
tino, mas também encontrada nas areas de restinga, principalmente o C.
Sfernambucensis, por vezes referido como mandacaru-da-praia. Pode ter sido
usado pelas suas caracteristicas invulgares, mas o mais provavel é ter se
buscado aproveitar o valor alimentar e medicinal de seus frutos, destacados
nas anotacées de Piso e Marcgrave.

A “cabaceira”, citada como uma das espécies de arvores do horto devia
ser Crescentia cujete 1., também conhecida como “coité”, arvore nativa da
familia Bignoniaceae cujos frutos serviam como cabaga para guardar e
transportar dgua ¢ com efeito ornamental. Essa espécie mereceu uma des-
cricdo detalhada de Margrave ([1648], 1942).

26



Na obra de Barlaeus ([1647], 1980) encontra-se registro da presenca de
“romaneiras” entre as “arvores desconhecidas”, embora hoje s6 se possa
associar esse termo a “romanzeira”, ja citada. Pode ter sido um equivoco
do autor ou talvez ele se referisse a alguma fruteira nativa que, por apresen-
tar alguma semelhanca com a roma, mereceu esse nome assemelhado.

Nao ha referéncias a plantios de espécies nativas silvestres ou de nio
fruteiras (a excegio da “cabaceira”) no horto, tendo-se empregado as espé-
cies da flora nativa ja consideradas tteis e incorporadas aos habitos alimen-
tares da colonia. As muitas espécies descritas pela primeira vez por Piso e
Marcgrave ndo foram objeto de cultivo mesmo quando tiveram destacados
usos como alimento ou remédio, talvez por dificuldade de propagacido ou
talvez por ndo ser esse o objetivo pretendido. O horto era um local onde
se produziria frutos saborosos e nutritivos, baseado no conhecimento ja
aceito e comprovado.

Na descricao do horto em Barlaeus ([1647], 1980) se observa também a
presenca de outras ervas e arbustos, legumes, ornamentais e medicinais,
plantadas provavelmente nos viveiros e hortas situados proximos a senzala
do palacio. Os canteiros do palacio certamente abrigavam uma variada
gama de ervas com indicagbes terapéuticas, ja que era um dos objetivos de
Piso recolher informagdes sobre usos curativos das plantas, ao que parece
realizando observagoes e entrevistas com indigenas e moradores antigos, e
provavelmente realizando algumas experiéncias.

O uso do espelho d'dgua, além de udilitario, representava atributo estéti-
co marcante, com um conjunto de lagos interligados por canais. O lago
maior contava com uma pequena ilha arborizada no interior da qual se
localizava outro lago, menor e com perimetro irregular, seguindo formas
naturais.

Assim, o jardim de Nassau concretizava o sonho da conquista, embele-
zando a planicie fluvial das margens do Capibatibe e mesclando recursos
alimentares da flora nativa com as plantas introduzidas. Destacava-se pelo
elevado grau de cobertura proporcionado por muitas plantas de habito
arbéreo e arborescente, resultando certamente na amenizagio climatica
muito desejada pelos conquistadores e em uma paisagem onde agua, plan-
tas e animais compunham ambientes de lazer e recreagio. Mas, acima de
tudo, o projeto do horto foi governado pela necessidade de produzir plan-
tas uteis.

Em relacio aos animais, segundo o testemunho ocular do Frei Manoel
Calado do Salvador em sua obra “O Valeroso Lucideno e o triunfo da
liberdade”, publicada em 1648, os animais do horto eram os seguintes:
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Ali estavam todas as castas de aves e animais que pode achar e como os
moradores da terra lhe conheceram a condi¢éo e o apetite, cada um lhe tra-
zia a ave ou animal esquisito que podia achar no sertdo. Ali trazia os papa-
gaios, as araras, os jacus, os canindés, os jabutis, os mutuns, as galinhas da
Guiné, os patos, os cisnes, os pavoes, os perus e galinhas em grande nime-
ro, tantas pombas que nio se podia contar. Ali tinha os tigres, a onga, a su-
guarana, o tamandud, o bugio, o quati, o saguim, o aperead, as cabras do Ca-
bo Verde, os carneiros de Angola, a cutia, a paca, a anta, o porco javali e
grande multiddo de coelhos. Finalmente ndo havia coisa curiosa no Brasil
que ali ndo tivesse, porque os moradores Ih’as mandavam por a boa incli-
nagdo que viam de os favorecer e assim também lhe ajudaram a fazer as su-
as duas casas, assim esta do jardim aonde morava como a da Boa Vista.
(Frei Calado [1648], 1985, p. 32)

O registro de Frei Calado ¢ interessante por relatar as doacdes de ani-
mais feitas pelos moradores do Brasil holandés ao horto de Nassau e pelas
denominagdes dos animais nativos feitas do ponto de vista de um cronista
europeu que tenta compatibilizar seus nomes indigenas com as denomina-
¢Oes européias.

Sobre a presenca de animais no horto, comenta Teixeira que:

[...] salta aos olhos ndo haver qualquer referéncia concreta a alojamentos
para animais silvestres, tanto mais que a manutencio de mamiferos de
grande porte ¢ até mesmo de um plantel significativo de aves implica em
certas exigéncias, pois ongas ndo podem ser enjauladas sem maiores cuida-
dos e tampouco gavides se prestam a viver com galinhas. Semelhante lacu-
na revela-se ainda mais intrigante pela narrativa de Frei Calado conferir a
inequivoca impressio de consideravel variedade de espécies ter sido aco-
modada lado a lado nesse cativeiro, tarefa nada desprezivel tanto em ter-
mos de espa¢o quanto de recursos humanos e materiais. (Teixeira, 20006, p.

61)

A manutencdo de papagaios, araras, canindés, jacus e mutuns, nas insta-
lagbes do horto parece plausivel. Essas poderiam conviver lado a lado,
separadas apenas por telas, ou habitar um mesmo viveiro sem divises.
Sem maiores problemas, seu confinamento temporario seria possivel até
mesmo junto as aves exoéticas citadas por Frei Calado ([1648], 1985), por
serem domesticadas e adaptadas as minusculas jaulas dos pordes das em-
barcagbes da época. Ademais, com excecdo dos pombos, essas aves do-
mésticas, via de regra, no sao muito exigentes.

Segundo Silveira (2008) a descricdo do mutum Mitn mitu feita por
Marcgrave em 1648, foi tdo detalhada que possibilitou sua classificacdo
lineana no século seguinte (Linnaeus, 1760).
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O tnico representante da herpetofauna brasileira é o jabuti, presente na
culinaria indigena até os tempos atuais. Geochelone carbonaria nao é uma es-
pécie exigente em termos de espaco fisico e dieta. Pode ser mantido solto
em qualquer terreno, ajardinado ou nao, e alimentado com restos de comi-
da.

O mesmo nio pode ser dito para os mamiferos de grande porte. De fa-
to, seria possivel alojar tamanha diversidade de animais no horto? As anti-
gas ménageries da Europa ndo teriam grandes preocupacbes com O espaco
fisico dos animais enjaulados. Tais preocupagdes sio relativamente recen-
tes na historia dos criatérios de animais selvagens, sejam eles particulares
ou publicos como os “jardins zooldgicos” atuais. Apesar da origem das
discussdes sobre direito animal terem se iniciado ainda no século XVIII,
com o filésofo e jurista inglés Jeremy Benthan (1789), uma teoria sobre o
“bem estar animal”’, com repercussdes sobre as praticas de manejo em
cativeiro, s6 veio a se desenvolver no século XX, estendendo-se, posteri-
ormente, aos animais domésticos (Rollin, 1995).

Conforme citado, os animais vindos de diversas origens nio s6 da Afri-
ca, onde os holandeses mantinham col6nias, podem ter vindo de regides
mais distantes. O tigre Panthera figris, por exemplo, ¢ originario do sul e
leste da Asia. Ele nio ocorre na Africa, e apesar disso esta na relagdo de
Frei Calado ([1648], 1985).

Entretanto, a existéncia de tigres no horto deve ser problematizada.
Mesmo que Frei Calado ([1648], 1985) tenha diferenciado na sua relagio os
tigres das ongas, escreve Teixeira (1995, p. 179) em seus comentarios sobre
as aquarelas dos “Libri Principis” que os autores dos séculos XVI e XVII
tinham uma marcada tendéncia em comparar os felinos sul-americanos
com o tigre (Panthera tigris).

O proéprio Marcgrave, além das denominac¢des indigenas, denominava
de “tigres” os felinos referenciados em sua obra original (Marcgravi, 1648,
p- 235). Em ocasido anterior, na qual participou de uma excursio de caga e
aprisionamento de indigenas no Ceard em 1639, o naturalista refere-se a
um jaguar como “tigre” e as suguaranas como “leoas” (Teixeira, 2002).

Afora o tigre, que poderia ter sido trazido por barcos da frota holande-
sa, a onga (Panthera onca), a suquarana (Puma concolor) e outros felideos me-
nores sdo citados, na atualidade, para varias localidades de Pernambuco,
mas com populagdes rarefeitas ou extingoes localizadas (Cruz & Campello,
1998; Cruz et al., 2002). Os trés grandes felideos citados por Frei Calado
([1648], 1985) necessitariam de instalagdes adequadas. Tampouco sua ali-
mentacdao se constituiria um entrave a criacdo desses felideos, devido a
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baixa seletividade de sua dieta e a grande quantidade de presas potenciais
de sua cadeia alimentar, mantida e produzida no horto.

O tamandud bandeira, Myrmnecophaga tridactyla, foi classificado por Lineu
em 1758 (Linnaeus, 1766) cuja localizagdo tipica foi definida como “Ameri-
ca meridionalis’ e testrito para o Brasil, Pernambuco (Recife). Marcgrave
descreveu com precisdo as caracteristicas inconfundiveis desse Xenarthra
(Marcgrave [1648), 1942). Ele teve a mio, para estudo e criagdo, mais de
um animal, pois comparou, por exemplo, o comprimento da lingua entre
diferentes espécimes. Forneceu também detalhes de seus habitos alimenta-
res e locomotores. E relatou: “...ndo é agil, mas sim tardio na carreira, de
sorte que pode ser facilmente apanhado pelas maos do homem™ (Marcgra-
ve [1648], 1942, p. 457). Na atualidade, apesar de ser considerado extinto
em muitas localidades, ainda resiste em alguns remanescentes da Mata
Atlantica pernambucana (Cruz ef al, 2002). Na época do funcionamento
do horto o tamandud bandeira, seguramente, era ficil tanto de ser encon-
trado, como de ser capturado, mas talvez ndo de ser mantido por muito
tempo devido a sua dieta quase exclusiva de formigas e cupins.

O bugio incluido na lista por Frei Calado ([1648], 1985) também foi
descrito por Marcgrave em seus detalhes marcantes, tanto morfoldgicos,
como comportamentais, como a vocalizagdo. Marcgrave revelou ter visto
esse animal em grande quantidade nos bosques, onde emite um grande
grito que pode ser ouvido de longe (Marcgravi, 1648). Das espécies de
bugio do Nordeste do Brasil, aquela que mais facilmente seria encontrada a
época, tetia sido Aluatta belzebul. Ameacado de extingao local, apenas uma
pequena populagio ocorre em Pernambuco (Cruz ef al., 2002).

Dentre os animais estudados por Marcgrave, certamente o quati (Nas#a
nasua, Linnaeus 17606) ¢é aquele cujas informacGes mais podem ajudar na
confirmacio das hipdteses aqui levantadas quanto a existéncia do horto e
aos métodos utilizados na época para manter animais silvestres da fauna
autoctone. Quatis sdo onivoros que se adaptam rapidamente as alteracoes
antropicas em seu habitat e na sua dieta. Uma prova da familiaridade de
Marcgrave quanto ao manejo alimentar do quati é seu comentario de que o
mesmo “gosta muito de ovos de galinha” (Marcgrave [1648], 1942. p. 468).
Os quatis vivem em grupos sociais que podem chegar a 20 individuos, e
quando mantidos isolados desenvolvem estereotipias (padrdes repetitivos
de comportamentos anormais), incluindo a autofagia (Gompper & Decker,
1998). Em nota da edigdo brasileira de Marcgrave hd o relato da criacio e
afeicdo a um espécime, “conservado em lugar fechado, muito domesticado
e meu amigo |[...], que comegou a roer a propria cauda |...], vindo a morrer
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em conseqiéncia disso”. E completa relatando ter observado este mesmo
“vicio” nos macacos (Marcgrave [1648], 1942). Estes aspectos comprovam
a veracidade das observacoes de Calado e a autenticidade das interpreta-
¢Oes aqui feitas sobre seus relatos.

O sagli, Callithrix_jacchus, realmente se constitui ainda hoje o mais co-
mum dentre os primatas. Capturados aqui e enviados para Europa desde o
inicio da colonizagdo portuguesa, s6 ndo conseguiam se adaptar aos rigores
do inverso europeu. No mais, comiam de tudo e se reproduziam facilmen-
te, sendo adotados, também fora do Brasil, como animais de companbhia.

Aperea ou prea, Cavia aperea, um pequeno roedor da Familia Caviidae,
sempre foi procurado como caga. Apesar do tamanho pequeno, sua carne
¢ apreciada e, nas matas secas de Pernambuco, ainda hoje faz parte do
cardapio dos vaqueiros da regido. Nao estd ameagado, mas como ¢é mais
dependente das matas, nio se adaptou, como os saguis, a viver nas proxi-
midades das habitagbes humanas. Reproduz-se facilmente em cativeiro e é
mantido com uma dieta de rafzes e tubérculos.

A cabra de Cabo Verde, Capra aegagrus, s6 ocorre naturalmente no oeste
da Asia. E considerada a ancestral das cabras e bodes domésticos de todo
planeta. Do mesmo modo, o cabrito de Angola (Ouwis orientalis) é parente
proximo do asiatico, Ovis aries, considerado o ancestral dos carneiros do-
mésticos atuais.

Sdo duas as espécies de cutia da Mata Atlantica de Pernambuco: Dasy-
procta agnti e D. prymnolopha. Ambas, a época, e até cerca de 50 anos atras,
encontradas facilmente, mas sé recentemente distinguidas como espécies
diferentes. Esta tltima, ao que tudo indica, foi a mais abundante na zona
da mata e ¢ atualmente a mais resiliente em Pernambuco (Cruz & Campel-
lo, 1998; Cruz et al., 2002).

A paca, anteriormente descrita como Agouti paca, em recente revisio ta-
xondmica retornou ao nome originalmente dado por Lineu (Cuniculus paca)
e, consequentemente, retornou também a familia Culiculidae. Como a
maioria dos roedores, a paca apresenta alta taxa reprodutiva. Sua distribui-
¢do, no entanto, é limitada pela forte pressio de caca que sempre sofreu
devido ao excelente sabor de sua carne, como ressaltado por Marcgrave
(Marcgrave, [1648], 1942).

A anta, Tapirus terrestris, pelo seu porte volumoso, costumava ser abatida
para servir de alimento, mas sua carne era, no dizer de Marcgrave ([1648],
1942), desagradavel ao paladar e forneceu provas do manejo em cativeiro,
quando ressaltou que a mesma se alimentava de capim, cana-de-agucar e
couve, entre outros itens. A presenca deste animal foi marcante, pois seu
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nome foi utilizado para denominar motros, serras e outras localidades em
Pernambuco. Porém, na atualidade, ela é considerada extinta no Estado
(Cruz et al., 2002).

Porcos, por sua vez, tém a carne apreciada e sdo, via de regra, persegui-
dos e apanhados por esta razio, inclusive nos tempos atuais. A espécie
denominada por Frei Calado de porco javali corresponde ao nativo caititu,
Pecari tajacn, bastante comum a época e mantido com a mesma alimentagao
fornecida aos porcos domésticos (porcos de Guiné) ja totalmente domesti-
cados a aquela altura.

Por fim, o dltimo mamifero nativo de Pernambuco da lista de Frei Ca-
lado também tinha a carne apreciada por portugueses e holandeses e era
criado para servir de alimento. De habito noturno, o coelho tapeti, Sylvila-
gus brasilienesis, € muito proficuo e tem manejo semelhante a lebre européia.

Muitos taxons zooldgicos sao citados de modo genérico, porém das 27
espécies de identificagdo provavel, 17 tém parte de sua area de distribuigao
geografica original no territério pernambucano.

O “gabinete do Conde” ou Museu de Histéria Natural localizado nas
dependéncias do palicio foi um espaco dedicado a pesquisas empreendidas
por Marcgrave e Piso. Assim, Marcgrave ([1648], 1942) e Piso ([1658]
1957) se referem a diversas disseca¢des, observacOes e criacbes em cativei-
ro de diversos animais. Tais animais, mesmo que nao fizessem parte da
exposi¢do no zoolégico, cumpriram um importante papel nas pesquisas
dos naturalistas.

3 CONCLUSOES

No zoolégico do horto sio citadas por Frei Calado ([1648], 1985) 28
espécies de animais, sendo 12 aves, um réptil e 15 mamiferos, entre espé-
cies nativas e exoticas.

Para o jardim botanico sio nomeadas por Barlacus ([1647], 1980) 21
espécies de arvores e arbustos, sendo 20 com identificagbes possiveis, além
de mengdes genéricas a grupos vegetais. O jardim parece ter sido orientado
pela funcionalidade, pela necessidade de produzir plantas tteis.

Apesar da sua efémera existéncia, o horto zoo-botanico do Palacio de
Friburgo pode ser considerado como o primeiro em moldes europeus da
América, além da existéncia de um espago considerado como um Museu
de Historia Natural associado ao palacio, que se constitui num fato rele-
vante para a histéria da ciéncia.
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Constata-se que, pela primeira vez, os estudiosos que realizaram viagens
a0 Novo Mundo mantiveram rela¢Ges organicas com instituicOes cientifi-
cas, como a Universidade de Leiden e o Museu Anatomico de Amsterda
(Gesteira, 2000).

Assim, o Recife holandés, entre os anos de 1637 e 1645, foi um espago
ptivilegiado para a realizacio de estudos sobre a natureza americana, cons-
tituindo-se num lugar de producdo de conhecimento, destacando-se o
horto zoo-botanico, onde Marcgrave e Piso puderam realizar estudos so-
bre a natureza americana e enviar informacOes para as institui¢des cientifi-
cas holandesas.
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La distincion entre linajes y sistemas: una contribu-
cién al entendimiento de la individualidad de los
taxones biolégicos

Gustavo Caponi *

Resumen: Los taxones bioldgicos son ejemplos de un tipo peculiar de entidad
individual a las que llamaré ‘linajes™ individuos cuyas partes son sus variantes o sus
ejemplares. Cosas como los organismos, en contrapartida, son ejemplos de ese
otro tipo de individuos a los que llamaré ‘sistemas’ individuos cuyas partes no
pueden ser consideradas como sus variantes o sus ejemplares. Las peculiaridades
ontolégicas de los linajes permiten trazar una distincion entre nomotipos e ideotipos:
los primeros son lo que generalmente denominamos ‘clases naturales’; y los se-
gundos son las vatiantes de un linaje.

Palabras-clave: clase; ejemplar; individuo; organismo

The distinction between lineages and systems: a contribution for under-
standing the individuality of biological taxa

Abstract: Biological taxa are examples of a peculiar type of individual entity, that I
will call lineages” individuals whose parts are their variants or their tokens. Other
things such as the organisms, in counterpart, are examples of another kind of
individuals which I will call ‘systems’: individuals whose parts cannot be regarded
as their variants or its tokens. The ontological peculiarities of lineages allow us
making a distinction between nomotypes and ideotypes: the first ones are those we
generally call ‘natural kinds’; and the second ones are the variants of a lineage.
Key-words: kind; token; individual; organism

1 INTRODUCCION

Si, siguiendo a Willi Hennig, se acepta la tesis hoy hegemonica en el
campo de la Filosofia de la Biologfa, segin la cual, en el contexto de la
Biologia Evolucionista, los diferentes taxones son pensados como entida-
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des individuales, y no como tipos o clases naturales!; también es necesario
aceptar que, una vez asumida esa perspectiva evolucionista, los diferentes
taxones que la Sistematica Filogenética agrupa al interior de un taxén mas
abarcador, deben ser considerados como partes, y no como ejemplos, de
ese taxon de orden superior. Es decir: si Panthera es el nombre de una enti-
dad individual, entonces Panthera pardus y Panthera leo son partes, y no
ejemplos de ella; y lo mismo habra de ocurrir en el caso de Panthera leo
persica con relacion a Panthera leo: aquella es una parte, y no un ejemplo, de
esta.

Por otra parte, en la medida en que se asume que las especies no son
otra cosa que poblaciones, o grupos de poblaciones entre las que no exis-
ten barreras reproductivas, aunque tal vez si geograficas, también hay que
aceptar que los individuos que componen esas poblaciones son partes, y
no ejemplos, de los taxones a los que los adscribimos (Ghiselin, 1997, p.
85). Asi, y siguiendo esa linea de razonamiento, se hace necesario conside-
rar que Clarence, el leén bizco de Daktari, era una parte, y no un ejemplo,
de Panthera leo. En este sentido, Clarence fue a su especie lo que Terceira y
Faial son a Islas Acores (Ghiselin, 1997, pp. 38-39; p. 302); y no lo que
Acores es a archipiélago o Faial a isla.

Sin embargo, y aun cuando no cuestionaré aqui la tesis que nos lleva a
asumir esas consecuencias?, creo que, aun aceptindola, es necesario reco-
nocer que el predicado ser parte de no opera exactamente del mismo modo
en las relaciones de membresfa, o de incorporacion, que se pueden estable-
cer entre taxones de 6rdenes diferentes, o entre ejemplares y taxones, y en
las relaciones de membresia que se pueden establecer entre cosas como

1 Es comun atribuir esta tesis a Michael Ghiselin y a David Hull. Ella, sin embargo, fue ya
antes explicita y claramente formulada en los Elementos de una Sistemitica Filogenética (Hennig,
1968, p. 107; ss); y alli, incluso, este autor la remite a la Ontologia (Hartmann, 1964). Este
altimo, en efecto, la formula también con bastante claridad (Hartmann, 1964, pp. 105-1006);
Pero, diferentemente de Hennig, Nicolai Hartmann sélo se refiere al orden de la especie, sin
aludir a los taxones superiores. Por eso he considerado a Hennig como el proponente
original de la Tesis Individualista.

2 Difundida por Michael Ghiselin (1974; 1997) y David Hull (1994[1978]; 1984), y aceptada
por otros autores tan influyentes como Edward Wiley (1980), Niles Eldredge (1985), Elliott
Sober (1993), Stephen Jay Gould (2002), Alex Rosenberg (2006) y Michael Ruse (2008), que
inicialmente la habia puesto en tela de juicio (Ruse, 1987), esta tesis de Hennig (ver nota 1)
puede ser hoy considerada, en efecto, como hegeménica en el campo de la Filosoffa de la
Biologifa (Ereshefsky: 2007, p. 406; 2008, p. 102). Por eso me permitiré asumirla sin discutir-
la, ni tampoco desarrollatla, en sus aspectos mas generales.
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6rganos y organismos, entre componentes y artefactos o, incluso, entre
poblacién y comunidad ecolégica. Una especie no es parte de un género en
el mismo sentido en el que una célula es parte de un tejido, o de un tumor,
o en el sentido en el que un barrio es parte de una ciudad; y sera para vi-
sualizar y entender mejor esa diferencia entre dos modalidades del predica-
do ser parte de, que propondré la distincion, de algin modo ya sugerida por
Michael Ghiselin, entre dos tipos de entidades individuales que llamaré
“linajes” y “sistemas” (Ghiselin, 1997, p. 54).

Los taxones biolégicos, diré, son ejemplos de ese tipo peculiar de indi-
viduos a los que llamaré “linajes”: un tipo particular de individuos cuyas
partes son, a su vez, o bien sus variantes, o bien sus ejemplares. En cam-
bio, diré también, cosas como los organismos y los 6rganos, los artefactos
individuales y sus piezas, las comunidades ecoldgicas y las poblaciones que
las integran, los tejidos, los tumores, sus células, y los barrios y las ciuda-
des, son, todas ellas, ejemplos de ese otro tipo de individuos a los que lla-
maré “sistemas”. Por otro lado, para poder sostener esa dicotomia entre
dos clases de individuos, me veré también llevado a enunciar una distincién
entre dos clases de tipos: los nomotipos, que corresponderian a lo que habi-
tualmente llamamos ‘clases naturales’; y los ideotipos, que serian las diferen-
tes variantes que puede darse al interior de un linaje.

2 SISTEMAS Y LINAJES

Pienso, en efecto, que cuando decimos que “Gato y Mancha eran partes
de la especie Eguus caballus”, estamos usando el predicado relacional ser
parte de de una forma que no es exactamente la misma en la que lo usamos
cuando decimos que “las crines de Gato eran una parte suya”. Es que, en
el primer caso, ser parte de equivale a ser un ejemplar de Eguus caballus; y
eso no ocurre en el segundo caso: las partes u 6rganos de un organismo no
son sus ejemplares. Como tampoco las partes de un motor son sus ejem-
plares. Hay individuos a los que podemos atribuirles partes a las que reco-
nocemos como sus ejemplares; y es a ellos que propongo llamarlos “lina-
jes”. Pero hay individuos cuyas partes no reconocemos como siendo sus
ejemplares; y es a ellos que propongo llamarlos “sistemas”.

Los linajes, ademas, pueden presentar otro tipo de partes: sus sublina-
jes; v ellos, los linajes, pueden ser, a su vez, sublinajes, partes, de otros
linajes mayores. Panthera leo persica es un sublinaje de Panthera leo; y Panthera
leo 1o es de Panthera. Los sistemas, mientras tanto, pueden ser siempre con-
siderados como integrados por subsistemas, que son sus partes; y ellos
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pueden también ser considerados como subsistemas, o partes, de sistemas
mas complejos: mi estobmago es un subsistema de mi aparato digestivo y
éste es un subsistema de mi organismo. Mi estbmago, con todo, no es un
sublinaje de mi organismo; ni Panthera leo es un subsistema de Panthera: los
sistemas se integran en y por sistemas; y los linajes en y por linajes.

Todas las entidades individuales tienen partes. Las tienen los sistemas,
sean ellos espacialmente localizables, como una maquina, o no espacial-
mente localizables, como una ley dividida en apartados e incisos’; y tam-
bién tienen partes los linajes en la medida en que ellos contienen sublinajes
y ejemplares. Panthera leo, como ya lo dije, es una parte de Panthera; y Cla-
rence era una parte, un ejemplar, de Panthera lo. Y, por eso, él también era
una parte, y un ejemplar, de Panthera*. Pero, lo subrayo, sélo los linajes
tienen ejemplares, y sélo ellos pueden contener sublinajes; y, ademas de
eso, solo ellos pueden contener variantes. Y ésa es otra nota que los distin-
gue de los sistemas.

Cuando se dice que en Biston betularia existe una variante moteada y una
variante melanica, o carbonaria, se esta reconociendo que ambas variantes
son partes de dicha especie; y ahi, una vez mas, el predicado ser parte de es
usado de una forma que no encuentra parangén cuando nos referimos a
sistemas como organismos, islas o maquinas: ni mi brazo es una variante
de mi cuerpo; ni Pantano do Sul es una variante de la Isla de Santa Catari-
na; ni su motor lo es de mi auto. Estos individuos, puesto que son sistemas
y no linajes, no presentan variantes de si mismos. Ellos cambian, claro;
pero no tiene sentido decir que sus diferentes estados sean sus variantes:
yo no soy una variante del que fui cuando tenia veinte afios. Y algo seme-
jante a eso también ocurre cuando hablamos de variedades en el sentido en
el que Darwin (1859, p. 44 y ss) lo hacia en Sobre e/ origen de las especies (Sta-
mos, 2007, p. 131; ss).

3 Parto aqui de la suposicién de que el requisito minimo de toda individualidad es la locali-
zacién temporal; y no necesariamente la localizacién espacio-temporal (Zink, 1963, p. 481;
p. 484).

4 Aunque Clarence haya sido un sistema divisible en partes, no por eso él dej6 de ser un
ejemplar de esa otra entidad individual, de ese linaje, que llamamos Panthera leo. El viviente
individual se caracteriza por una peculiar anfibologfa, que aqui no examinaré, y que consiste
precisamente en el hecho de que él participa tanto del orden de los linajes como del orden
de los sistemas: €l es ejemplar de un linaje, sin por eso dejar de ser un sistema, un organis-
mo, divisible en partes y pasible también de integrarse en sistemas mayores como poblacio-
nes y comunidades ecolégicas (Pickett ef a/, 2007, p. 27).
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En el Siglo XVIII, el caballo salvaje de las planicies sudamericanas
constituia una variedad bien definida dentro de la especie Equus caballus:
esa variedad era un sublinaje dentro del linaje de los caballos. Pero, aunque
podemos decir que esa variedad era una parte de la especie Equus caballus,
nunca podriamos decir que los cascos de uno cualquiera de dichos caballos
hayan sido variedades de ese individuo. Los organismos y las maquinas no
tienen variedades; aunque si las tengan las especies y, en cierto sentido, los
modelos de artefactos: los bastos portefios y los bastos entrerrianos, po-
drfamos decir, son dos variedades argentinas de la silla de montar®. Aunque
aqui el término “variedad” esta siendo usado en el sentido de “variante”; y,
si bien cuando nos referimos a artefactos esos dos términos suelen funcio-
nar como sinénimos, eso no es asi en el caso del discurso biologico. Alll
una cosa es referirse a las variantes moteada y melanica que existen en una
misma poblacién de Biston betularia; y otra cosa diferente es referirse a Pant-
hera leo persica y a Panthera leo nubica como siendo dos variedades de Panthera.

La expresién “variedad”, de todos modos, parece haber perdido el fa-
vor de los taxonomistas: por debajo de la especie se habla mas bien de
subespecies o de razas geograficas (Mayr, 1999, pp. 104-106). Pero eso,
lejos de representar una dificultad para la linea de argumentacién que aqui
estoy siguiendo, representa una ventaja: por lo menos una ventaja mera-
mente terminolégica. Destituida de un significado bien definido en el len-
guaje técnico de la Biologia actual (Lincoln et a/, 2009, pp. 605-6006), la
expresion “variedad” puede quedar disponible para ser usada como desig-
nacién genérica de los diferentes subgrupos monofiléticos que integren
cualquier grupo monofilético de orden superiorS. Asi, del mismo modo en
que puede decirse que la subespecie Panthera leo persica es una variedad de la
especie Panthera leo, también podra decirse que las especies Leopardo, Ti-
gre, Le6n y Jaguar son variedades, y hasta si se quiere variantes, del género
Panthera; y es apelando a ese mismo sentido no-técnico de los términos
“variedad” y “variante”, que podremos también decir que placentarios,

5 Los modelos de maquinas, los diseflos de artefactos, pueden ser considerados como
linajes que presentan variedades, o modelos alternativos (Steadman, 1982, p. 105; ss; Marti-
nez, 1997, p. 232; s5; O’Brien & Lyman, 2000, p. 295; s5). Pero es claro que no ocurre lo
mismo con las maquinas y artefactos particulares: las partes de estos sistemas no son varie-
dades suyas.

6 “Un grupo monofilético es un grupo de especies que descienden de una tnica especie
(original), y en el cual aparecen a la vez reunidas todas las especies que son descendientes de
esa especie original” (Hennig, 1968, p. 98).
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marsupiales y monotremas son variedades, o variantes, de la clase Mamma-
lia, y que los subérdenes Feliformia y Caniformia lo son del orden Carni-
vora.

En realidad, estoy usando aquf el término “variedad” en el mismo sen-
tido genérico, o vulgar, en el que también los usamos para referirnos, como
ya lo hice poco mas arriba, a los diferentes formas alternativas, versiones o
variantes, que puede adoptar el disefio basico de un mismo artefacto: de-
cimos asi que el Comodoro SL/E vy el Diplomata SE fueron dos vatiantes,
dos variedades, o dos versiones, del Opala fabricado por la General Motors
en Brasil; y es en ese sentido que aqui también podtfa usarse la palabra
“tipo”: el Comodoro SL/E y el Diplomata SE fueron dos tipos, dos vet-
siones, del Opala. Pero esto, lo sé, puede despertar suspicacias de que estoy
intentando recuperar, subrepticiamente, algin oscuro contubernio tipolo-
gista. Porque, si se reconoce que la palabra “variedad” esta siendo aqui
usada en un sentido préximo al de “tipo”, se esta también admitiendo la
legitimidad de expresiones como “Panthera leo persica es un tipo de Panthera
led” y “Feliformia y Caniformia son tipos de Carnivora”.

No creo, sin embargo, que ahi exista, necesariamente, algun contuber-
nio tipologista o alguna solapada traicién a la Tesis Individualista que he
dicho sostener. Creo, en todo caso, que asi como debemos reconocer que
nuestros modos de hablar presumen la existencia de dos clases de indivi-
duos como lo son linajes y sistemas, tampoco deberfamos dejar de recono-
cer que esos modos de hablar también presumen la existencia de dos clases
de tipos: los #ipos generales y los tzpos historicos. Dos clases de tipos que, recot-
dando la clasica distincion entre ciencias nomotéticas y ciencias ideogrdficas, po-
drfamos llamar también “nomotipos”, para el caso de los generales, e
“ideotipos”, para el caso de los histéricos.

3 NOMOTIPOS E IDEOTIPOS

Los tpos generales, o nomotipos, son aquellas conformaciones posibles o
disposiciones generales de las cosas que se actualizaran, y quedaran ejem-
plificadas, siempre que se den determinadas condiciones. Los nomotipos,
para decirlo brevemente, son las clases naturales: los natural kinds; y las
diferentes clases, tipos o especies de cristales, serfan un buen ejemplo de
ellos. En cambio, los #pos histdricos, o ideotipos, no son mas que las diferentes
variantes efectivas y distinguibles de un linaje; y, en ese sentido, puede
también decirse que esos tipos histéricos son siempre partes de una enti-
dad individual: decir que Panthera leo es un ideotipo, o una variante, de Pant-
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hera, es lo mismo que decir que la especie Ledn forma parte de ese género.

Las diferentes especies de cristales son #pos generales, o nomotipos, de ctis-
tales; y el oro es un nomotipo de metal, que es, a su vez, un nomotipo de ele-
mento quimico. Mientras tanto, las diferentes especies de mamiferos son
ideotipos de Mammalia; y los bastos porteflos son un zdeofipo de silla de mon-
tar. Debemos reconocer, en suma, que los grupos filogenéticos tienen algo
que, en algun sentido, los aproxima de las clases naturales y que, al mismo
tiempo, también los distingue de esa otra clase de entidades individuales
que son los sistemas. Las diferentes especies de cristales son variedades o
tipos [generales] de cristales; y las diferentes especies del género Phantera
son tipos [historicos| de felinos. Pero ni las moléculas de un cristal indivi-
dual, ni los 6rganos de un ledn, son tipos, sea generales o histéricos, de
dichos sistemas. Los sistemas, diferentemente de los linajes, no tienen tipos
o versiones; y es esa peculiaridad de los linajes que permite que los nom-
bres que los designan sean también usados, en su condicion de ideotipos,
como predicados.

Decimos que: “Gato era un caballo” y que “El caballo [la especie Eguus
caballus] es un mamifero”; y, en contra de lo que Ghiselin ha repetido, no
creo que exista ahi ningn error categorial, como si lo habria en decir que
“Sinaloa es un México” (Ghiselin, 1997, p. 65; 2007, p. 288). En clave ge-
nealdgica, en la gramatica del hablar sobre linajes, “Gato era un caballo”
significa simplemente que: “Gato era parte de la especie caballo”, o que
“Gato era un ejemplar de Equus caballus’; y no que €l haya sido un ejemplo
de caballo. Mientras “ejemplo” remite a “clase”, “ejemplar” remite a “lina-
je”’; y nuestro lenguaje permite, y exige, que para ambos casos usemos el
predicado “es un X”. Mal que le pese a Ghiselin, no hay ningin absurdo en
decir que Darwin haya sido un Homo sapiens (Ghiselin, 2005, p. 95). Y si lo
que nos interesa es lo que, siguiendo a Peter Strawson, Ghiselin caracteriza,
y asume, como una metafisica descriptiva “basada en las concepciones y dis-
tinciones que encontramos en el lenguaje ordinario”, tendrfamos que asu-
mir que dentro de ese marco, que abarca a la propia Biologia Evolucionis-
ta, los nombres propios de linajes pueden ser usados como predicados
(Strawson, 1963, p. xii; ss; Ghiselin, 1997, p. 26).

Por otro lado, en esa misma gramatica que es propia del discurso genea-
légico, decir que “El caballo [la especie Eguus caballus] es un mamifero”
simplemente significa que “El caballo es un tipo de mamifero”, o que
“Equns caballus es una parte de Mammalia”. Cuando hablamos de sistemas,
en cambio, y como ya lo vimos, el predicado ser parte de no significa lo

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 6, n. 1, p. 37-47, 2011. 43



mismo que “ser un ejemplar de” o “ser una variante [0 un #po] de”; y algo
analogo ocurre cuando hablamos de #pos generales. Decimos que “el Vesu-
bio es un estratovolcan”; pero no tiene sentido decir que él sea una parte,
un componente, de una entidad concreta llamada “estratovolcan”. El Ve-
subio, en todo caso, es un elemento perteneciente a la clase de los estrato-
volcanes. Pero ahi la relacién de pertenencia es usada en un sentido que no
tiene nada que ver con el sentido en el que se usa la relacion ser parte de en
el caso de “el Vesubio es parte de los Apeninos” o en el caso de “Eguus
caballus es una parte de Mammalia”.

El hablar sobre esos individuos que son los linajes comporta, en sinte-
sis, posibilidades que, al mismo tiempo, lo aproximan y lo distinguen, tanto
del hablar sobre esos otros individuos que son los sistemas, como del
hablar sobre tipos o clases generales; y esa condicién contribuy6 a que el
estatuto ontolégico de los linajes haya sido siempre dificil de determinar.
Vistos desde cierto angulo, los linajes parecen clases; y su genuino caracter
de entidades individuales se desdibuja por el hecho de que, al hablar de
ellos, podemos decir cosas que, ademas de parecerse a las que decimos de
las clases, nunca dirfamos de los meros sistemas. Entidades estas que son,
por lo general, nuestros individuos de referencia mas inmediatos. No debe
asombrarnos, por eso, que desde Platén a Quine (1980, p. 193), las espe-
cies bioldgicas hayan sido tratadas como clases naturales; y para ello han
contribuido, ciertamente, tanto las peculiaridades gramaticales del discurso
geneal6gico como los modos, metafisicos o no, de entender el origen y la
clasificacion de las especies que se sucedieron hasta el advenimiento del
darwinismo (Hull, 1967; Mayr, 1976; Caponi, 2010).

4 CONSIDERACIONES FINALES

Pero existe otro elemento a ser considerado que, ademas de reforzar y
hacer mas evidente la diferencia existente entre linajes y sistemas, también
contribuye a explicar esa tendencia del pensamiento a confundir los linajes
con clases. Aludo al hecho de que el sublinaje guarda una relacién con el
linaje que no existe en el caso del subsistema y el sistema que lo contiene; y
esa relacion es similar, o analoga, a la que existe entre el ejemplo y la clase.
Es que, de modo analogo a como la existencia de un elemento es suficiente
para tornar no vacia a una clase, el sublinaje siempre es capaz de sustentar,
por si solo, la existencia de todo el linaje. Cosa que no ocurre con el subsis-
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tema y el sistema al cual él pertenece; aunque quiza si tal vez ocurra con el
ejemplar y su linaje.

Mientras Panthera leo persica subsista, la especie Panthera leo continuara
existiendo; aunque las variedades africanas de le6n se hayan extinguido. Y
si un dfa un grupo de Homo sapiens corre la suerte de ser la tinica especie de
vertebrado que escapa de una hecatombe planetaria, que acaba con todas
las demas especies del subfilo, ese postrero avatar de nuestra especie man-
tendrfa a Vertebrata dentro del conjunto de los taxones no-extintos. En
cambio, si una maquina es destruida, y algunas de sus piezas fundidas, las
restantes, aun en buenas condiciones, ya no serfan partes suyas; ni tampoco
por el hecho de ellas permanecer intactas, la maquina continuaria existien-
do. Como tampoco el corazén de un muerto, si transplantado en otro
torax, serfa él, por si mismo, aquél hombre que acaba de morir. Es decir:
aunque ese corazoén continuase latiendo, él no serfa el que fue su donante.

El subsistema, como podemos verlo, nunca puede ser todo el sistema;
pero el sublinaje siempre puede devenir todo el linaje. Y esa capacidad que
el sublinaje tiene de, en cierto sentido, sostener, en si y por si, la persisten-
cia de la entidad individual a la cual él pertenece es, me parece, la razén
mas poderosa para preservar y subrayar la diferencia entre linajes y siste-
mas que aqui se estd proponiendo. Ella es la que més claramente muestra la
diferencia irreductible que existe entre ambos tipos de individuos; y ella es
la que mejor nos indica las diferencias gramaticales insalvables que existen
entre el hablar sobre sistemas y el hablar sobre linajes. Diferencias estas,
que, ademas, tampoco dejan de insinuarse en lo podemos decir sobre los
ejemplares de esos linajes.

Cuando decimos que “Gato era un ejemplar de Eguus Caballus”, esta-
mos diciendo, es verdad, que “Gato era parte del linaje Eqguus Caballus”.
Pero también estamos mentando algo que sélo puede expresarse diciendo
que “Gato era un caballo”. Algo que, una vez mas, no encuentra parangon
en el hablar sobre sistemas. La afirmacién “La chimenea [del Vesubio] es
una parte del Vesubio”, jamas, en ningin contexto, puede traducirse por
“La chimenea del Vesubio es un volcan”. Lo primero, si Ghiselin tiene
razon, tal vez sea una manera grosera, o demasiado vulgar, de hablar. Pero
decir que “La chimenea del Vesubio es un volcan”, o que “El corazén es
un organismo” serfa sostener verdaderos disparates; y si no tomamos en
serio la distincién entre sistemas y linajes, no tendrfamos como entender
esa diferencia entre lo meramente vulgar y lo simplemente disparatado que
alli se patentiza.
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Herbert Huntington Smith: um naturalista
injusticado?
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Resumo: Na segunda metade do século XIX, o naturalista norte-americano Herbert Hun-
tington Smith (1851-1919) realizou expedigdes ao Brasil que resultaram na aquisicio de
cerca de 250.000 exemplares de histéria natural. Sua viagem mais importante deu-se, entre-
tanto, entre os anos de 1882 a 1886. Contratado pelo Museu Nacional em fins de 1881,
percorreu diversos estados brasileiros, finalmente permanecendo na regido da Chapada dos
Guimaries, onde coletou varios exemplares de répteis, aves, mamiferos e insetos, além de
amostras petrograficas e fossiliferas. Por forca de contrato, Smith organizou coleg¢des sepa-
radas, sendo uma para remessa a0 Museu Nacional e, outra, para seu uso particular. Anali-
ses dos documentos presentes na institui¢io revelam em grande parte o cumprimento do
contrato pelo naturalista, a exce¢do da enorme colec¢io de insetos. Devido a falta de recur-
sos a0 final do contrato, Smith foi autorizado pelo diretor da época a retornar aos Estados
Unidos com toda a colegdo de insetos, onde procederia a separacio dos exemplares, retor-
nando ao museu os exemplares que lhe pertencessem. O nio cumprimento dessa promessa
resultou em protestos significativos posteriores, qualificando-o como individuo de idonei-
dade moral duvidosa. A analise da documentagio existente permite duvidar dessa qualifica-
¢io, face a grande contribui¢do que Smith deu ao acervo da instituicéo.
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Herbert Huntington Smith: a wronged naturalist?

Abstract: During the second half of the 19th century, the North American naturalist Her-
bert Huntington Smith (1851-1919) led expeditions to Brazil that resulted in the purchase
of about 250,000 specimens of natural history. His most important trip was made between
1882 and 1886. Hired by the Museu Nacional at the end of 1881, he crossed many Brazilian
provinces and reached the region of Chapada dos Guimaries where he collected many
specimens of reptiles, birds, mammals and insects, as well as petrographic and fossiliferous
samples. Following his contract, Smith organized two separate collections: one to send to
the Museu Nacional and the other one for his private use. Analysis of the documents of the
institution shows that the contract was mostly fulfilled by the naturalist, except concerning
the big insect collection. Due to the lack of resources at the end of the contract, Smith got
the authorization of the Museum’s director to return to the United States with the whole
insect collection, where he would separate the specimens and send to the museum the ones
that belonged to it. The non-compliance of this promise resulted in huge protests after-
wards, and this led some people to describe him as a man of questionable moral character.
The analysis of the existing documentation allows us to question this description, because
of the large contribution that Smith gave to the collection of this institution.

Key words: Smith, Herbert Huntington; natural history collections; Museu Nacional (Rio
de Janeiro)

1 UM NATURALISTA COM GOSTO PELO BRASIL

Herbert Huntington Smith nasceu em Manlius, estado de New York,
Estados Unidos, em 21 de janeiro de 1851. Desde pequeno Herbert Smith
demonstrou grande interesse pela histéria natural, carreira em que se gra-
duou pela Cornell University em 1872, apbs quatro anos de estudos. Durante
sua permanéncia em Cornell, Smith teve a oportunidade de acompanhar
seu professor, com o qual estabeleceu grande amizade, Chatles Frederick
Hartt (1840-1878), ao Brasil como membro integrante da conhecida Expe-
dicdo Morgan, em 1870 (Clapp, 1919; Holland, 1919). Seu primeiro inte-
resse, certamente por influéncia de suas relagdes com Hartt, professor de
geologia na Cornell University, foi pelos fésseis, a geologia e a geomorfologia.
Posteriormente, enveredou pela biogeografia e o estudo dos insetos e mo-
luscos (com interesse particular pelos aquaticos continentais), dos quais
coletou milhares de exemplares. Apesar do interesse especial pelos dois
grupos, especializou-se, entretanto, somente no referido grupo de artrépo-
des. Grande coletor e preparador, organizou cole¢des hoje encontradas em
quase todos os museus de histéria natural do mundo, incluindo, além de
material zoolégico composto por insetos, aves, répteis, mamiferos e mo-
luscos, também material botanico, etnografico e literario, completando um
namero de aproximadamente 500.000 espécimens de historia natural (A-
breu, 1922).
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No periodo de 1870 a 1886, Smith esteve por cinco vezes no Brasil,
tendo sido a primeira vez ainda como estudante universitario, em meio as
férias escolares, acompanhando Hartt como seu assistente na primeira
parte da Expedicao Morgan, permanecendo por quatro meses no Para
(Avﬂa—Pires, 1987). Ao lado de outros colegas, também estudantes, como
Otrville Adelbert Derby (1851-1915), Theodore Bryant Comstock (1849-
1901), Richard Rathbun (1852-1918), John Casper Branner (1850-1922) e
William Stebbins Barnard (1849-1888), Smith era considerado por Hartt
como um de seus “garotos” (mzy boys), correspondendo a uma das maiores
satisfacbes deste mestre; ao final da expedicdo, Hartt tinha a certeza de ter
influenciado na formacao de seus estudantes como verdadeiros cientistas
(Freitas, 2002, p. 160). A visdo da “vida tropical” atuou como uma cons-
tante atragdo para trazer Smith de volta ao Brasil e as suas florestas e rios
(Smith, 1879a, p. vii).

Foi essa “atra¢ao” que levou entdo Smith a retornar ao Brasil em 1874,
para coletar e estudar os animais da Amazonia. Passou dois anos nas cer-
canias de Santarém (PA) e, em 1870, foi convidado por Hartt para integrar
a “Comissao Geoldgica do Império do Brasil”, criada em 1875, e com a
qual permaneceu por mais de um ano. Seu antigo professor e amigo o
deixara com a missdo de explorar a geologia dos vales do Amazonas e do
Tapajés e, na companhia de Derby e de Francisco José de Freitas devia
estudar os depdsitos carboniferos dessas regides (Oliveira e Leornardos,
1943). Terminados os trabalhos na comissdo geologica, Smith seguiu entdo
para o Rio de Janeiro onde permaneceu por cerca de quatro meses antes de
seu retorno aos Estados Unidos. As atividades de coleta da comissao geo-
légica no Norte e Nordeste resultaram em grande numero de amostras que
posteriormente foram incorporadas ao acervo do Museu Nacional, conta-
bilizados em 35.423 exemplares presentes em 1.705 registros no acervo
atual do Departamento de Geologia e Paleontologia. Desses, 536 exempla-
res referentes a 180 registros correspondem ao material coletado no rio
Tapajos (Macedo ¢t al., 1999, p. 6), atividade da qual Smith tomou parte.

Durante essa estadia no Brasil, Smith também reuniu um grande nime-
ro de notas e uma colegdo de cerca de 100.000 espécimens, principalmente
entomolégicos, uma colegdo que ainda por alguns anos permaneceria em
grande parte empacotada (Smith, 1879a).

2 ESCREVENDO SOBRE OS ASPECTOS SOCIAIS NO BRASIL

Novamente nos Estados Unidos e em face da experiéncia adquirida em
suas viagens, Smith foi convidado pela Messrs. Scribner & Co., de New
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York, para escrever uma série de artigos sobre o Brasil para a revista Serzb-
ner’s Monthly, periddico ilustrado publicado de 1870 a 1881. Smith fez entdo
duas novas visitas ao Brasil comissionado pela empresa.

Na primeira visita ele foi ao Para e, na segunda, ao Rio de Janeiro, pas-
sando, na volta aos Estados Unidos, por Pernambuco e Ceard (Abreu,
1922). Como resultado, redigiu seis artigos publicados na referida revista
em 1879, além do livro Brazil, the Amazons and the coast (Smith, 1879a-g). Os
artigos abordavam suas exploragbes e observacOes acerca das condi¢oes
sociais e politicas nos estados onde passava, assim como as industrias exis-
tentes, como havia sido combinado com o periédico (Mello-Leitao, 1941).
No artigo sobre o Rio de Janeiro escreveu somente umas poucas linhas
sobre o Museu Nacional, com comentarios nada elogiosos: “ha na cidade
um museu de histéria natural, ndo muito bom; as cole¢Ges sdo mal etique-
tadas e mal arranjadas” (Smith, 18791, p. 903). Era o museu com quem,
dois anos depois, assinaria um contrato para viagens de explora¢io e coleta
de espécimens.

Em 1880, o naturalista se casou com Amelia “Daisy” Woolworth Smi-
th, nascida no Brooklin, em New York. Além de esposa, Amelia Smith era
companheira e assistente do pesquisador e, nos anos que se seguiram, par-
ticipou de suas expedi¢oes, inclusive a que viria a ser realizada logo no ano
seguinte, novamente, no Brasil, pois Amelia desenvolveu grande habilidade
e eficiéncia nos processos de coleta e preparagio dos espécimens de histo-
ria natural (Holland, 1919).

A tltima e mais extensa passagem de Smith pelo Brasil que agora ocot-
reria, levaria aproximadamente seis anos, de maio de 1881 a setembro de
1886.

3 FIRMANDO UM CONTRATO COM O MUSEU NACIONAL

Ao final de 1881, apés ter passado alguns meses no Pard, dias em Per-
nambuco e ter se instalado por seis meses no Rio de Janeiro, Smith cele-
brou contrato com o diretor geral do Museu Nacional, Ladislau de Souza
Mello e Netto (1838-1894). Pelo contrato firmado, Smith deveria realizar
viagens de exploragio ao interior do Brasil formando colegdes de histéria
natural, parte das quais pertenceriam ao museu (Doc. MN 237, pasta 20, de
23/12/1881). O referido contrato foi possivelmente renovado por pelo
menos trés ocasides, uma vez que o pesquisador passou quatro anos no
estado de Mato Grosso, acompanhado de sua esposa ¢ um cunhado (A-
breu, 1922).
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De acordo com o acertado entre o naturalista e a instituicdo, “trés ou
quatro exemplares de cada espécie dos produtos colhidos, ou o Gnico e-
xemplar que encontrar” deviam ser enviados ao Museu Nacional (Doc.
MN 237, pasta 20, de 23/12/1881). Em troca desse setvigo ele receberia a
quantia de quatro contos de réis e a propriedade das duplicatas que lhe
fosse possivel adquirir (Lacerda, 1905). Desse modo, entende-se que de
todo o material coligido pelo naturalista durante esta expedicio, uma parte
ficaria de posse do museu e outra do coletor.

Ainda antes de partir para Mato Grosso o naturalista esteve por seis
meses no Rio Grande do Sul realizando a Bragilian Exploring Expedition,
coletando varias amostras geologicas, algumas das quais se encontram no
Museu Nacional e, aproximadamente, 450 exemplares de mamiferos, de-
positados na Philadelphia Academy of Sciences € no American Museum of Natural
History. Ele descreveu essa expedi¢do com a publicagio de artigos no peri-
odico Awmerican Naturalist (Avﬂa—Pires, 1987; Smith, 1883a-d). Nio se tem
ideia do nimero de amostras petrograficas coletadas ou obtidas por Smith,
mas pelo menos 17 amostras procedentes do Rio Grande do Sul e uma do
Paraguai foram encontradas no acervo atual da colecdo de petrografia da
institui¢do com a identificacdo de seu nome como coletor, a maior parte
com data de 1882. Outras amostras que certamente foram enviadas ao
Museu Nacional por Smith tém como indicacio o nome do engenheiro
alemio Eugen Dachne, com quem Smith fez “uma pequena excursio ao
sul da provincia”, em abril de 1882 (Smith, 1922, p. 134).

4 A COLEGCAO DA DISCORDIA

Apbs a permanéncia de seis meses no Rio Grande do Sul, Smith seguiu
para a regiao da Chapada dos Guimardes, em Mato Grosso, onde se esta-
beleceu por quatro anos dedicando-se a estudos geoldgicos e a coleta de
grande nimero de espécimens zooldgicos. Esta foi orcada em cerca de
“10.000 espécies de insetos, 10.000 espécimens de aves, 450 de mamiferos,
muitos répteis e batrdquios”, como foi informado em noticia da Gazeta de
Noticias, em 6 de setembro de 1886, por ocasido do retorno do naturalista
aos Estados Unidos. O relato dessa viagem ficou registrado na obra de sua
autoria intitulada Do Rio de Janeiro a Cuyabd, publicada com prefacio de
Capistrano de Abreu (Smith, 1922).

Smith encaminhou ao Museu Nacional os exemplares coletados nos
seus quatro anos de atividades em pelo menos duas ocasides, 1883 e 1886,
conforme se pode afirmar a partir da documenta¢iio presente no arquivo

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 6, n. 1, p. 49-67, 2011. 53



histérico do museu (Doc. MN 17, pasta 22, oficio 13 da 1° se¢io, do Pala-
cio do Governo da Provincia de Mato Grosso, de 03/02/1883; Doc. MN
33, pasta 25, de 08/02/1886). Por forca do contrato que havia estabelecido
com o museu, Smith organizou cole¢bes separadas do material coletado,
sendo uma parte para ser entregue ao Museu Nacional e, outra, para seu
uso particular. Analises dos documentos presentes na institui¢ao revelam
em grande parte o cumprimento do contrato pelo naturalista, com exce¢do
da enorme colecdo de insetos. Em memorando enviado ao Museu Nacio-
nal em outubro de 1885, Smith discriminou o nimero de exemplares cole-
tados e a parte correspondente ao museu, conforme o estabelecido no
referido contrato (Doc. MN, RA9/D9, p. 4v-6, 23/10/1885"): (1) mamife-
ros: 200 exemplares, sendo cerca de 60 para o museu; (2) aves: 5.000 e-
xemplares, sendo cerca de 800 para o museu; (3) répteis: 200 exemplares,
com numero ndo indicado para o museu; (4) anfibios: nimero total nio
discriminado, com a parte do museu ja separada; (5) plantas: 3.000 exem-
plares, todos entregues ao museu; (6) frutos: 5.000 exemplares, sendo en-
tregue a0 museu a parte que lhe pertence; (7) fosseis: 200 exemplares, to-
dos entregues. Pode-se notar claramente a discrepancia entre os nimeros
citados pela Gageta de Notivias ¢ o documento presente no Museu Nacional.

O problema maior e motivo da discérdia que se formou entre o Museu
Nacional e Smith envolveu a colegio de artrépodes, contendo himendpte-
ros: 25.000; dipteros: 5.000; lepidopteros diversos: 25.000; lepidopteros
noturnos: 8.000; coledpteros: 200.000; hemipteros: 15.000; ortépteros:
10.000; neurédpteros: 500), aracnideos (20.000) e miridpodes (1.000). De
um total estimado em 311.500 exemplares, cerca de 13.195 exemplares
pertenceriam ao museu, nimero este em que nio estavam computados os
exemplares de coledpteros e miridpodes a serem entregues ao museu’.

Em oficios e comunicacées verbais ao diretor do Museu Nacional des-
de o final de 1885, Smith alertava para a enorme dificuldade que teria em
fazer a separagio dos exemplares de insetos destinados ao museu, devida-
mente preparados, identificados e catalogados. Seriam necessarios varios
meses (ou mesmo anos, no caso dos coledpteros) para a realizacio dessa

"A sigla refere-se ao documento do Museu Nacional anotado no Livro de Registros de
Avisos e Oficios e o petiodo de anotacio dos documentos: RA9/D9 (1885-1890).

% O ntmero total estimado de exemplares baseou-se na soma das quantidades citadas por
Smith no documento de 23/10/1885.
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tarefa. Em cartas ao diretor, datadas de 8 e 15 de julho de 1886, Smith
reafirmou as dificuldades existentes para a tarefa e a falta de recursos para
a aquisicdo do material de preparacido necessario e para a sua permanéncia
no Rio de Janeiro (Doc. MN 84, pasta 25). Sobre o seu compromisso rela-
cionado as cole¢cbes que deveria entregar a0 museu salientou:

Uma parte destas colegoes, incluindo a dos passaros, amostras geoldgicas e
plantas exclusivas dos [...] ja foi entregue. A cole¢io de répteis e batraquios
pertencentes a0 museu foi remetida de Mato Grosso; por circunstincias
independentes de mim, ainda nio chegaram, mas sem duvida, dentro de
pouco devem estar aqui. A cole¢do de mamiferos pode ser separada e en-
tregue em pouco tempo e antes da minha partida, tio bem como a que fal-
ta ainda da colecdo de plantas. Satisfeito por este modo as condicoes de
meu contrato com referéncia as cole¢des acima mencionadas, peco a V.
Ex?. licenga para retirar a minha parte das ditas cole¢oes sobre a qual o mu-
seu ndo terd mais direito. / Fica a cole¢do de insetos que como ja tive oca-
sido por varias vezes a expor a V. S (exposi¢ao com que V. S concordou)
ndo pode ser separada devidamente aqui sem exigir de mim sacrificios, que
minhas circunstancias precarias ndo me permitem fazer, nem seria possivel
na condicdo atual do museu fazer este trabalho sem enorme prejuizo tanto
na parte que pertence ao museu como a minha. Estou [disposto] a fazer es-
ta separacdo nos Estados Unidos sem [prejuizo] para o museu, salvo os
materiais indispensaveis para a consciente montagem da sua parte e espero
que V. $%. encontrard meios que me permitam fazer isto, resolvendo como
entender os diteitos e interesses do museu, uma vez que as condigdes esta-
belecidas para este fim ndo dificultam o meu trabalho. (Doc. MN 84, pasta
25, carta de 15/07/86)

Smith nio se recusava a completar o trabalho de separagio dos exem-
plares, mas com a necessidade de retornar aos Estados Unidos, teria que
deixar toda a coleciio de insetos ndo preparada no museu e, assim, certa-
mente temia pelo seu destino. Cabe aqui lembrar a observagio negativa
que fez em relagdo ao Museu Nacional e suas cole¢bes em seu artigo sobre
o Rio de Janeiro publicado em 1879.

Devido aos seus esclarecimentos, com os quais o diretor, Ladislau Net-
to, concordou, Smith teria entdo obtido a devida autorizacdo para levar a
colecio para os Estados Unidos e realizar, assim, a drdua tarefa, enviando
posteriormente ao museu os exemplares que lhe pertenciam. Apesar da
confianga, Smith nido retornou os exemplares ao Museu Nacional, fato
esclarecido por Jodo Baptista de Lacerda (1846-1915) em sua obra Fastos do
Musen Nacional (Lacerda, 1905).
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Lacerda ocupava o cargo de diretor da 1* Seciao (Antropologia, Zoolo-
gia Geral e Aplicada, Anatomia Comparada e Paleontologia Animal) do
Museu Nacional e desde o ano anterior era contrario que Smith levasse
consigo as colegoes:

Na realidade, conforme pondera o mesmo Smith, a separa¢do por espécies
em uma cole¢do composta de cerca de duzentos e cinquenta mil exempla-
res ¢ tarefa que exige trabalho assiduo de alguns meses, ocorrendo ainda
que a determinagdo especifica em classes zooldgicas tio numerosas, como
as que se acham representadas na dita colegdo, ndo pode ser feita sem o
auxilio de obras especiais, ndo existentes na biblioteca do Museu. Assim
sou de parecer que o sr. Smith faca entrega das cole¢des ja depositadas no
Museu, com a indicagao por escrito do nimero de exemplares nelas conti-
das, segundo as classes, obrigando-se a fazer entrega no mais breve prazo
possivel, das cole¢bes que ficaram em Mato Grosso e que, pelo contrato,
pertencem igualmente ao Museu. No ato da entrega se lavrard uma ata ou
documento, que sera assinado pelo dito Smith, e no qual ficard encerrada
essa obriga¢io. (Doc. MN RA9/D9, p. 5, de 21/10/1885)

Lacerda ndo era, portanto, favoravel a permissdo para que Smith levasse
as coleg¢des consigo e, ao que tudo indica, particularmente a de insetos,
extremamente valiosa do ponto de vista cientifico. A nio devolugdo dos
exemplares da colecio de insetos pertencentes ao museu, apesar das recla-
magSes que foram feitas, causou a Lacerda uma grande revolta que mani-
festou em sua obra ao ressaltar a “falta de idoneidade moral por parte do
naturalista americano, que o diretor do Museu desconhecia” (Lacerda,
1905, p. 55).

Ja como diretor geral do Museu Nacional, Lacerda lamentou o fato do
museu, na maioria das vezes, ndo ser feliz nas permutas com “instituiges
congéneres de outros paises, e principalmente com os colecionadores es-
trangeiros, que mediante o pagamento de certa quantia, se obrigam a co-
lher objetos para o Museu” (Lacerda, 1905, p. 55). Como solugdo para
evitar novas perdas, recomendou o uso de meios legais para garantir no
estrangeiro a propriedade do Museu Nacional, o que nunca se aplicou nas
décadas que se seguiram.

Onze anos ap6s a publicagdo da obra de Lacerda, em conferéncia reali-
zada em 1916, Alipio de Miranda Ribeiro (1874-1939), naturalista do Mu-
seu Nacional, ressaltou sua indigna¢do com a espoliagio do acervo do
museu por naturalistas da instituicio ou por ela contratados, que enviaram
colegBes ao exterior e que terminaram por ficar no estrangeiro. Sobre as
colecoes de Smith, afirmou:
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Onde estdo as cole¢coes de Herbert Smith? Temos apenas uma parte das
aves; a outra foi levada para a América do Norte, estudada 14 e depois de
publicado o estudo numa revista Americana, a parte que ficou no Brasil foi man-
dada para a Europa, pelo Dr. Goeldi, afim [s] de ser estudada pelo Conde
de Berlepsch e voltou a0 Museu — mas uma outra parte entretanto — até
hoje ndo voltou dos Estados Unidos. (Miranda-Ribeiro, 1945, p. 54; énfase
no original)

Miranda Ribeiro referia-se ao zodlogo Emilio Augusto Goeldi (1859-
1917), que atuou como subdiretor da 1* Se¢ao do Museu Nacional de 1885
a 1890, e ao conde Hans von Betlepsch (1860-1916), ornitélogo alemio.

5 O RETORNO DEFINITIVO A AMERICA

Em 6 de setembro de 1886, uma nota na Gagzeta de Noticias se despedia
de Smith, denominando-o “nosso distinto colaborador”. Smith, em sua
passagem pelo Brasil, escreveu para o Jornal do Comércio e para a Gageta de
Noticias, tendo sido publicados neste tltimo periédico 27 artigos que, por
fim, foram reunidos no livto Do Rio de Janeiro a Cuyabd, com autoria de
Smith, lancado em 1919 (Abreu, 1922).

Apesar de seu interesse pela fauna tropical brasileira, Smith nunca mais
retornou ao Brasil. Apds voltar aos Estados Unidos, Smith foi comissiona-
do por Frederick du Cane Godman (1834-1919), de Londres, para fazer
coletas da fauna do México, em 1889. No ano seguinte e, por mais quatro
anos subsequentes, Smith dispendeu seu tempo coletando na ilha de Trini-
dade, no Caribe, e nas ilhas de Batlavento, no arquipélago de Cabo Verde,
com a West Indian Comission of the Royal Society, cujos materiais coligidos
estdo depositados no British Museum, em Londres. Enquanto isso, o natura-
lista também se ocupou com a preparacido de duas enciclopédias (Century
Cycopledia of Names e Jobnson’s Cyclopedia) e um dicionario (Century Cyclopedia).
Em seguida, Smith trabalhou para o Carnegie Musenm, realizando coletas nos
estados da Pensilvania e Virginia, nos Estados Unidos, e em Santa Marta,
na Colémbia, sendo acompanhado, neste dltimo pafs, por esposa e filho.
No entanto, o seu trabalho nos trépicos teve de ser abandonado por moti-
vos de saide, com excecdo do estudo do material coletado na Colémbia e
dos moluscos que chegavam ao museu, sendo lancado em 1902 o Catalog of
the genus Partula, resultado da classificacdo desse material (Holland, 1919).

Smith e sua esposa ndo cessavam suas coletas. Ao se mudarem para
Wetumpka, no Alabama, comecgaram a coletar multiplas conchas de mo-
luscos de agua doce que abundavam naquela regido. Muitas foram as con-
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chas que Smith coletou, porém, nelas nio se especializou (Clapp, 1919).
Depois de alguns anos contribuindo com a Universidade do Alabama, o
casal foi convidado a trabalhar no museu da universidade, onde Smith
também supervisionou exploragoes de afloramentos do Terciario (Holland,
1919).

As colegoes feitas por Smith no Brasil tiveram varios destinos, além das
encaminhadas a0 Museu Nacional. Dos 6.000 exemplares de aves proce-
dentes de Mato Grosso (Lopes et al., 2009), cerca de 4.000 espécimens
foram adquiridos pelo Awmerican Museum of Natural History, em New York, e
538 pelo British Museum, atual Natural History Museum, em Londres (The
Oologist, 1920). Posteriormente, a maior parte dos exemplares que foram
para o museu norte-americano foram estudados por Joel Asaph Allen
(1838-1921), ornitélogo da institui¢ao (Allen, 1891, 1892, 1893), e diversos
espécimens dos exemplares que seguiram para Londres encontram-se lista-
dos no Catalogne of the Birds in the British Museum, publicado entre 1874 e
1895 pela instituicdo britanica (Lopes ez al., 2009). A colecdo de insetos,
levada integralmente por Smith para os Estados Unidos, foi parcialmente
adquirida por Frederick Godman, de Londres, e por William Holland, do
Carnegie Museum, que depois compraria a maior parte da coleciao de lepi-
dopteros. A vasta cole¢do de insetos, com um numero aproximado e
30.000 espécies e cerca de 200.000 espécimens, terminaram sob a guarda
do Carnegie Musenm (Holland, 1919). A cole¢ao de anfibios e répteis, que se
encontra na Academy of Natural Sciences of Philadelphia, foi estudada pelo her-
petélogo norte-americano Edward Drinker Cope (1840-1897) que descre-
veu 12 novas espécies (baseadas em mais de 37 exemplares) e registrou
outras 51 ja conhecidas (Cope, 1887).

Tragicamente, aos 22 de marco de 1919, Smith faleceu. Portador de de-
ficiéncia auditiva, foi atropelado por um trem de carga enquanto atravessa-
va a ferrovia quando se dirigia a0 museu. Presume-se que, pelo problema
de audicio, o pesquisador nao tenha sentido a aproximag¢io da composi¢ao
(Abtreu, 1922).

6 O DESTINO DAS COLECOES DE MATO GROSSO NO
MUSEU NACIONAL

Ao longo do tempo a maior parte dos exemplares remetidos a0 museu
se perdeu pelas mais diversas razGes. No tocante ao material geologico
coletado por Smith, alguns exemplares foram localizados entre as atuais
colecoes de petrografia e de paleontologia. Na primeira encontram-se 19
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registros de amostras de rochas procedentes do Rio Grande do Sul e, na
segunda, sete registros com 40 amostras com foésseis de invertebrados da
Chapada dos Guimaries, além de outras 20 amostras fossiliferas que po-
dem ser atribuidas as atividades do naturalista. Em uma nota Smith comen-
tou brevemente a geologia da chapada (Smith, 1883¢) e os fésseis de inver-
tebrados por ele coletados (Figura 1), além dos primeiros fragmentos de
paleovertebrados da regido, um de casco de tartaruga e uma vértebra de
réptil (nio localizados no acervo), foram identificados por Derby nos Ar-
quivos do Museu Nacional (Derby, 1895; Campos, 1920). Sua participagio
junto a Derby e Hartt na Comissio Geoldgica do Império levou a um
equivoco no lancamento de informagoes referentes aos fésseis no livro de
tombo da coleciio de paleoinvertebrados do museu. Além da indica¢io de
Smith, hd referéncias a comissao como fonte dos fosseis da Chapada dos
Guimaries; entretanto, a comissao ndo chegou a estender suas atividades a
regido onde Smith somente atuou entre 1882 e 1886 (Kunzler ¢z a/., 2010).

Fig. 1. Fésseis de braquiépodes lingulideos (Lzngula sp., MN 3322-I) da Chapada
dos Guimaries coletados por Herbert Smith e estudados por Orville Derby em
1895.
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Fig. 2. Exemplares coletados por Herbert Smith: o andarilho (Geositta poeciloptera),

o tico-tico-de-mascara-negra (Coryphaspiza melanotis) e o papa-moscas-canela (Polys-

tictus pectoralis), respectivamente MN 15358, MN 14666 ¢ MN 13553, passaros que
hoje se encontram extintos na regidao da Chapada dos Guimaries.

Das 190 espécies de aves com 553 exemplares que deram entrada para
a colecdo de ornitologia (MN, Livro de entrada de objetos, 1876-1892,
D303, Zoologia, pp. 35-40), apenas um numero reduzido, ainda nio calcu-
lado, foi preservado, devido a problemas de preservacio que afetaram
principalmente as cole¢es de peles, assim como a colegdo de mamiferos.
Exemplares provenientes de Mato Grosso coletados por Smith foram
relacionados por Miranda Ribeiro e Augusto Ruschi (1915-1986), o primei-
ro com a divulgacio da listagem parcial da cole¢io de aves que se encon-
trava no museu no infcio do século XX e, o segundo, que citou o material
depositado por Smith na instituicio (Miranda-Ribeiro, 1928; Ruschi, 1951).
Miranda Ribeiro havia listado cerca de 150 espécimens, numero que cet-
tamente deve ser bem superior, ja que o Museu Nacional abriga centenas
de exemplares (Lopes ef al., 2009).

No levantamento sobre a avifauna da Chapada dos Guimaries, Leo-
nardo Esteves Lopes (1979-) e seus colaboradores revisaram as explora-
¢Oes clentificas na chapada e ressaltaram que 25 espécies coletadas por
Smith ndo sio mais registradas na regido, valorizando o conteiddo do acer-
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vo coligido pelo naturalista. Exemplares de trés dessas aves, o andarilho
(Geosttta poeciloptera), o tico-tico-de-mascara-negra (Conyphaspiza melanotis) e o
papa-moscas-canela (Polystictus pectoralis) se encontram no Museu Nacional
(Collar & Wege, 1995; Lopes ez al., 2009) (Figura 2). Cabe ressaltar que no
atual acervo do museu constam também exemplares de aves que Smith
coletou durante sua passagem pelo Rio Grande do Sul em 1882, aos quais,
curiosamente, o ornitologista William Belton (1914-2009) nio fez mencio
no histérico de seu artigo sobre as aves do referido estado (Belton, 1984).
Os exemplares de anfibios e répteis coletados por Smith nio foram en-
contrados no setor de herpetologia do Museu Nacional. Segundo os dados
da Se¢do de Zoologia, em 1915 existiam somente 546 exemplares de rép-
teis e anfibios (Miranda-Ribeiro, 1945), nio se tendo ideia se alguns deles
correspondiam aos encaminhados ao museu por Smith. A cole¢iao herpeto-
légica de Smith no museu, portanto, aparentemente encontra-se perdida.

Fig. 3. Cranio de coelho-do-mato (Sylilagus brasiliensis), um dos trés exemplares
presentes na cole¢do de mamiferos cuja coleta ¢é atribuida a Herbert Smith, na
Chapada dos Guimaries (exemplar MNR]J 285).
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Fig. 4. Exemplar de Alstroemeria sp., planta coletada em Mato Grosso por Herbert
Smith e que se encontra no herbario do Museu Nacional (MN 50348).

Quanto aos mamiferos, somente dois cranios de tatu-de-rabo-mole
(Cabassous unicinctus) e um cranio de coelho-do-mato (Sylvilagus brasiliensis,
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Figura 3) foram localizados na cole¢io com men¢io a Chapada dos Gui-
mardes e a coleta por Smith no ano de 1883. Os demais exemplares de
mamiferos encaminhados por Smith ndo foram encontrados por falta de
informagoes nos arquivos ou porque se perderam com o tempo.

Apesar da grande quantidade de plantas e frutos citada por Smith no
seu memorando de 23/10/1885 (Doc. MN, RA9/D9Y, p. 4v-06), o registro
mais antigo de sua remessa a0 museu refere-se a entrada, em 23 de maio de
1882, de 429 espécies de vegetais colhidas por Smith (MN, Livro de entra-
da de objetos, 1876-1892, D303, Botanica, p. 99). Levantamento realizado
junto ao herbario revelou que atualmente o museu conta com somente 130
exemplares das plantas, sendo que a colegio de frutos nido se encontra
organizada, impossibilitando a verificagdo da presenca dos exemplares
coligidos por Smith (Figura 4). Varios exemplares de plantas, entretanto,
chegaram a ser revisados por botanicos de renome como os alemies Franz
Josef Niedenzu (1857-1937) e Alexander Curt Brade (1881-1971), o norte-
americano Lyman Bradford Smith (1904-1997) e os brasileiros Jodo Geral-
do Kuhlman (1882-1958) e Frederico Catlos Hoehne (1882-1959).

7 CONCLUSAO

O falecimento de Smith foi amplamente lamentado em obitudrios em
sua homenagem, fruto do respeito que o naturalista tinha por parte de
muitos dos homens de ciéncia da época. Para William Jacob Holland, do
Carnegie Museuns, Smith nio era um mero coletor de espécimens de histéria
natural, mas, sim, um naturalista na verdadeira acep¢io da palavra; Holland
posicionou-o ao lado de nomes ilustres como Alexander von Humbolt
(1769-1859), Aimé Bonpland (1773-1858), Alfred Russel Wallace (1823-
1913), Henry Walter Bates (1825-1892) e Johann Natterer (1787-1843), que
“corajosamente, enfrentou perigos na selva a fim de obter informagio de
primeira mao a respeito da fauna e da flora do grande continente onde
trabalharam” (Holland, 1919, p. 483). Durante sua passagem pelo Brasil
seu trabalho também atraiu a atengdo e o encorajamento por parte do im-
perador Pedro 1II e, na Inglaterra, Lord Walsingham, Thomas de Grey
(1843-1919), 6° bardo de Walsingham, politico e entomdlogo inglés, consi-
derou-o como um dos mais habeis coletores entomolégicos (The Oologist,
1920). Essas manifestagdes de respeito, entretanto, nio eram compartilha-
das por alguns naturalistas do Museu Nacional, como Jodo Baptista de
Lacerda e Alipio de Miranda Ribeiro e, a motivagdo para tal aversio estava
ligada ao transporte para o exterior do grande acervo coletado por Smith.
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Ao contrario das demonstracdes de preocupacio manifestadas por Smi-
th em cumprir o contrato com o Museu Nacional, ele certamente levou
consigo muito mais exemplares do que simples duplicatas do material coli-
gido, sendo posteriormente adquiridos por museus americanos e europeus,
onde ainda permanecem em sua grande totalidade. Do material destinado
ao Museu Nacional, pouco sobrou no atual acervo do material que lhe foi
destinado, resultado certamente de fatores diversos. A falta de recursos
financeiros para manutencdo das cole¢oes, a mudanga para as novas insta-
lagbes na Quinta da Boa Vista e, inclusive, remessas indevidas ao exterior
sem o devido retorno, solaparam o acervo original reunido por Smith.
Quanto a colegdo de insetos, a preocupagdo com a perda dos exemplares
numa instituicio com sérios problemas para manté-los pode ter sido uma
das razbes para Smith reté-los consigo nos Estados Unidos, hipdtese que
provavelmente nunca podera ser confirmada.

Herbert Huntington Smith pode néo ter sido tio sem idoneidade moral
quanto pensava Lacerda, mas certamente teve lucros financeiros e profis-
sionais com as cole¢oes por ele coligidas no Brasil.
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Etologia animal, ontologia y biopolitica en
Jakob von Uexkiill

Juan Manuel Heredia *

Resumen: En este articulo revisitamos algunas de las posiciones fundamentales
del bidlogo estonio-alemdn Jakob ]. von Uexkill (1864-1944). Abordamos su
construccion teérica desde tres perspectivas: Efologia animal analizaremos su con-
cepto de medio ambiente (Umaweli), su estética trascendental aplicada al fenémeno
animal y su nocién de arraigo al mundo; Ontologia: plantearemos los conceptos de
coordinacién bioldgica, vida en relacién, cambio ordenado y bosquejaremos su
modelo musical de la naturaleza; Bigpolitica: repondremos su teorfa sustantiva del
Estado humano, por oposicion a la oeconomia natnrae darwinista.
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Ethology, ontology and biopolitics in Jakob von Uexkiill

Abstract: In this article we revisit some of the fundamental positions of the biolo-
gist Jakob von Uexkdll (1864-1944). We approach his theoretical construct from
three perspectives. Ethology: we analyze his concept of the environment (Unzweld),
his transcendental aesthetic applied to animals and his notion of belonging to the
wotld; Ontology: we analyze his concept of "biological coordination", his notion of
life as relationship, and his musical image of nature as "change ordered"; Biopolitics:
we analyze his biological theory of the State in the human species as opposed to
Darwinian oeconomia naturae.
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1 INTRODUCCION

Hacia fines del siglo XIX e inicios del XX, el campo problematico de
los estudios biologicos se erige sobre nuevas bases historico-
epistemoldgicas y un conjunto de nuevos descubrimientos obligan a rede-
finir los esquemas heredados. El planteamiento original del darwinismo
sufre profundas transformaciones, cuando no ctiticas severas y rechazos
rotundos. Jakob von Uexkill (1864-1944) adopta esta ultima actitud, su
desenfadado anti-darwinismo asume ribetes militantes y combativos, li-
brando la batalla en todos los planos (biolégico, ontoldgico, estético y
ético-politico)!. Animado por el clima romantico que domina la Alemania
de inicios del XX, Uexkill reinterpreta la relacién de arraigo que liga al
animal con su mundo circundante y, fascinado por esta vision concreta,
formula un gran concepto (Ummelt) y saca todas las conclusiones. De Uex-
kill podtia decirse: es un pensador que, a partir de una intuicién intelectual
muy profunda, edifica un mundo nuevo. Un mundo, ademas, repleto de
percepciones de mundo y desbordante de asociaciones cualitativas. As,
pluralizando los mundos perceptivos y asignandolos a distintos modos de
vivencia, le restituye a la naturaleza su magnificencia cualitativa y al mundo,
su idoneidad funcional.

Tras declarar con desparpajo “hay que borrar al darwinismo de la serie
de las teorfas cientificas” (Uexkdll, 1951, p. 11), el bidlogo estonio-aleman
se aboca a desmontar una por una las tesis del célebre bidlogo inglés: co-
ntra el gradualismo darwinista, afirma el mutacionismo de De Vries (Uex-
kall, 19-- [1920], pp. 97-98; 1951, p. 42, 131, 133); contra la teorfa de las
variaciones accidentales y acumulativas, afirma — junto a von Baér y a Gre-
gor Mendel — que cada especie es acreedora de un “plan constructivo”
interno en el cual se encuentra codificado su plan de formacién y un con-
junto de predisposiciones genéticas (Uexkill, 1951, pp. 19-20, 137-139; 19-
- [1920], pp. 76-85, 87-95); contra el mecanismo de herencia de los caracte-
res adquiridos, afirma — junto a August Weismann — la continuidad del
“plasma germinal” y niega que los habitos empiricos puedan ser un factor
de transformismo morfolégico (Uexkill, 19-- [1920], pp. 96-97; 1951, pp.
83-85, 97-98, 102-103, 136-137, 169); contra la imagen azarosa y accidental

! Las manifestaciones de agresividad al darwinismo son innumerables, remitimos aqui s6lo a
algunas de ellas: Uexkiill, 19-- [1982], pp. 11, 69-70, 92-93, 96, 99; 1951, pp. 11, 86, 101.
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del devenir natural, reactualiza la idea clasica de armonia como coordina-
ci6én y postula un modelo musical de la naturaleza (Uexkdall, 19-- [1920], p.
97, 1951, p. 205); contra la omnipotencia comprensiva de la lucha por la
existencia, advierte sobre el error de tomar la parte por el todo y postula
que los vivientes poseen afinidades inmanentes que los llevan a entablar
relaciones asociativas entre ellos y con su mundo (Uexkdll, 19-- [1920], pp.
69-71, 96-98, 124-125); contra el mecanicismo darwinista afirmado en una
légica de causa/efecto, afirma una biologia experimental que analice en la
naturaleza y en los vivientes relaciones de parte y todo (Uexkiill, 1951, pp.
25, 85); contra la imagen del mundo cuantitativa y homogénea que ofrece
la fisica, afirma la pluralidad cualitativa de los mundos biolégicos y la hete-
rogeneidad de funciones semiolégico-etoldgicas que ellos revelan (Uexkiill,
19-- [1920], pp. 73-74; 1951, pp. 208-210, 213).

No obstante, Uexkiill no ha pasado a la historia por ser un reaccionario
anti-darwinista. Simplemente, cre6 un gran concepto: Umwelf, un concepto
en cuyos pliegues se reunen una estética trascendental con una teorfa del
comportamiento y una teorfa de la existencia animal con una ontologfa de
la coordinacién. La productividad de esta nocion ha marcado singularmen-
te a la filosoffa contemporanea — desde Cassirer? y Heidegger3, hasta
Agamben (2006) y Sloterdijk, pasando por Canguilhem (1971, pp. 129-
154), Lacan* y Deleuze (2004, pp. 152-155; 2002, pp. 58-63; 261). Por otro
lado, su influjo se hace presente en la sociologia fenomenolégica (A.

2 La relacién de Ernst Cassirer con Uexkiill no es sélo existencial (ambos cursan estudios en
Hamburgo en 1920 y devienen amigos), sino intensamente tedrica. Cassirer, por ejemplo,
llega a afirmar que el bidlogo estonio-aleman resuelve la controversia entre vitalismo y
mecanicismo: “The real middle way in biology is taken here by Uexckiill, who is a methodical 1/ italist,
without being a metaphysical Vitalis?” (en Krois, 2004, p. 286). Sobre el impacto de Uexkill en
el neokantiano aleman, véase: Krois, 2004, pp. 277-295.

3 Heidegger declara haberse inspirado en Uexkiill cuando, en sus cursos de 1929-1930 en la
Universidad de Friburgo, postulé una triple distincién entre la piedra (carente de mundo), el
animal (pobre de mundo) y el hombre (formador de mundo). Lo cierto es que Heidegger
traiciona a su inspirador diciendo que el animal se caracteriza por una “pobreza de mundo”.
En realidad, Uexkiill dice con mucha elegancia: los animales simples poseen medios asocia-
dos simples, los animales complejos poseen medios mas articulados. Lo que los segundos
ganan en variedad y complejidad, lo pierden en idoneidad. En los medios simples, el mundo
es mas idéneo, menos ambiguo, menos abrumador. Sobre la relacién Uexkiill-Heidegger:
Agamben, 2006, pp. 77-103; Lestel, 2010, p. 43; Krois, 2004, pp. 278-279.

4 Sobre la relacién Uexkiill-Lacan, véase Chien, 2004.
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Schiitz; Th. Luckmann; P. Berger), en la recuperaciéon de sus conceptos
que opera la ecologia® y en los desarrollos actuales de la perspectiva biose-
midbtica®.

Pero, a fin de cuentas, ¢quién es Jakob von Uexkill? En términos histo-
rico-filosoficos, Uexkill (1864-1944) es un bidlogo y filésofo estonio-
aleman cuya obra florece durante la primera mitad del siglo XX. Tras el fin
de la primera guerra mundial pierde toda su fortuna y deviene profesor en
la Universidad de Hamburgo, donde funda el Institut fiir Unmveltforschung
(Instituto para la investigacion del medio ambiente). Centralmente, Uexkdill
logra redefinir los conceptos a partir de los cuales comprender las relacio-
nes entre etologfa y ecologfa. En el campo biolégico, como hemos sefiala-
do, Uexkiill se vale de K. E. von Baer (Uexkdll, 19-- [1920], pp. 36-37, 46;
1951, p. 17, 35, 114, 126, 134-136, 141-142, 178), H. De Vries (Uexkiill,
1951, pp. 12, 131-133), A. Weismann (Uexkill, 1951, pp. 83-84), G. Men-
del (Uexkall, 19-- [1920], p. 92; 1951, pp. 137-139, 172-175, 221-229) y
mantiene un incesante didlogo filoséfico-bioldgico con los representantes
del neo-vitalismo, H. Driesch (Uexkdll, 19-- [1920], p. 77; 1951, p. 17, 27,
35, 169, 217, 223) e H. S. Jennings (Uexkdll, 19-- [1920], p. 126; 1951, pp.
20-25, 129-130). En el campo filosofico, su referencia directa es Kant (U-
exkdll, 19-- [1920], pp. 10-11, 16, 39, 56, 58, 60-61; 1951, p. 50, 70, 101,
152, 230; 2010 [1934], p. 45-46)7. De hecho, como veremos, Uexkill ensa-
ya una prolongacién de la estética trascendental al fenémeno zooldgico
(Uexkill, 1951, pp. 116-124). Por ultimo, se dejan sentir en su perspectiva
los aromas del organicismo clasico® y del naturalismo romantico -revividos
en la Alemania de inicios de siglo XX. Con todo, su perspectiva no aparece
ni como reaccién ni como nostalgia; muy por el contrario, el conjunto de
estos elementos se conjugan en una empresa singular que el mismo autor

5 Sobre este punto, nétese la funcionalidad de conceptos como complementariedad, coor-
dinacién y medio asociado en Murray Bookchin, Fritjof Capra y Jean Paul Deléage.

6 Para un acercamiento sumario, véase: Kalevi ez a/., 2009, pp. 167-173.

7 Conceptualmente, el estonio-alemén se vale centralmente de Critica de la ra3én pura y de
Critica del jucio (en particular, en lo referido a la naturaleza como sistema teleoldgico).
Asimismo, proclama y consigna “volver a Kant”.

8 Con este concepto hacemos referencia a los estudios mereoldgicos inaugurados por
Aristételes y que llegan hasta Husserl. Esto es, el estudio de las relaciones ontoldgicas entre
las partes, entre si y con el todo.
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define como “biologia experimental™. En lo sucesivo, abordamos su cons-
truccion tedrica desde tres perspectivas. Primero, su etologfa animal. Lue-
g0, su ontologifa biolégica. Por ultimo, sus posiciones biopoliticas.

2 ETOLOGIA ANIMAL

Para comprender la etologia animal propuesta por Uexkiill es menester
comenzar con la nocién de Ummelt (cuya traduccién implica los sentidos
de: medio ambiente, mundo circundante, entorno, mundo asociado). Para
introducirla caben dos aclaraciones. En primer lugar, hay que sefialar que
su formulacion opera un salto cualitativo en el marco de la discusiéon bio-
légica respecto del concepto de “medio”. En efecto, la biologia naciente
vio emerger un problema: jcomo pensar la relacién del viviente con su
medio de existencia? En un primer momento, entre mediados del siglo
XVIII e inicios del XIX, se ofrecieron dos respuestas. O bien el medio era
pensado como condicién de posibilidad a priori para la viabilidad del vi-
viente y el desempefio normal de sus funciones organicas (Cuvier), o bien
el medio (como concepto importado desde la fisica y la astronomia newto-
niana), era pensado como el conjunto de fuerzas fisicas o fisico-quimicas —
luz, calor, presion del agua y del aire, gravedad, atraccion, vibracion, etc.-
que afectaban la morfologia y el comportamiento de los vivientes (Buffon;
Lamarck; Comte). En un segundo momento, con Darwin, el medio pasa a
ser pensado como el conjunto de los otros vivientes con los cuales se entra
en relacién directa. Asi, el medio sera imaginado como un campo de lucha
y competencia, en el cual se disputan los recursos escasos y la posibilidad
de prolongar la vida. En este caso, no es el modelo fisico sino el modelo de
la economia clasica el que es importado por la biologfa. En suma, el medio
era o bien un a priori, o bien un conjunto de fuerzas fisico-quimicas, o bien
el conjunto de vivientes proximos (Canguilhem, 1971, pp. 129-155)10. Con
Uexkdll, el medio comienza a adquirir cualidades semioldgicas y, con ellas,
se profundiza la consideracion de la relacién entre percepciéon y compot-
tamiento. Es decir, ya no nos encontramos con fuerzas fisicas abstractas,

9 Uexkiill se refiere a su trabajo, alternativamente, como biologfa experimental (1951, p. 24),
biologia comparada “subjetiva” (Uexkiill, 1951, pp. 49-50) y biologia exacta (Uexkdll, 19--
[1920], p. 134).

10 Por otra parte, este ha sido uno de los temas centrales de nuestra tesis de licenciatura en

filosofia: E/ problema de la relacion vivientes/ medio en la biologia del siglo XIX, en Jakov von Uexckiill
y en la filosofia de la vida de Henri Bergson (Heredia, 2010).
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sino con signos muy concretos (sonidos, olores, colores, cualidades, etc.). Ya
no se prescribe la relacién entre vivientes como competencia y lucha, sino
que se buscan asociaciones funcionales entre vivientes, ensamblajes vivos y
composiciones relacionales en la naturaleza. El medio ya no se trata de una
condicién de posibilidad a priori, se trata de una condicion de realidad del
viviente; pues el animal no es sino en su mundo.

Una segunda aclaracion se impone, Uexkdll precisa que el concepto de
Ummelt no debe ser confundido ni con el de Umgebung (que refiere al hori-
zonte visual y al entorno fisico que caracteriza a la percepciéon humana) ni
con el de Welt (que refiere al universo de la ciencia) (Uexkdll, 19-- [1920],
p. 70; Canguilhem, 1971, p. 145). Contra estas imagenes homogéneas del
mundo y del medio, Uexkdll afirma que cada especie animal tiene su pro-
pio mundo y que su percepcién del mismo es radicalmente diferente a la
nuestra. El haber confundido estos diversos planos ha conducido a la in-
comprension de la relacion especifica e intima que cada viviente construye
en su mundo ambiente. El concepto de Umaelt, entonces, busca captar la
relacion especifica que los vivientes construyen y mantienen con su mun-
do. En este punto, Uexkiill sefala:

El mundo circundante [Umwelt] del animal se divide en dos partes: un
mundo de la percepcion [Merkwelt], que va del notificador al érgano sensorial,
y un mundo de la accion [Wirkwelt], que va del efector al receptor de la accion
[...] de las notas de una cosa parte una acciéon que llega al 6rgano sensorial
del animal. Esta accién, en el mundo interior del animal, sufre variadas
transformaciones y resurge como acto del animal, para influir sobre la
misma cosa, que ahora asume el papel de receptor de dicho acto. Asi se
cierra un circulo que yo llamo el ¢ireulo funcional. El circulo funcional com-
prende siempre al sujeto y a la cosa. (Uexkill, 19-- [1920], p. 68)

En esta relaciéon de percepcion-accién, se vislumbra que el animal no
se relaciona con fodo el mundo exterior, sino tan sélo con una multiplicidad
limitada de signos que lo inducen a ejecutar determinadas acciones. Es
mas, el animal sélo percibe lo que debe percibir, toma en cuenta sus signos
e ignora el resto. Asi, a partir de la delimitacién de los signos y acciones
que corresponden a cada especie animal, serd posible concebir el sentido
propio de sus operaciones y su modo de estar arraigada al mundo. De aqui
que Agamben pueda sefialar que la perspectiva biologica de Uexkdill se
caracteriza por una radical deshumanizacién de la naturaleza y un marcado
post-antropocentrismo (Agamben, 2006, p. 79); aunque se podria sostener
— junto a Canguilhem (1971, p. 143-147) — que, en cierto sentido, se trata
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de lo contrario, es decir, de subjetivar al animal. Al respecto, Uexkill afit-
ma de los animales que, si bien no tienen una relacién con sus signos como
la que el hombre mantiene con su objeto, ellos “son sujetos activos espon-
taneos, que ejecutan acciones independientes, como el hombre” (Uexkiill,
19-- [1920], p. 65) y, agrega, “el sistema nervioso central del animal, consis-
te esencialmente en un 6rgano perceptor y un 6rgano actor, ambos unidos
por el 6rgano director” (7bid., p. 66). Esta capacidad de aprehender signos y
enlazarlos con operaciones, presentan al animal como un sujeto activo que,
a través de sus valoraciones, se absorbe en el mundo actualizando relacio-
nes vitales. En este sentido, como sefiala Lestel, cada animal habita su
mundo de modo muy subjetivo, pero esta subjetividad es una subjetividad de
especie (Lestel, 2010, p. 8). Es decir, cada especie percibe sélo un conjunto
limitado de signos afines y despliega una serie limitada de relaciones com-
plementarias. Por lo demas, Uexkiill se manifiesta abiertamente contra la
tentacion de humanizar la naturaleza (Uexkdll, 1951, p. 136; 19-- [1920], p.
120). St ello constituye o no un poshumanismo, nos tiene sin cuidado. Lo
cierto es que, como veremos, Uexkiill aplica la estética trascendental kan-
tiana y, distinguiendo “esquemas de espacio” y “esquemas de tiempo”
(Uexkdll, 1951, pp. 44, 116-122), explica la relacién subjetiva que el animal
mantiene con el mundo. Pero antes de pasar a ello, se impone una adver-
tencia: no hay aqui ni un intento de psicologfa comparada (Uexkill, 19--
[1920], pp. 46-47, 60), ni una imaginaria alma animal (Uexkull, 1951, pp.
60-79), ni un reduccionismo conductista (Uexkull [1934], 2010, pp. 26-27),
Uexkdll rechaza de plano esas pretensiones y afirma una biologfa compa-
rada anclada en la exploraciéon de los comportamientos animales en corre-
lacién al mundo semioldgico en el que se encuentran sumidos (y en el cual
cada uno de ellos también es un conjunto de signos).

Tenemos, entonces, al viviente en su entorno, rodeado de innumera-
bles sighos opacos y de un conjunto reducido de signos brillantes que lo
desinhiben y lo predisponen a ejecutar determinadas acciones. Los signos
brillantes forman parte de su “esquema de espacio” especifico, mientras
que la relacion activa que se suscita entre dichos signos y las acciones va
constituyendo, en el devenir del viviente, “esquemas de tiempo” y circulos
funcionales — que le permiten al animal organizar su actividad asociativa y
operativa con el mundo circundante. Dichos esquemas sintetizan el mundo
circundante para el animal, articulan mundo de percepcién y mundo de
accion (Uexkill, 1951, p. 69). En este punto, en el animal se producen tres
procesos sucesivos: seleccién de estimulos; transformacién de los estimu-
los en excitacién; traduccion de la excitacién en accion. Esta serfa la triple
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armonia que caracteriza al animal en su aspecto funcional (#zd., pp. 179-
188). De modo que, enlazando signos con operaciones, los animales van
constituyendo “esquemas de espacio” y “esquemas de tiempo” especificos.
Respecto de estos dltimos, cabe remarcar que Uexkdll los aborda a través
del concepto de “circulo funcional”, pues comprender una funcién implica
una intuicién de tipo temporal que retna signos y acciones en un mismo
circulo (zbid., p. 70). Los circulos funcionales son, para el etélogo, los dis-
tintos segmentos melddicos con los cuales estd compuesto el ritmo vital
del animal (7bid., p. 43). Ellos difuminan la distincién sujeto/objeto (Uex-
kall [1934], 2010, p. 40) y emplazan en su lugar “esquemas de tiempo” que,
emparentando signos con operaciones, constituyen diagramas de los deve-
nires asociados. Hs decir que, para comprender al animal en su medio am-
biente, debemos ser capaces de: 1) reconocer los signos que es capaz de
percibir; 2) enlazar dichos signos con la operacién vital que suscitan; 3)
bosquejar el conjunto de “circulos funcionales” con los cuales el animal se
arraiga en el mundo, es decir, captar el conjunto de movimientos que lo
definen en el espacio y la ritmica que revela su actividad asociativa (ibid., p.
40). El ejemplo clasico, la garrapata:

[Uexkill] Definird este animal mediante tres afectos: el primero, luminoso
(trepar a lo alto de una rama); el segundo, olfativo (dejarse caer sobre el
mamifero que pasa bajo la rama); el tercero calorifico (buscar la zona pela-
da y mas calida). Tan s6lo un mundo de tres afectos, rodeado por todos los
acontecimientos del bosque inmenso. (Deleuze, 2004, p. 152)

En suma, la relacién de arraigo del animal con su mundo circundante
revela la existencia de un sistema de conexiones funcionales que lo enlazan
con otros vivientes y elementos del afuera. Dichas relaciones asociativas,
concretizadas en la pluralidad de circulos funcionales especificos que circu-
lan en la naturaleza, permiten a Uexkill formular una ontologia de la
“coordinacién biolbgica”.

3 ONTOLOGIA

Por razones de espacio, y para dar lugar a la poco explorada teoria bio-
politica de Uexkdll, nos referiremos en este paragrafo sélo a dos cuestiones
de su rica ontologia bioldgica: la relacién entre teoria genética y ontologfa,
y la imagen coordinada que ofrece del devenir natural.

Cada animal adviene con un plan constructivo (Bauplan) especifico que,
no sélo implica un cédigo de despliegue morfoldgico y crecimiento fisiol-
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gico sino también esquemas de percepcion y formas de comportamiento
(Uexkall, 1951, pp. 176-178). Ahora bien, ¢por qué el animal repara en
unos signos y no en otros? ¢por qué compone sus circulos funcionales con
tales elementos y no con tales otros? Para responder, Uexkiill introduce la
teorfa de Mendel y postula que cada especie animal posee en su inmanencia
un conjunto de predisposiciones genéticas. Y, agrega, hay especies con
genes complementarios. Cada animal moviliza un conjunto de tendencias
inmanentes que lo llevan a destacar los signos que le son afines y a reactua-
lizar los comportamientos que correspondan (Uexkdll, 19-- [1920], pp. 87-
98). Por este camino la “coordinacién bioldgica” adquiere una base de
fundamentacién genética, es decir, la relacién entre vivientes y su composi-
ci6on armoénica esta prefigurada en una partitura de circuitos genéticos
complementarios. No obstante, hay que cuidarse de no cometer un error:
creer reconocer aqui un esquema preformista, mecanicista y/o determinista
del devenir natural. Los genes son predisposiciones, no mandatos. Cada
especie posee un conjunto de “genes complementarios” que comparte con
otras diversas especies, pero cada viviente traduce de modo singular ese
conjunto de tendencias inmanentes en relaciones empiricas externas (zbid.,
p- 95); es precisamente por eso que se puede decir que el animal construye su
mundo. Es decir, la naturaleza no se cifie a una partitura rigida, no canta
siempre la misma cancion; puesto que, si bien la composicion armoénica no
cambia, las relaciones melddicas que entablan los vivientes entre si y con el
mundo son fluidas y temporalmente irreversibles. La cancién nunca termi-
na, se prolonga indefinidamente transformandose a si misma; produce
siempre nuevas notas en la relacién activa que los vivientes entablan entre
siy con sus mundos.

De modo que los rasgos de cada mundo especifico vienen prefigurados,
parcialmente, por un conjunto de predisposiciones y afinidades, es decir,
cada viviente adviene equipado genéticamente y busca realizarse relacio-
nandose con aquellos elementos o seres que poseen genes complementa-
rios (Uexkiill, 19-- [1920], pp. 87-98). Este es el punto de partida para
comprender el ensamblaje de la naturaleza, no cabe postularlo como un
decreto divino sino reconstruirlo a partir de las relaciones efectivas de co-
funcionalidad que este manifiesta. Para el estonio-aleman, entonces, hay
una “coordinacién biolégica” fundamental que compromete a las diversas
especies, ella se expresa en la actualizacién de relaciones vitalmente necesa-
rias y se apoya, mas profundamente, en un diagrama de afinidades genéti-
cas. De aqui que la adaptacién no sea algo a explicar sino parte de la expli-
caciéon misma; el hecho de que el organismo tienda a adaptarse (es decir, a
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realizar sus circulos funcionales) se basa en que busca realizar su predispo-
sicion relacional inmanente con aquellos otros organismos o elementos
externos que, emitiendo un signo, le confirman su afinidad genética.

En suma, Uexkdll percibira en dichas relaciones de complementariedad
genética y correspondencia funcional, la existencia de “leyes técnicas”; ellas
explicarfan por qué se da una adaptacién y una coordinaciéon tan perfecta
entre, por ejemplo, el abejorro y las flores — es decir, entre especies con
lineas de evoluciéon completamente diferentes. Asi, la interdependencia del
viviente con su mundo es analoga en importancia a la relacion de la célula
con su medio extracelular, aunque en el animal — sujeto activo — la consti-
tucién de mundo se lleva acabo indirectamente, mediante la ejecucion de
actos instintivos (y, segin el animal, también de actos de experiencia);
mientras que en el mundo fisico y quimico las relaciones, las leyes técnicas,
se realizan directamente sin mediaciéon (Uexkill, 19-- [1920], pp. 104-109).
Uexkdll se esfuerza por diferenciar las leyes mecanicas y fisicas de las leyes
puramente biologicas, las cuales se revelarfan en la investigacion mereolé-
gica de las relaciones técnicas entre las partes, entre si y con el todo. Es
decir, las leyes técnicas en biologia indagan las relaciones co-funcionales
entre organismos (zbid., p. 135) y, en cada uno de ellos, busca captar la
propia organizacién funcional de sus partes. El andlisis de dichas leyes
llevara, en un segundo momento, a postular como principio ontolégico la
existencia de una coordinacion biolégica en movimiento: “la totalidad de
todas las relaciones, en continuo, pero ordenado cambio, es la “coordina-
cion” (zbid., p. 85). Por este camino, la biologia experimental de Uexkiill
culmina en una teorfa musical del devenir natural'l.

4 BIOPOLITICA

Para apreciar las tesis biopoliticas de Uexkiill nos parece fundamental
contraponetlas, polémicamente, con las tesis que es posible desprender del
esquema darwinista. En este sentido, buscaremos sefialar algunos elemen-
tos que delatan el influjo de la economia clisica en el modelo de naturaleza
que presenta Darwin y, luego, pasaremos a Uexkill para mostrar su nega-
ci6én del “liberalismo biolégico” y su afirmacién de un Estado coordinador
como imperativo biol6gico de la especie humana.

11 Sobre la teorfa musical de la Naturaleza en Uexkiill, véase: Heredia, 2011.
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4.1 Darwiny la economia de la naturaleza

Ademas de la ya célebre influencia de Malthus en Darwin, en el sentido
de justificar la existencia de la lucha por la vida con una ecuacion (el au-
mento geométrico de la poblacién viviente por contraposicion al creci-
miento aritmético de los recursos naturales). Mas alld de este dato, que es
fundamental y que ha sido largamente estudiado; nos interesa mostrar
isomorfismos entre el modelo teérico de Adam Smith y la economia de la
naturaleza'? darwiniana.

A. Autoinstitucion de la soctedad y de la naturaleza. En la representacion que
Smith formula de la sociedad civil, el mercado no es sélo un concepto
econémico sino que se presenta como la verdad natural del devenir social,
es decir, aparece como el “medio y la finalidad de su desarrollo” (Rosanva-
llon, 20006, p. 76). En ello consiste su ruptura con las teorfas contractualis-
tas de la institucién de lo social, pues la sociedad civil esta autoinstituida y
no depende de una construccion politica soberana (una intervencion tras-
cendente) (ibid., pp. 44-46)13. El mercado, como lugar de intercambio y
competencia, construye lo social siguiendo sus propias leyes inmanentes
(¢hid., pp. 51-55); en este punto, para Smith, la regulacién inmanente del
orden econémico-social serfa analoga a la legalidad del mundo fisico. Dar-
win, por su parte, formula su representacion de la naturaleza en oposicién
al providencialismo de la teologia natural y afirma la autoinstitucién del
orden de la naturaleza a partir de la lucha por la vida (Darwin [1859], 1983,
p. 117, 582). En efecto, la interdependencia de los vivientes en el orden
natural, y la diferenciacién de especies en el proceso evolutivo, se explica
por una dinamica de competencia desregulada que produce, en la lucha, un
orden (ibid., p. 127).

B. Autoregulacion y tendencia al equilibrio. En Teoria de los sentimintos morales,
de 1759, Smith, se presupone que el orden econémico posee autonomia y
leyes propias que autoregulan su funcionamiento (Smith apud Rosanvallon,
2000, p. 45). En este sentido, es célebre la postulacion de una ley de oferta
y demanda que, por la propia légica de la competencia, darfa lugar a una
natural tendencia al equilibrio de los precios. En Darwin, la evolucién por
seleccién natural también manifiesta una dindmica autoregulada que, com-

12 Para una genealogfa de este concepto, véase: Agamben, 2008.

13 Donde se hace referencia a las nociones de simpatia, frugalidad y mano invisible como
formas smithianas de dar un fundamento natural al orden social.
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binando azar y necesidad, tiende al equilibrio. En efecto, la lucha por la
vida — por su propia légica — redunda en una situacién de equilibrio (Dar-
win [1859], 1983, p. 127) y la interdependencia de los vivientes en la eco-
nomia de la naturaleza queda asi asegurada (:bid., p. 131). De modo que, el
entrecruzamiento necesario que produce la competencia vital dispone, para
cada periodo, la distribucién de vivientes y recursos, estructurando asi el
equilibrio inmanente del orden natural.

C. E/ intercambio explica la division del trabajo, la competencia vital explica la
Ppluralizacion de las especies. En Adam Smith, la dinamica del mercado a través
del intercambio y la competencia no sélo instituye lo social, sino que expli-
ca y produce la divisién del trabajo — y no a la inversa (Rosanvallon, 20006,
p- 77). En Darwin, es la lucha por la vida — y no algun acto divino de dis-
tribucion de tareas biologicas — la que provoca evolutivamente una division
del trabajo entre los vivientes y habilita la posibilidad de que el mayor na-
mero de vivientes “puedan ocupar un puesto en la economia de la natura-
leza” (Darwin [1859], 1983, p. 167, 179). Asi como en Smith el intercambio
precede a la divisién del trabajo (Rosanvallon, 20006, pp. 67-88), en Darwin,
la competencia vital y la flexibilidad adaptativa preceden y explican la di-
versificacién de las especies vivientes (Darwin [1859], 1983, p. 131, 200).

No pretendemos con estas analogfas sugerir una relacién mecanica o
una causalidad lineal, nos contentamos simplemente con seflalar algunos
de los presupuestos ontolégicos comunes que manifiestan el modelo de la
sociedad liberal de mercado y el modelo de la economia de la naturaleza
darwinista. A continuacién, buscaremos presentar un contrapunto polémi-
co de estas tesis con la posicion de Uexkiill. Creemos que entre ambas
posiciones se abre un debate tedrico interesante para los estudios biopoliti-
cos.

4.2 Uexkill y el estado humano

La importancia que otorga Uexkdill al tema politico, se pone ya de ma-
nifiesto al advertir que en su breve opusculo de divulgacion Brologische Briefe
an eine Dame (Cartas bioldgicas a nna dama), de 1920, hay un capitulo intitula-
do “Estado”. En franco combate contra el darwinismo clasico, al que pet-
cibe como una suerte de liberalismo biolégico, Uexkiill formula en dicho
capitulo una serie de tesis que se oponen punto por punto a la oeconomia
naturae del darwinismo. Toda su teorfa biolégico-politica, sin embargo,
pende de su concepto de Ummpelt, es decir, luego de comprender las co-
nexiones que atan a un viviente con su mundo, es posible proseguir diluci-
dando cémo dichos hilos inmateriales lo enlazan con otros vivientes y con
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otros mundos, llegando progresivamente a reconstruir la naturaleza como
un gran sistema de conexiones. Como veremos, el Estado de la especie
humana, habra de tener que garantizar un sistema de conexiones que pet-
mitan realizar una sociedad integrada. Veamos entonces las 5 tesis biologi-
co-politicas de Uexkdll:

Tesis 1. El Estado humano es una “comunidad de trabajo”; debe
coordinar las actividades sociales en una estructura funcional y garantizar,
asi, las condiciones materiales de la existencia colectiva. Contra el libera-
lismo biolégico, dice Uexkdll:

Pero el Estado, que debe crear las condiciones fisicas de la existencia, habi-
tacion, vestido, alimento, no puede ser una simple sinfonfa de libres soni-
dos; ha de formar una verdadera estructura, que conste de muy diferentes
celdillas, adaptadas unas a otras y obedientes todas a una regla comuin de
funcionamiento. El Estado estd regido por las mismas leyes biolégico-
técnicas que nuestro organismo corpéreo. (Uexkiill, 19-- [1920], p. 119)

La politica econémica del Estado, entonces, se debe orientar a garanti-
zar las condiciones materiales de la existencia colectiva. Para ello es menes-
ter una estructura que armonice las funciones. En este sentido, Uexkull
propone comprender la cadena de producciéon y distribucién como un
ensamblaje ritmico entre los distintos mundos profesionales en que anidan
los humanos (Uexkill, 19-- [1920], pp. 113-114). Asi, la actividad politico-
econémica debera ir encadenando con la mayor precisién las acciones de
un mundo profesional con el siguiente, desde la extraccién de materia pri-
ma, reelaboraciéon, produccion, circulacion... asi como de las fases especifi-
cas de cada uno de esos procesos laborales (que implican, en lo fundamen-
tal, a los trabajadores y a sus mundos) (¢bzd., pp. 116-117).

Tesis 2. El Estado y la vida humana en comun no se fundan en exi-
gencias morales, la estructura funcional de la especie no se funda ni en
buenas intenciones ni en derechos naturales (Uexkiill, 19-- [1920], pp. 111-
112). Se funda, por el contrario, en leyes biologico-técnicas adecuadas, es
decir, leyes capaces de establecer lazos duraderos entre las diversas esferas
profesionales del mundo del trabajo. El estado no hace mas que realizar las
leyes de relacién que organizan las partes en el todo, traduce a escala
humana la tendencia biolégica hacia la integracién y la complementariedad.
La sociedad no se funda en principios morales, su legalidad es técnica y
biolégica, no moral (#bid., pp. 111-112, 119). En este sentido, tras sefialar
con humor que solo una pequefia tribu en Ceylan vive conforme al ideal de
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la revolucion francesa, Uexkiill sefiala:

Todos los demds pueblos, que viven en condiciones menos favorecidas por
la naturaleza, estain obligados a proporcionarse vestido, habitacion y ali-
mento, merced al trabajo comun, antes de dedicarse al cumplimiento de las
exigencias morales. Para satisfacer las necesidades de la existencia fisica
forman una comunidad de trabajo que llamamos Estado. (Uexkdll, 19--
[1920], p. 112)

Tesis 3. La vida social no viene dada natural y espontineamente por la
dindmica desregulada del intercambio y la competencia “sin plan” (Uexkdll,
1951, pp. 210-213). Si hay algo natural para Uexkill es entablar relaciones
regulares e integrarse en totalidades mas vastas conforme a un plan (o,
politicamente interpretado, “conforme a un proyecto”). En este sentido,
como se decia antes, el Estado “no puede ser una sinfonfa de libres soni-
dos”. Para Uexkdll este error anida en disolver lo politico en lo social (¢bid.,
pp. 118-119). ¢Cémo se justifica la distincién entre Estado y sociedad?
Facil, el hombre es el tnico animal que forma parte de mas de un mundo
asociado, al menos dos: el mundo familiar y privado (donde rigen las exi-
gencias morales y la libertad individual), y el mundo del trabajo, es decir, la
participacién en el Estado (ibid., pp. 120-122). Confundir ambos mundos,
desrealiza la politica.

Tesis 4. El Estado debe realizar las leyes de la vida, éstas no son rela-
ciones meramente mecanicas de causa/efecto sino que son siempre leyes
que enlazan relaciones patrte/todo (Uexkull, 1951, p. 111). En Uexkall
aparecen tres niveles de ensamble, tres leyes relacién entre las partes y el
todo: A) Leyes técnicas (Uexkill, 19-- [1920], p. 130) para la coordinacién
funcional entre los diversos mundos profesionales-laborales que compo-
nen la sociedad (#id., pp. 112-114); B) Leyes biologico-técnicas para garan-
tizar la co-funcionalidad armonica hacia adentro de cada mundo profesio-
nal (¢bzd., p. 115). Es decir, garantizar la relaciéon complementaria entre el
trabajador y sus signos, herramientas, maquinas, etc. En este punto, Uex-
kill puntualiza que el trabajador dentro de su mundo profesional no puede
ni estar desbordado de trabajo ni realizar una mondtona y alienante; la
relacién laboral no debe pecar ni por exceso ni por defecto (#id., p. 115);
C) Leyes meramente bioldgicas, que refieren a la invencién de nuevas tec-
nologias y herramientas, es decir, a la invencién de nuevas relaciones con la
naturaleza (ébid., pp. 115-116). Uexkill compara la invencién de nuevas
herramientas con la aparicién de nuevos genes. El estado debe armonizar
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la introducciéon de estas novedades con miras a mantener la estructura-
funcional de la sociedad y la coordinacion que debe regir el orden econo-
mico.

Vale aclarar que estas leyes de relaciéon que debe realizar el Estado no
son producto natural ni devienen de un instinto propio a la asociacién
humana, dichas leyes son producto de la experiencia humana, de la expe-
riencia politica de la comunidad (zbzd., pp. 106-109, 118, 132-134).

Tesis 5. Mas alla de la funcion econémica del Estado, se destaca una
instancia propiamente politica, una instancia de conduccién y de ensambla-
je estratégico que permita sostener en el tiempo la organizacién social
(Uexkall, 19-- [1920], pp. 117-122). Para Uexkiill, sin dicha instancia de
conduccién serfa imposible regular estratégicamente las relaciones del
mundo econémico, setia dificultoso armonizar la introducciéon de nuevas
tecnologias (es decir, consolidar nuevas relaciones con la naturaleza) y serfa
imposible garantizar la integracion social (2bid., p. 117).

5 CONCLUSION

Para finalizar, creemos que dos reflexiones se imponen. En primer lu-
gar, una consideracién histérico-filoséfica respecto de la apropiacién que
Uexkdll opera sobre los incipientes estudios genéticos de su época. Sobre
este punto vale aclarar que, cuando Uexkill escribe, la teoria evolutiva
darwinista se encontraba en franca decadencia y algunas de las objeciones
mas fuertes provenian, precisamente, de la genética mendeliana. Uexkiill
abraza la novedad con vehemencia y cree encontrar en ella la clave para
restaurar la armonfa perdida:

Mientras alld fuera en el mundo bramaba el combate del darwinismo, en el
tranquilo jardin de un convento de Briinn uno de nuestros mayores natura-
listas, pero que no vestia toga de profesor, sino habito de monje, encontrd
una ley biolégica de una profundidad tal y tan plena de consecuencias, que
llevard su nombre hasta muy lejos en el porvenir, cuando haga ya mucho
tiempo que haya sido comprendida en general la vanidad del darwinismo.
(Uexkill, 1951, p. 172)

La lectura de este pasaje no puede mas que hacernos pensar en la ironia
de la historia intelectual. Pues las cosas se invierten completamente afios
mas tarde, cuando a mediados del siglo XX, la genética moderna se aplica
al estudio de las mutaciones en las poblaciones de seres vivos y logra, de
este modo, relanzar al evolucionismo neodarwinista con una explicaciéon
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genética de la herencia. Uexkill ha perdido esta batalla y, con ella, la hipé-
tesis genética sobre el cual descansaba su ontologfa de la coordinacion
biolégica se desvanece. No obstante, su proyecto ontolégico puede conti-
nuar pero a condicién de suscribir dos afirmaciones metafisicas: (a) say una
totalidad (dentro de la cual se relacionan funcionalmente las partes); (b)
debe haber una “conformidad a plan” segun la cual las partes se relacionan,
una organizacion conforme a un proyecto (Uexkiill, 1951, pp. 208-213).

En segundo lugar, se impone una reflexion en torno a la relacién de
Uexkdll con la teologfa politica. En este punto, las cosas no son sencillas.
No cabe duda que libera una batalla contra el darwinismo en todos los
frentes y, en esta lucha, la cuestioén politica cobra un lugar central. La pos-
tulacién del Estado como imperativo de la especie humana y la fuerte dis-
tincion que establece entre lo politico y lo social son muy significativas. En
este sentido, hemos visto que en su teoria del Estado humano reconoce
como necesaria una instancia politica externa y trascendente que debe in-
tervenir en el devenir social para garantizar su cohesiéon. No obstante, su
posicion en relacién a la teologia politica permanece ambigua. Uexkiill
jamas invoca a Dios o a la providencia para justificar su teoria, de hecho,
invierte la relacién y postula que la creencia en dioses se funda en la coor-
dinacién biolégica: “No es, pues, maravilla que en todos los tiempos la
cootrdinacién biolégica, bajo la imagen de las més diferentes deidades, haya
representado un papel tan decisivo en la vida de los pueblos” (Uexkiill, 19-
- [1920], p. 133). Esta declaracion, sumada a la refutacion de la oeconomia
naturae darwinista y a su teorfa del estado, parecen indicar en Uexkill una
clara conciencia de la imbricacién necesaria entre metafisica, biologfa y
politica. Sin embargo, mas alld de la funcién que asigna al Estado en la
especie humana, Uexkiill bien podria ser ubicado en la tradicion de la teo-
logia natural que postula una légica inmanente (Deléage, 1993, p. 41; A-
gamben, 2008, pp. 482-497), pues afirma la existencia de leyes biologico-
técnicas que coordinan las relaciones entre vivientes y excluye la idea de
una intervencion discontinua de la Providencia en el curso de la naturaleza.
Dicho orden inmanente!4, sin embargo, no sera pensado como ley fisica o
mecanica, sino a partir de un enfoque mereolégico en el cual las partes son

14 Al respecto, seflala Uexkiill: “Cada animal, cada planta, es sélo un fenémeno de la
sustancia viviente. Y estos fenémenos forman en comin el gran fenomeno total que
llamamos Naturaleza. Esta armonia de la Naturaleza, el resonar en comin de todos los
hechos aislados en un gran todo que se extiende por espacio y tiempo, ha llegado a ser
nuevamente el problema capital de la ciencia de la Naturaleza” (Uexkiill, 1951, p. 84).
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indisociables del todo (Uexkiill, 1951, pp. 84, 111) y en donde se afirma
que serfa posible descubrir “las leyes de la vida” a través de una biologia
que compare y comprenda las relaciones funcionales entre las partes (2bid.,
p. 85).

En cualquier caso, Uexkiill formula una pregunta que sigue resonando
con intensidad: “;Es realmente esta época apta para buscar en la coordinacion la
esencia de lo viviente?” (Uexkill, 19-- [1920], p. 142).
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As concepgoes historicas de sucessio ecologica
e os livros didaticos
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Resumo: O conceito de sucessio ecoldgica, possuidor de um potencial integrador
no ensino de Ecologia, vem passando por diversas transformacoes desde que foi
desenvolvido. Mesmo diante dos debates ¢ mudangas na concep¢do de sucessio
ecoldgica, muitos livros diddticos atuais nao contém atualiza¢des conceituais. Eles
apresentam ideias hd muito tempo ultrapassadas e que nio levam em consideracio
a complexidade do fenémeno, tratando-o de maneira simplista e fragmentada e
abordando exemplos em que a variavel tempo, por ser ampla demais, torna dificul-
tada a compreensido pelos alunos. Além disso, fatores como competicio, entrada
de sementes e participacdo de animais e microorganismos no processo ficam es-
quecidos. Assim, o objetivo deste trabalho foi investigar quais as bases historicas
desse conceito que ancoram as tematicas encontradas nos livros didaticos, fazen-
do-se uma comparacio entre os livros didaticos utilizados no Brasil na década de
1970 e os atuais.

Palavras-chave: histéria da sucessdo ecoldgica; ensino de biologia; ensino de
ecologia

The historical concepts of ecological succession and textbooks

Abstract: The concept of ecological succession, that contains an integrative po-
tential in the teaching of Ecology, has undergone several transformations since it
was proposed. Notwithstanding the debates and changes in the concept of eco-
logical succession, many cutrent textbooks are not conceptually updated. They
present ideas long outdated and do not take into account the complexity of the
phenomenon, treating it in a simplistic and fragmented way, and addressing in-
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stances where the time variable, being too wide, is a barrier to the understanding
of the concept by students. Moreover, factors such as competition, seed input and
participation of animals and microorganisms in the process are left aside. Thus,
the objective of this study is to investigate what are the historical bases of this
concept that anchor the themes found in textbooks, making a comparison be-
tween the textbooks used in Brazil in the 1970s and the present.

Keywords: history of ecological succession; biology teaching; ecology teaching

1 INTRODUGCAO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998),
o estudo da dindmica ambiental compreende os conhecimentos de varios
campos cientificos, sendo, portanto, um conteddo interdisciplinar. Nesse
contexto, insere-se o conceito de sucessdo ecoldgica. Por meio do estudo
desse conceito é possivel compreender a dimensdo espaco-temporal do
estabelecimento de comunidades e relacionar diversidade e estabilidade
(equilibrio dinamico), fornecendo elementos para avaliar as possibilidades
de absorcido de impactos pela comunidade.

Além disso, esse conceito envolve toda dinamica que ocotrre em um
ecossistema, incluindo as interagSes entre os componentes bidticos (ex:
competicdo, entrada de sementes) e abidticos (ex: solo, umidade), ciclos
biogeoquimicos, fatores como tempo e espaco dentro de um gradiente
evolutivo, enfim a evolu¢io de espécies levando em consideragio todos os
fatores que a influenciam. Apesar da importancia de tais conhecimentos,
eles nio sio comumente abordados no contexto da Educacio Bisica
quando o conceito de sucessio ecoldgica ¢ discutido.

A explica¢do incompleta (ou parcial) de um conceito bioldgico, que nio
leva em consideracdo pontos que sejam importantes para uma constru¢ao
significativa do mesmo, pode comprometer o seu entendimento.
PublicagGes didaticas devem associar a capacidade de apresentar os
conceitos da maneira o mais completa possivel. Poderiam, por exemplo,
(re)construir o modo pelo qual, os conceitos sio definidos e modificados
pelos pesquisadores, garantindo uma nog¢io de ciéncia que vem sendo
construida concomitantemente com a historia humana. Quando se trata do
conceito de sucessdo ecoldgica, uma forma de apresentd-lo de maneira
mais ampla, talvez, fosse a de possibilitar que os alunos pudessem associar
esse processo com outros conceitos biolégicos, tais como, estratégias de
reproducido das plantas e restauracdo ecoldgica. E importante frisar que
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essas insercbes devem considerar a recontextualizacdo didatica daquele
conhecimento cientifico (Marandino, 2004).

No entanto, limitacdes como as de ordem técnica ou editorial dos livros
didaticos podem comprometer essa apresentacio, além de questOes
concernentes a transposi¢ao dos saberes. A identificacdo das abordagens
do conceito de sucessdo ecologica em livros didaticos da Educacdo Basica
pode ser uma forma de colaboragio a diferentes estratégias didaticas
utilizadas no ensino de Ecologia. Foi objetivo deste trabalho, portanto,
analisar o conceito de sucessdo ecolégica em livros didaticos de biologia,
sendo alguns da década de 1970 e outros dos anos 2000, visando
identificar a evolu¢ao do modo de apresentacdo desse conteudo.

2 LIVROS DIDATICOS

Segundo Patricia Gomes Pinheiro da Silva e Osmar Cavassan, o livro
didatico é ainda um dos principais ou o unico instrumento de ensino
utilizado pelos professores no ambito escolar brasileiro (Silva e Cavassan,
2005, p. 1).

De acordo com Simio Dias Vasconcelos e Emanuel Souto os livros de
ciéncias possuem varias fungdes, como o estimulo a andlise de fendmenos
e formulacdo de conclusbes, além de auxiliarem na formacio de cidadios
(Vasconcelos e Souto, 2003). Assim, devem promover reflexbes sobre a
realidade, além de “estimularem a capacidade investigativa do aluno para
que ele assuma a condicdo de agente na construcdo do seu conhecimento”
(Ibid., 2003, p. 94).

Luzia Marta Bellini argumenta que a transposicdo das ciéncias para os
livros didaticos é realizada mediante modelos inconsistentes e com vocabu-
lario reducionista, ndo permitindo novas aberturas para a compreensio de
fenémenos, tais como os evolutivos (Bellini, 20006).

No que se refere ao conceito de sucessio ecoldgica, Julia Ibarra Murillo
e Maria José Gil Quilez (2009) explanam que para se compreender o signi-
ficado desse conceito, os alunos devem conhecer outros, tais como popu-
lacdo, ecossistema e as relaches entre os seres vivos e o habitat.

Em se tratando dos conteudos e esquemas ilustrativos de sucessio eco-
légica contidos nos livros didaticos, evidencia-se que muitas vezes eles se
apresentam como abordagens reduzidas, nas quais um unico modelo su-
cessional ¢ utilizado em detrimento de outros possiveis. Ressalta-se que
poderiam ser utilizados, além dos modelos de sucessio ecoldgica iniciados
em uma rocha nua, modelos de sucessio em um costdo rochoso. Esse
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ultimo colocaria em evidéncia um tipo de processo sucessional, cujos ani-
mais estruturam a comunidade, o que poderia proporcionar uma visao
mais ampla do fendémeno aos alunos.

E importante lembrar que a utilizagdo de imagens e esquemas em sala
de aula deve ser planejada corretamente, pois, uma vez que estes permane-
cem na memoria visual com clareza, frequentemente, substituem o texto
que ¢é esquecido. Podemos conjeturar que, com o passar dos anos, algumas
imagens permanecerdo na memoria dos alunos e, a partir dessas, eles tenta-
rao reconstituir o conhecimento original (Freitas e Bruzzo, 1999).

3 A CONSTRUGAO HISTORICA DO CONCEITO DE SUCES-
SAO ECOLOGICA

A visdo sobre o processo de sucessio ecologica vem sofrendo
sucessivas mudancas desde que o ecélogo Henry Chandler Cowles (1869-
19306), em artigo intitulado “The Ecological Relations of the Vegetation on
the Sand Dunes of Lake Michigan” (1899), reconstruiu com profundidade
a evolucdo temporal das associaces de plantas das dunas da regido de
Chicago (EUA).

Por sua vez, o botanico Frederic Edward Clements (1874-1945),
diferentemente de Cowles, estudou as florestas de coniferas e pradarias
ocidentais dos Estados Unidos, ambientes mais estaveis que as dunas do
Lago Michigan (Kingsland, 1991). Frederic Edward Clements, em seu livro
Plant Succession: An analysis of the development of 1 egetation, publicado em 1916,
definiu o processo sucessional como:

Uma sequéncia de comunidades vegetais marcada pela mudanca desde as
menores até as maiores formas de vida. (Clements, 1916, p. 6)

Clements caracterizava a comunidade como um superorganismo e a
sucessio ecolégica como um processo determinista e organizado, similar
ao desenvolvimento de um organismo, culminando no climax, assim
caracterizado:

Determina a populagdo do comeco ao fim, a dire¢do do desenvolvimento,
o nimero e tipo de fases, as rea¢oes dos estigios sucessivos etc. (Clements,

1916, p. 5)

Alguns ecolégos nio concordavam com as ideias defendidas por
Clements, como foi o caso de Henry Allan Gleason (1882-1975), o qual
defendeu, em artigo de 1926 intitulado “The Individualistic Concept of the
Plant Association”, a teoria de que o processo sucessional seria muito
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menos determinista do que o proposto por Clements, no qual as espécies
surgiriam independentemente umas das outras, sendo discutivel a ideia de
um climax final previsivel e imutavel. Como aponta Fernando Mayer
Pelicice, para Gleason “a sucessao reflete somente ‘mudanga’, sem que isso
implique fim algum” (Pelicice, 2010, p. 69).

Mesmo com criticas em relagdo as suas teorias, Frederic Edward
Clements ndo as abandonou. Apesar de entender a importancia das popu-
lagbes animais no processo sucessional, conclusao que pode ter sido influ-
enciada por Victor Ernest Shelford (1877-1968), ecologista animal e ex-
aluno de Henry Chandler Cowles, Clements continuou a pensar na comu-
nidade principalmente por suas formagbes vegetais (Kingsland, 1991).
Acredita-se hoje, que embora os vegetais fornecam a base das cadeias
alimentares, ha casos em que os animais interferem na estrutura da
comunidade. Predadores de sementes podem desacelerar a sucessao em
campos abandonados, ou ainda, pastadores podem modificar a estrutura
vegetal da comunidade (Begon, Townsend & Harper, 2007).

Ainda, de acordo com Michael Begon, Colin R. Townsend e John L.
Harper, o fato de a sucessdo ecolégica ser um assunto essencialmente
botanico ¢ facilmente explicado, de acordo com os seguintes argumentos:

As plantas geralmente fornecem a maior parte da biomassa e estrutura fisi-
ca das comunidades, além disso, elas ndo se escondem ou fogem, facilitan-
do a construgdo de lista de espécies, [...] e detec¢do de mudangas. (Begon,
Townsend & Harper, 2007, p. 487)

Embora existissem pontos importantes a serem analisados acerca da
teoria de Clements, como o da analogia entre o desenvolvimento da
comunidade e o desenvolvimento dos organismos, muitos autores, talvez,
sem fazer muitos questionamentos devido a forca das teorias
clementsianas, seguiram a sua tradicdo para definitem o processo
sucessional (Pelicice, 2010). Eugene Pleasants Odum (1913-2002), por
exemplo, definiu a sucessdo ecolégica como o desenvolvimento do
ecossistema, envolvendo mudancas na estrutura de espécies da
comunidade ao longo do tempo (Odum, 1988). A sucessdo ecoldgica seria
um processo razoavelmente direcional e previsivel, resultante da
modificagio do ambiente fisico pela comunidade, embora o ambiente
fisico determine os limites de desenvolvimento dela, culminando em um
ecossistema estabilizado, ou seja, o climax (Odum, 1969).

Desde a génese dessas teorias, varias outras foram surgindo na tentativa
de compreender o fendémeno sucessional. O pensamento gleasoniano,
préoximo do aceito na atualidade (Begon; Townsend & Harper, 2007), s6
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foi retomado na década de 1950. Até entdo, a vertente determinista
clementsiana sobrepujava as demais (Pelicice, 2010).

4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, tendo sido realizada
por meio de uma analise documental. De acordo com Javier Gil Flores
(1994), esse tipo de analise é constituida por um conjunto de
transformacOes e observagdes que visam a atribui¢do de um significado a
um problema de pesquisa. Ainda, segundo Menga Liidke e Marli E. D. A
André, a analise documental pode complementar as informac¢des obtidas
por outras técnicas, “desvelando aspectos novos de um tema ou
problema” (Liidke e André, 1986, p. 38).

Efetuou-se uma andlise comparativa, baseada no método de analise de
contéudos de Laurence Bardin (1977), entre livros didaticos recentes e
antigos, para investigarmos a transformacio do tratamento do conceito de
sucessdo ecolbgica ao longo dos anos no conhecimento escolar de ciéncias.
Optamos por dois livros didaticos da década de 1970, contidos na série
Biological Science Curriculum Study (BSCS), devido a sua importancia no
ensino de Ciéncias no Brasil naquela época, e sete livros atuais de Biologia,
utilizados por alunos de escolas publicas.

Para a analise da abordagem do conceito de sucessao ecologica nos
livros didaticos, optou-se por alguns aspectos relevantes para o
entendimento do processo como um todo, tais como: comunidade climax,
a participagdo de animais e microorganismos, a¢ao antropica, as variaveis
tempo e espago, estrangeirismos, a definicdlo do conceito e sua
reconstrucio histérica. Em decorréncia do conceito de climax ser ainda
controverso e de dificil compreensdo, deu-se maior énfase a ele. Assim,
optou-se por uma apresentacdo em forma de tabela (tabela 1), onde o
conceito de climax contido nos livros analisados serdo reproduzidos na
integra e, posteriormente, discutido em alguns subtitulos. Neste trabalho,
procurou-se considerar, além dos textos, os esquemas e figuras
apresentados nesses livros, utilizando-se dos mesmos aspectos relevantes
relatados anteriormente.

5 RESULTADOS

Para fins de organizacdo do trabalho, os livros analisados na Tabela 1
encontram-se listados numericamente de 1 a 9. Suas referéncias situam-se
ao final deste artigo.
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Tabela 1: O conceito de climax nos livros analisados (sem énfase no original).

Livro Conceito de Climax

1 | Em muitos lugares, a sucessdo continua até que se devolva uma co-
munidade de floresta apesar de, para isso, serem necessarias varias
centenas de anos. A comunidade de floresta, uma vez formada, pode
persistir por dezenas de milhares de anos, mantendo-se em equili-
brio dindmico, constituindo entdo uma comunidade climax (p. 96).

2 | Dissemos que o resultado final do processo de sucessio é uma
comunidade madura, na qual as popula¢des podem se reproduzir em
lugar de serem substituidas por outras (p. 373).

3 | Considera-se que uma comunidade chegou ao climax quando ela se
apresenta estavel, em equilibrio com o ambiente. A comunidade
climax, entdo, constitui a etapa final de uma sucessdo ecolégica (p.

239).

4 | A comunidade, formada pelo conjunto de popula¢des que habita a
regido, torna-se estavel, sendo chamada de comunidade climax (p.
52).

5 | O maximo de homeostase ¢ atingido quando a sucessdo atinge o
climax, um estado de estabilidade compativel com as condi¢ées da
regiao. Essa comunidade estavel, denominada comunidade climax,
constitui o final da sucessdo ecolégica (p. 363).

6 | As diversas comunidades se sucedem, até que se atinja um estdgio de
relativa estabilidade e equilibrio, denominado comunidade climax que
se instala de forma permanente. |...] Quando a comunidade atinge a
maturidade e se torna estivel, ela é chamada de comunidade climax, e
apresenta grande diversidade de espécies e de nichos ecolégicos (pp.

358-359).

7 | Podem ocorrer mudancas nas comunidades, ao longo do tempo, que,
em principio, em ambientes constantes, acabam por levar ao estabe-
lecimento de uma comunidade estavel, auto-regulada, que néo sofre
alteragdes significativas em sua estrutura (p. 5600).

8 | Nessa fase, a comunidade, que conta com grande nimero de espé-
cies, entra em equilibrio com o ambiente, permanecendo relativa-
mente estavel (p. 21).

9 | Uma comunidade pode se desenvolver gradualmente até atingir a
maturidade, isto ¢, um equilibrio relativo com as condi¢Ges ambien-
tais. [...] estabelece-se uma comunidade climax, que fica em equilibrio
com o solo e o clima da regidao, sem ser substituida por outra. |[...]
A comunidade climax formada depende do tipo de solo e do clima da

regido (pp. 495-490).
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5.1 Histéria e Filosofia da Biologia e o conceito de Sucessio Eco-
légica

Optou-se pela apresentacao deste topico separado dos demais, pois na
analise dos livros didaticos constatou-se que nenhum deles contemplou
uma abordagem que considerasse a Historia e a Filosofia da Ciéncia para
tratar o conceito pesquisado. Referéncias ao desenvolvimento histérico do
conceito de sucessdo ecoldgica, como o que foi apresentado na se¢io 3
deste artigo, poderiam contribuir para promover a compreensio adequada
e atualizada do conceito por parte dos alunos, além de fomentar uma visdo
mais realista da ciéncia. O aluno poderia se aproximar mais dessa area de

conhecimento, pois, como sinalizam Fernanda Aparecida Meglhioratti,
Jehud Bortolozzi e Ana Maria de Andrade Caldeira:

A utilizacao da Historia e da Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias
pode contribuir para a compreensdo dos mecanismos pelos quais a ciéncia
¢ elaborada. (Meglhioratti, Bortolozzi e Caldeira, 2005, p. 14)

Na analise que se segue, procurou-se identificar semelhancas dos con-
ceitos apresentados nos livros didaticos com algumas das formulacoes
histéricas descritas anteriormente.

5.2 Livros1e 2 (BSCS)

Na década de 1970, muitos paises, incluindo o Brasil, importaram dos
Estados Unidos uma série de livros para serem utilizados por alunos do
Ensino Médio. Esses livros foram feitos em meio a um desenvolvimento
explosivo nas tentativas de melhoramento do ensino de ciéncias (Myriam
Krasilchik, 1992). Dentre esses livros, encontramos a colecdo Biological
Sciences Curriculum Study, BSCS, que foi traduzido e adaptado para utilizacio
como material didatico da disciplina de biologia em nosso pafs.

No livro 1, a sucessio ecoldgica é discutida como um processo no qual
a comunidade muda de maneira gradual, até que essa comunidade modifi-
cada seja diferente da primeira. O principal exemplo abordado é o da su-
cessdo principiada numa rocha nua. Esse exemplo provém do livro de
Robert E. Ricklefs, A economia da natureza, que descreve a sucessio como a
colonizagio da Ilha de Cracatoa ocorrida apds a erup¢do do vulcdo
homonimo, em 1883. A descricdo desse fato passou a ser utilizada como
unico exemplo de sucessdo ecolégica, sendo, em alguns livros, para
exemplicar a sucessdo primaria, e, em outros, como esquema disponivel
relacionado ao assunto (Livros 3, 4, 8 ¢ 9), induzindo o aluno a supor que
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uma sucessdo primaria inicia-se sempre em uma rocha nua e atinge o
climax em uma formagao florestal.

O emprego desse tnico arquétipo pode proporcionar um entendimento
distorcido do conceito, pois, nesse exemplo, a variavel tempo é ampla
demais, dificultando a significacdo do processo. Entretanto, modelos nos
quais o processo sucessional é mais facilmente visualizado pelos alunos,
como a sucessao de organismos em um cadaver ou em uma fruta, sio
muitas vezes deixados de lado pelos professores e livros didaticos. Cabe
ressaltar que a questdo da varfavel tempo é também levantada por Michael
Begon, Colin R. Townsend e John L. Harper (2007). Segundo esses
autores, o periodo de vida humano ¢ suficiente para presenciar uma
sucessdo nas rochas do infralitoral, porém, ndo ¢ suficiente para o estudo
desse fendémeno em retraimentos de geleiras. Assim, exemplos mais
palpaveis aos alunos podem ser importantes Iinstrumentos para o
entendimento inicial do conceito.

Em relagdo ao conceito de climax, a comunidade climacica é represen-
tada por uma floresta. Esse fato deve ser tratado na escola de forma mais
ampla, pois, segundo essa visdo, biomas como os desertos ou savanas, por
nao possuirem fisionomia arbérea, ndo seriam considerados em estadio
climacico. Diante de uma infinidade de modelos possiveis, a utilizagdo de
um modelo que contemple apenas uma realidade deve ser repensada, visto
que, em uma classe, a aprendizagem de um conceito se da de diversas
formas. Cada aluno possui uma maneira particular para aprender, assim,
diferentes modelos podem contribuir para um entendimento melhor para
uma classe como um todo.

Apesar de apresentar um climax florestal, o livro 1, coloca que esse
encontrar-se-ia em equilibrio dinamico. Essa meng¢do a dinamicidade da
comunidade climax é importante, pois, desmitifica a no¢do de uma
comunidade estavel, que ndo mais se modifica, apresentada
equivocadamente por alguns dos livros analisados (Livros 3, 4, 5, 6 ¢ 7).

No livro 2, a sucessdo ecoldgica é conceituada como a substitui¢io de
uma comunidade por outra em uma dada 4rea. Isso ndo contraria o concei-
to apresentado no livro 1. Um tépico importante tratado no livro 2 sdo os
exemplos de sucessio ecolégica acontecendo em outros ambientes que nio
sejam vegetacionais. Hsses exemplos foram reportados a seguit:

As sucessoes nem sempre levam o mesmo tempo que leva uma floresta pa-
ra se desenvolver. Ha algumas que ocorrem em pouco tempo e sdo estuda-
das facilmente, como por exemplo, a sucessio de microorganismos em
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uma infusdo, a sucessio de organismos em detritos em decomposicao ou
em esterco, a sucessao de organismos em ramos em putrefacdo nas varias
fases de decomposicio. (Livro 2, p. 373)

Essa abordagem torna-se importante no contexto de ensino de Ecolo-
gia, pois, como ja relatado, o exemplo de sucessdo ecolégica geralmente
debatido nos livros didaticos atuais refere-se a0 modelo da sucessio em
uma rocha nua; no entanto, esse arquétipo ¢ um fenémeno nio facilmente
visualizado pelos alunos, sendo assim, de dificil compreensao.

Ja o conceito de climax é apresentado como sendo o resultado final da
sucessdo, o que se repete nos livros 3, 5 e 9. Seria importante ressaltar que
¢ dificil dar esse carater uniforme aos eventos naturais, pois, na natureza ha
uma variedade de ambientes, cada um formado por diferentes estadios
sucessionais que se sobrepéem. Assim, em uma comunidade dita madura,
pode haver uma clareira, onde o processo sucessional encontrar-se-ia em
seus primordios.

5.3 Livro 3

No livro 3, a sucessdo ecoldgica abrange mudangas na estrutura das
comunidades através do tempo, sendo um fendémeno direcional e muitas
vezes previsivel:

Esse processo direcional e até previsivel resulta de modificagdes ambientais
promovidas pelos seres vivos e das interagSes entre populagdes. A suces-
sao ecoldgica é regulada ndo apenas pela comunidade, mas também pelos
fatores abidticos do ambiente, que podem determinar o padrdo das mu-
dangas verificadas e, as vezes, limitar a extensio do desenvolvimento. (Li-
vro 3, p. 238)

E possivel que quando o livto 3 expde sobre a predizibilidade do
processo, se apoie em FEugene Pleasants Odum (1969) para definir o
conceito de sucessdo ecolégica. No livro 3, a fase final de evolugio da
comunidade ¢é caracterizada por um climax arboreo. Essa mesma
caracterizacdo foi dada no livro 1.

O autor do livro 3 oferece como exemplo de sucessio, a ocupagio de
uma rocha nua, que, segundo ele, come¢a pela colonizacio de liquens até o
estabelecimento da comunidade de climax arbéreo. Esse arquétipo pode
condicionar os alunos a compreensdo da sucessdo ecoldgica como um
processo linear, finalizado pelo estabelecimento de uma comunidade
arbérea, como aconteceu no caso da ilha de Cracatoa. Essa concepgio
pode induzir os alunos a desprezarem outros tipos de fisionomias, como as
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encontradas nos desertos e no cerrado, ambientes que nao contemplam em
sua maioria uma vegetacao florestal, mesmo em estadio seral avangado.

5.4 Livro 4

No livro 4, a sucessdo ecologica é definida como a “sucessio de
comunidades em um dado local, até o estabelecimento de uma
comunidade climax” (Livro 4, 2007, p. 52). De acordo com o autor, esse
processo ocotre porque Os Organismos que primeiro se instalam na
comunidade criam condigdes para o estabelecimento de outros. Realmente
tem-se que admitir que as atividades dos organismos de uma comunidade
podem determinar novas condi¢oes de sobrevivéncia para espécies até
entdo limitadas a viver naquele ambiente. No entanto, o autor considera a
sucessdo ecoldgica ndo s6 como um “processo de mudangas”, mas, como
uma alteracio na comunidade até um final que chama de climax. Um
ponto importante é a presenca de animais na comunidade, fator que nao é
tratado no topico sucessio ecoldgica em varios livros didaticos:

Com o desenvolvimento da vegetacdo, animais também vio se estabele-
cendo na regido, até chegar a um estdgio em que a comunidade se torna es-

tavel. (Livro 4, p. 53)

Embora esse autor faca mencido aos animais no decotrer do processo
sucessional, o esquema apresentado nio contempla esses seres vivos. A
figura representa uma sucessao primaria em uma rocha nua, de liquens até
o desenvolvimento de 4rvores na comunidade. Na explicacdo, o autor
explicita que a figura estd apenas representando a vegetacao. Esse fato nao
auxilia uma compreensido mais completa do processo, pois a participacao
de animais na figura incluiria componentes presentes e atuantes na maioria
das comunidades, com uma vasta intera¢io entre os componentes bidticos
e os componentes abidticos. Assim, a utilizacdo dessas variaveis no esque-
ma poderia propiciar um maior entendimento do fendémeno pelos alunos
que utilizam esse livro didatico.

Outra questio relevante apresentada ¢ a interacdo de seres humanos na
comunidade, fato que, se bem compreendido pelos alunos, pode propiciar
o entendimento de que os seres humanos também fazem parte da nature-
za, interagindo com ela de muitas formas, podendo degrada-la ou preserva-
la. Nesse livro, a a¢do antrépica é uma das principais responsaveis por
desequilibrios nos estadios sucessionais, impedindo o estabelecimento de
uma comunidade climax condizente com a que provavelmente se formaria
naquela regifio, caso esse ambiente fosse preservado.
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5.5 Livro 5

Para o livro 5 a sucessdo ecoldgica seria “o processo gradativo de colo-
nizagdo de um habitat, em que a composi¢io das comunidades vai se alte-
rando ao longo do tempo”. Os autores ainda abordam o conceito de cli-
max climatico, quando dizem que a previsao do tipo de sucessdo que ocor-
rera em uma determinada comunidade, as vezes, é presumivel, pois as co-
munidades tendem a transformarem-se condicionadas pelas caracteristicas
fisicas e climaticas do local onde estio inseridas. Os autores apresentam
um esquema de sucessdo secundaria, no qual a sequéncia de fases suces-
sionais se encerra em uma floresta, apds 100 anos. A variavel tempo, nesse
caso, deve ser tratada com ressalvas, pois os alunos podem entender que
qualquer processo sucessional levaria essa quantidade de tempo; entretan-
to, existem inumeras possibilidades temporais para que uma comunidade
alcance o estadio climécico.

5.6 Livro 6

No livto 6, percebeu-se também uma tendéncia a teoria defendida no
trabalho de Eugene Pleasants Odum (1969).

Os ecossistemas naturais estdo em constante modificagdo. Como se fossem
um organismo vivo, eles passam por varios estagios, desde a juventude até
a maturidade. (Livro 6, p. 358)

Tratando da sucessdo em uma lagoa recém-formada, os autores expla-
nam sobre o possivel processo de colonizacio de seres vivos que ocorre
nesse corpo d’agua, além de citarem algumas mudancas fisicas, como a
entrada de particulas sélidas que aos poucos acarretam o preenchimento da
lagoa, que finalmente seca. Assim, plantas terrestres comeg¢am a invadir a
area, seguindo a ordem: gramineas, arbustos e, por fim, arvores, formando-
se gradativamente uma floresta. Os autores ainda afirmam que essa “flores-
ta ¢ a comunidade climax, que permanecera estavel a partir desse ponto,
num relativo equilibrio” (Livro 6, p. 359).

5.7 Livro7
Nesse livro a sucessio ecologica é definida como:

Um processo nio sazonal, dirigido e continuo; ocorre como resposta as
modificacGes nas condicbes ambientais locais, provocadas pelos proprios
organismos nos estagios serais; termina com o estabelecimento de uma
comunidade climax. (Livro 7, 2005, p. 566)
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Analisando-se esse livro, verificou-se que o processo de sucessdo eco-
légica encontra-se de forma fragmentada, dando a impressdo que cada fase
acontece separadamente. Além disso, afirmar que a comunidade climax
ndo sofre mais altera¢Ges em sua estrutura pode ser uma falacia, pois even-
tos como entrada de sementes aléctones podem ocorrer a qualquer mo-
mento, visto que as comunidades nao sio sistemas isolados; além disso,
fenémenos como raios, ou a agio antropica podem interferir nesse proces-
so. Outro problema encontrado refere-se ao esquema ilustrativo de suces-
sao secundaria, onde um campo abandonado, ao longo de 100 anos, evolui
até o estadio de climax. O esquema apresenta essa sucessdo de comunida-
des de maneira estanque e linear, onde aparentemente o que muda é o
tamanho dos vegetais, sendo que a comunidade climax foi representada
por uma floresta de coniferas. Exemplos estrangeiros possuem importan-
cia, por propiciarem que os alunos conhecam diferentes realidades. Seria
importante que os livros também trouxessem exemplos nacionais, que de
acordo com Patricia Gomes Pinheiro da Silva ¢ Osmar Cavassan (2005),
por constituirem exemplos proximos e mais concretos, podem garantir
maior motivagao, facilitando o seu entendimento.

5.8 Livro 8

O livro 8 inicia o topico sucessio ecoldgica com o exemplo de uma e-
rupcao vulcanica, ocorrida em 1980 nos Estados Unidos, que levou a fauna
e a flora a desapareceram do local (Livro 8, 2005, p. 21). Quatro anos apds
a erupcio, ja havia uma exuberante comunidade, com a fei¢io muito seme-
lhante a original. Os autores do livro 8 conceituam sucessdo ecolbgica da
seguinte maneira:

Uma sequéncia de alteragoes da composi¢io das comunidades, culminado
com a formagio de uma comunidade relativamente estavel. (Livro 8, p. 21)

Esse conceito de sucessdo ecoldgica apresentado é considerado aceita-
vel, pois, quando se refere ao climax, dizer que sua comunidade seria rela-
tivamente estavel, ndo engessa totalmente o processo. No entanto, os auto-
res ndo explicam o que significa ser relativamente estavel.

Em um esquema de sucessdo primaria, os autores colocam o processo
em uma escala temporal de 1000 anos. Essa variavel deve ser tratada com
cuidado, pois, da forma exposta, os alunos poderiam compreender que
qualquer processo de sucessao primaria necessariamente levaria esse tempo
até que a fase de climax fosse atingida.
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5.9 Livro 9

No livro 9 sdo apresentadas algumas variaveis relacionadas ao processo
sucessional de maneira bem completa: tempo, fatores edaficos, clima e
equilibrio. A substituicio de comunidades pode demorar décadas, séculos
ou milhares de anos. Além disso, a comunidade climax de determinada
regido ¢ dependente do clima e do solo. Eles exemplificam dizendo que na
Amazobnia, pode se formar uma floresta tropical; no Canada, uma floresta
temperada e, no nordeste brasileiro, uma caatinga. A agdo do solo e clima,
como fatores ecoldgicos determinantes para aquela formagao vegetal con-
vém, pois, muitos livros didaticos oferecem apenas uma opgao de exem-
plo, fato que nio contribui para a extrapolacio do entendimento desse
fenémeno para outras possibilidades.

Em relagdo ao equilibrio da comunidade climax, os autores acreditam
que esse equilibrio pode ser alterado por alguns eventos:

Mudangas drésticas nos fatores fisicos do ambiente, como incéndios, erup-
¢bes vulcanicas, grandes mudancas climdticas ou desastres ecologicos. Mas,
mesmo que nio haja grandes mudancas nesses fatores, a comunidade cli-
max pode se alterar. (Livro 9, 2005, p. 496)

Essa concepgao de equilfbrio dinamico condiz com a visdo aceita atu-
almente pela comunidade cientifica, na qual a comunidade climax pode ter
sua estrutura alterada se, porventura, ocorrerem determinados eventos,
visdo contraria a de equilibrio estatico, ainda sustentada por alguns autores
dos livros didaticos aqui analisados.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s essas analises, percebeu-se que, mesmo depois de inumeros deba-
tes na esfera académica, muitos autores de livros didaticos adotam princi-
palmente uma visdo clementsiana do processo, desconsiderando a dinami-
cidade do fenémeno e a variedade de interacSes que sdo necessarias para
que esse evento ocorra. Seria importante que os livros didaticos contem-
plassem uma visio mais recente do processo, considerando também a
teoria de Henry Allan Gleason. Enfatiza-se que nio se defende aqui, que
absolutamente todos os conhecimentos de “ponta” produzidos pela aca-
demia sejam transpostos para a Educagdo Basica, apenas como uma acu-
mulagio ilimitada de saberes. Ao contrario, visa-se que os conteidos ensi-
nados aos alunos sejam aqueles que facam a diferen¢a para a vida dos
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mesmos, como por exemplo, acdes que visam proteger ou suptimir ecos-
sistemas naturais. Vale lembrar, que os livros didaticos além de trazerem
versoes muito desatualizadas sobre o conceito estudado, ainda as tratam
como verdades absolutas. Ao invés disso, se fizessem uma reconstrugiao
histérica, mostrando aos alunos, por exemplo, as concordancias e as con-
trovérsias da comunidade cientifica, eles poderiam compreender como os
conceitos cientificos vao se transformando ao longo do tempo. Contribui-
riam, também, para desmitificar a idéia de ciéncia infalivel e povoada de
génios enclausurados, que chegam as suas conclusoes mediante zzsights.

Outras questOes a serem consideradas sao as variavels tempo e espago,
as quais sdo tratadas como secundarias; porém, constituem importantes
para o entendimento do processo. Destarte, os livros didaticos deveriam
apresenta-las em suas muitas nuances, relacionando-as. Afinal, o processo
de sucessdo pode levar meses, no caso da decomposiciao da serapilheira,
anos, para a ocupacao de uma clareira no meio de uma mata, dezenas de
anos em um campo abandonado, ou centenas de milhares de anos para a
formacio de uma complexa floresta equatorial.

Percebeu-se também que um fator significante desconsiderado nos li-
vros didaticos recentes é a participac¢do dos animais e microorganismos no
processo sucessional, fato que pode ser historicamente entendido, pois os
estudos a respeito da sucessdo ecoldgica se iniciaram com botanicos, em
sua maioria. Outro fator que nos faz entender a primazia dada aos vegetais
no processo € que 0s mesmos constituem-se como produtores nas cadeias
alimentares. Assim, na auséncia deles, é praticamente impossivel a presenca
dos animais. Também podemos pensar que a énfase dada a esses seres
vivos nesse processo deve-se ao fato de os vegetais contribuirem com a
maior parte da biomassa de uma comunidade, o que é consideravel. No
entanto, mesmo com a inegavel importancia dos vegetais, ndo se pode
deixar de ressaltar a importancia dos animais e microorganismos no pro-
cesso. Sem os primeiros, muitas comunidades ndo conseguiriam manter-se
eficientemente, pela auséncia da dispersao de alguns tipos de sementes, que
s6 ¢é realizada por alguns animais. Igualmente, os microorganismos possu-
em grande importancia, pois sdo os principais responsaveis pela decompo-
sicdo da serapilheira, o que dinamiza a disponibilidade de nutrientes para
os vegetais. Além disso, quando tratamos da sucessdo ecolégica em uma
infusdo, por exemplo, esses seres vivos sao 0s protagonistas.

Quando o assunto é climax, notou-se uma gama de confusdes concei-
tuais. Em muitos livros didaticos esses conceitos sdo simplificados, che-
gando-se a afirmar que o Gnico climax possivel é o florestal. Assim, faz-se
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necessario que os livros didaticos contemplem exemplos diversificados de
comunidades, a fim de que os alunos nio prefiram alguns ambientes, em
detrimento de outros, possibilitando um entendimento mais complexo da
importincia de todos os ecossistemas naturais, sejam eles dominados por
arvores ou nao.

Dessa maneira, infere-se a necessidade de os livros didaticos tratarem
de forma mais completa o conceito de sucessdo ecolégica, interligando os
diversos conceitos contidos nele, permitindo aos alunos entendé-los como
interdependentes, o que condizeria com a visdao integrada que o ensino de
Ecologia requer.
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Robert Hooke e a pesquisa microscopica
dos seres vivos

Roberto de Andrade Martins *

Resumo: O livto Micrographia, publicado em 1665 por Robert Hooke (1635-1703),
foi uma das primeiras obras onde o microscépio foi aplicado ao estudo dos seres
vivos. Alguns desenhos minuciosos desse livro se tornaram famosos, como o de
uma pulga e o de um piolho. Nio ha duavidas de que a microscopia introduziu um
novo modo de ver o mundo; mas qual foi, exatamente, a contribuicio desses
estudos de Hooke? Por um lado, a Micrographia apresenta descri¢oes detalhadas de
seres vivos, acompanhadas de desenhos, permitindo conhecer melhor alguns as-
pectos microscopicos dos animais e das plantas. Porém, hd muito mais do que
isso, nessa obra. O trabalho de Hooke nio foi simplesmente um conjunto de
observagdes ao acaso. Ele era um pesquisador experiente, tendo trabalhado com
Robert Boyle e outros importantes cientistas durante muitos anos. Sabia fazer
perguntas ¢ respondé-las através da experimentacio, e foi essa técnica experimen-
tal que ele trouxe para o estudo microscépico dos seres vivos.

Palavras-chave: histéria da biologia; Hooke, Robert; microscopia

Robert Hooke and the microscopic investigation of living beings

Abstract: Roberto Hooke (1635-1703) published in 1665 his Micrographia, one of
the first works in which the microscope was applied to the study of living beings.
Some of the detailed drawings of this book became famous, such as those of a flea
and of a louse. It is evident that the use of microscopy introduced a new way of
seeing the wortld, but what exactly was the contribution of Hooke’s researches?
On one hand, Micrographia presents detailed descriptions of living beings, together
with drawings, allowing us to become acquainted with some microscopic features
of animals and plants. However, there was much more than plain descriptions in
this work. Hooke’s work was not a mere collection of chance observations. He
was an expert researcher, having worked with Robert Boyle and other important
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scientists for several years. He knew how to ask questions and to answer them by
experiments, and he brought this experimental technique to the microscopic study
of living beings.

Key-words: history of biology; Hooke, Robert; microscopy

1 INTRODUGCAO

Robert Hooke (1635-1703) foi um importante filésofo natural que deu
contribuicOes a diversas areas do conhecimento. Suas contribui¢cdes mais
conhecidas sdo no campo da fisica, mas seus estudos microscopicos sobre
seres vivos também foram muito importantes. Embora Hooke nio esteja
entre os cientistas mais populares, todos os que ja estudaram detalhada-
mente suas contribuicbes ficaram impressionados. Edward Andrade o
considerava “Provavelmente o homem mais inventivo que ja viveu até
hoje, e um dos mais habeis experimentadores” (Andrade, 1950, p. 153).

Este artigo apresentard alguns desses aspectos de sua obra, contidos no
seu livro Micrographia, publicado em 1665. Pode-se afirmar que, nessa obra,
Hooke se destacou pelo cuidado das descri¢oes e desenhos, pela variedade
de objetos naturais estudados e, principalmente, pelo seu esforco em com-
preender a funcdo de cada parte dos pequenos seres vivos, fazendo nio
apenas observacdes mas também experimentos, de forma sistematica. Para
isso, utilizou sua vasta experiéncia de experimenta¢io, desenvolvida em sua
colaborac¢io com importantes pesquisadores da época, como Robert Boyle.

2 INFORMACOES BIOGRAFICAS

Robert Hooke nasceu em 18 de Julho de 1635 na vila de Freshwater,
que fica na ilha de Wight, no Canal da Mancha'. Seu pai era o cura da Igre-
ja de Todos os Santos, nessa vila. Quando crianca, Hooke era fraco e do-
entio. Gostava de se dedicar a constru¢io de brinquedos e dispositivos
mecanicos, tentando reproduzir tudo o que via. “Ele também tinha uma
grande fascinagdo por desenho, tendo com aproximadamente a mesma
idade copiado com uma pena diversas gravuras que o st. Hoskins (filho do
mestre da famosa Hoskins Conpers) se admirou por alguém que nio tinha
sido instruido pudesse imita-las tdo bem” (Waller, 1705, p. ii).

1 Uma das principais fontes de informacio sobre a vida de Hooke é a biografia escrita por
Richard Waller (1705), que o conheceu pessoalmente ¢ utilizou seus manuscritos para
coletar informagdes sobre o pesquisador.
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O pai de Hooke morreu em outubro de 1648, quando este tinha 13 a-
nos de idade, deixando-lhe uma heranga pequena — aproximadamente 40
libras (Chapman, 1996, p. 242). Por causa de sua facilidade artistica, Hooke
foi entdo enviado para Londres para trabalhar como aprendiz de Peter
Lely, o principal pintor de retratos de aristocratas, na época. Nao conse-
guiu permanecer muito tempo com ele porque o cheiro das tintas a éleo
aumentava muito as dores de cabeca que tinha desde crianca (Waller, 1705,
p. iif). Hooke desistiu desse trabalho e foi entdo aceito como estudante na
Westminster School, dirigida por Richard Busby, que o acolheu bondosamen-
te e que lhe permitiu viver em sua residéncia (Chapman, 1996, p. 242).
Aprendeu idiomas classicos (latim e grego) e um pouco de hebraico e al-
guns idiomas orientais. Nessa fase, comecou a se dedicar ao estudo da
matematica, que ndo o havia interessado anteriormente, e continuou a se
dedicar a inventos mecanicos (Waller, 1705, p. iii).

Em 1653, aos 18 anos de idade, Hooke deixou Westminster indo para
Oxford, passando a estudar no Christ Church College. Passou por grandes
dificuldades financeiras e, para sobreviver, tornou-se servidor de certo
senhor Goodman, além de trabalhar no coro da Christ Church (Chapman,
1996, p. 243; Andrade, 1950, pp. 154-155; Waller, 1705, p. iii). Os estudos
de Hooke nido correram muito bem: ele apenas obteve o titulo de mestre
em artes dez anos depois, em 1662 ou 1663, aos 28 anos de idade.

Gragas a influéncia de Richard Busby, pouco depois de chegar a Ox-
ford Hooke teve acesso a John Wilkins (1614-1672), e depois passou a
construir aparelhos para ele, como modelos de maquinas voadoras (Jardi-
ne, 2004, pp. 111-114). A partir de 1655 ele ja era bem conhecido no circu-
lo de pesquisadores de Oxford por sua capacidade de construir dispositi-
vOs experimentais.

O médico Thomas Willis (1621-1675), do Christ Church College, que tinha
montado em sua residéncia um laboratério, interessou-se por Hooke e
empregou-o como seu “assistente quimico” (Andrade, 1950, p. 155).

Aproximadamente em 1658, depois de deixar o trabalho com o doutor
Willis, Hooke se tornou auxiliar de Robert Boyle (1627-1691), que era
pouco mais velho do que ele (Chapman, 1996, p. 243). Foi apresentado
por Wilkins, que também apoiava o trabalho de Boyle. Foi contratado
como “mecanico” (o equivalente a um técnico de laboratério), tendo cons-
truido em 1658 ou 1659 uma “maquina pneumatica” (bomba de vicuo)
para Boyle, que foi fundamental para suas pesquisas e que s6 foi superada
pela bomba inventada por Otto von Guericke (1602-1686) em 1672 (An-
drade, 1950, p. 155). Os experimentos realizados com esse aparelho foram
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depois descritos em um livro que Boyle publicou em 1660. Na mesma
época, estava construindo modelos de maquinas voadoras para Wilkins e
comecou estudos de astronomia com Seth Ward (1617-1689), construindo
um relégio de péndulo para registro das observagdes (Waller, 1705, pp. iii-
1v). Através de seu contato e colaboracdo com Willis, Wilkins, Boyle, Ward
e outros filésofos naturais da época, Hooke se tornou nio apenas um auxi-
liar muito atil mas também um importante pesquisador, tendo depois tido
um papel central no desenvolvimento da Roya/ Society, como veremos na
proxima segao deste artigo.

O primeiro trabalho cientifico individual de Hooke foi um estudo sobre
aquilo que chamamos atualmente de capilaridade e tensdo supetficial, pu-
blicado sob a forma de um livreto em 1661, quando tinha 26 anos (Andra-
de, 1950, p. 150).

A principal area de pesquisa de Hooke foi a fisica, mas ele também deu
importantes contribui¢cGes a meteorologia, a astronomia, a geologia, tendo
também estudado fenémenos biolégicos como a respiracio (Andrade,
1950, p. 153).

Fig. 1. Representacio do rosto de Robert Hooke, por Rita Greer (2006), a partir
de descri¢oes de dois de seus contemporaneos (John Aubrey e Richard Waller). A
artista incorporou a esse desenho algumas caracteristicas de Hooke, como olhos
saltados, rosto e nariz finos, queixo pontudo e boca pequena, com labio superior
fino. Fonte: http://commons.wikimedia.org
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Como ja foi dito, Hooke tinha uma grande habilidade manual, e alegou
ter inventado mais de 100 dispositivos — incluindo pegas importantes para
relégios e a junta universal utilizada até hoje em mecanismos de transmis-
sdo. Realizou aperfeicoamentos importantes em termometros, microsco-
pios, bombas de vacuo e outros dispositivos de uso em pesquisa cientifica
(Robinson, 1945, p. 480).

A saude de Hooke era péssima, desde pequeno. Quando adulto, tinha
terriveis dores de cabega, vomito, tontura, insonia, pesadelos e outras per-
turbagoes (Andrade, 1950, p. 185).

Ha descri¢bes sobre a aparéncia de Hooke (indicando que ele era muito
magro e corcunda, quando adulto), mas nio sdo conhecidos retratos dele.
Existe um registro de que em 1710 o erudito alemdo Zacharias von Uffen-
bach visitou a Roya/ Society e 1a examinou os retratos de Hooke e de Boyle.
O retrato de Boyle ainda existe, mas o de Hooke desapareceu (Chapman,
1996, p. 239). Assim, todos os retratos atualmente utilizados para represen-
tar Hooke sdo imaginarios ou espurios (ver Fig. 1).

Durante grande parte de sua vida, Hooke passou por enormes dificul-
dades financeiras. No entanto, ao falecer, era uma pessoa consideravelmen-
te rica — principalmente por causa do seu trabalho de reconstrucio de
Londres, que serd mencionado mais adiante — tendo sido encontrado, de-
pois de sua morte, um bad de ferro contendo “muitos milhares de libras
em ouro e prata” (Waller, 1705, p. xiii).

Depois que conseguiu se estabilizar financeiramente, Hooke se tornou
um grande colecionador de livros. Apds sua morte, sua biblioteca foi ven-
dida, e o catalogo de venda continha mais de 3.000 volumes (Feisenberger,
1960, p. 47)2. Sua cole¢io de livros era bastante completa e variada, inclu-
indo obras sobre medicina (como trabalhos de William Harvey) e muitos
livros sobre plantas e herbarios médicos (Feisenberger, 1966, p. 49). Foi
certamente uma pessoa de interesses amplos e de grande cultura, que con-
seguiu se firmar gracas a um enorme esfor¢o pessoal.

3 HOOKE E A ROYAL SOCIETY

Embora o grupo que depois constituiu a Roya/ Society tenha se formado
em Oxford, a maior parte de seus membros havia se transferido para Lon-

2 Para efeito de comparagio, podemos citar que a magnifica biblioteca pessoal de Newton,
quando ele faleceu, era constituida por 1.896 volumes, tendo sido avaliada em 270 libras
(Feisenberger, 1960, p. 42).
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dres em 1659. Eles se reuniam no Gresham College, depois das conferéncias
sobre astronomia de Christopher Wren e sobre geometria de Laurence
Rooke (Birch, 1756, vol. 1, p. 3). No dia 28 de novembro de 1660, em uma
reunido de que participaram William Brouncker, Robert Boyle, Alexander
Bruce, Robert Moray, Paul Neile, John Wilkins, Jonathan Goddard, Willi-
am Petty, William Balle, Laurence Rooke, William Croone, Christopher
Wren e Abraham Hill3, foi decidida a criacio de um “College for the Promoting
of Physico-Mathematical Experimental 1 earning’, sob a presidéncia de Wilkins
(¢bid, vol. 1, p. 3). Dois anos depois, com aprovagdo régia, tornou-se “The
Royal Society of London”.

Segundo Henry Robinson, foi Boyle quem apresentou Hooke ao grupo
que formou a Royal/ Society (Robinson, 1945, p. 485). Porém, desde 1655,
antes de conhecer Boyle, Hooke ja tinha contato com John Wilkins, que
foi o principal responsavel pela criacio dessa sociedade, e com outras pes-
soas do seu circulo.

A Royal Society procurava seguir o pensamento de Francis Bacon, fugin-
do de especulagdes tedricas vazias e dedicando-se mais ao conhecimento
direto da natureza. Os seus membros valotizavam muito a observacio e a
experimenta¢do. Porém, nem todos tinham a facilidade e interesse em
preparar pessoalmente seus experimentos e mostra-los aos demais partici-
pantes. Por isso, logo depois de receberem o aval do rei, surgiu a idéia de
contratarem uma pessoa que prestasse esse tipo de servicos ao grupo.

No dia 12 de novembro de 1662, segundo Thomas Birch,

Sir Robert Moray propos o st. Hooke como curador de experimentos da
sociedade; e sendo aceito por unanimidade, ordenou-se que o sr. Boyle re-
cebesse os agradecimentos da sociedade por dispensar seu uso; € que o st.
Hooke deveria vir e se sentar entre eles, e trazer a cada dia das reunides trés
ou quatro experimentos dele proprio, e cuidar de outros que lhe sejam
mencionados pela sociedade. (Birch, 1756, vol. 1, p. 124)

As reunides da Roya/ Soczety eram semanais, e portanto o encargo de
Hooke nio era leve: a cada semana deveria no apenas produzir trés ou
quatro novos expetrimentos por sua livre iniciativa, como ainda preparar
outros solicitados pelos membros da Royal Society, sobre os mais vatiados
temas (Robinson, 1945, p. 485). Por exemplo, em 14 de janeiro de 1663,

3 H4 uma lista completa dos membros da Raya/ Society, durante seu perfodo de formagio, no
artigo de Esmond Beer (1950).
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“O st. Hooke propds trazer para a proxima reunido os seguintes experi-
mentos: 1. Sobre a sobrevivéncia de insetos em ar comprimido. 2. Sobre a
forca de corpos em queda. 3. Sobre a respiracdo. 4. Sobre as diferentes
refragbes na agua fria e quente” (Birch, 1756, vol. 1, p. 179).

Antes de ser escolhido como curador de experimentos, Hooke ainda
nao participava da Royal Society. A partir dessa época teve a permissiao de
estar presente as reunides, mas ainda ndo era um membro, propriamente
dito.

Ao contrario da maioria dos membros da Roya/ Society, Hooke nio era
um aristocrata. Embora seu trabalho fosse valorizado, certamente ele era
visto como um “estranho”, sob o ponto de vista social. Inicialmente, ele
era simplesmente o empregado de Boyle, que o ajudava em seus experi-
mentos (Bennett, 1980, p. 34). Como ja dissemos, ele demorou muito tem-
po para obter um titulo universitario sendo, portanto, inferior também sob
o ponto de vista académico (Andrade, 1950, p. 155).

Os membros da Royal Society podiam solicitar a Hooke que realizasse
observagdes, construisse aparelhos e fizesse experimentos que ele préprio
talvez nio tivesse interesse em fazer; e podiam também questionar seus
resultados, pois ele era um empregado da sociedade (Neri, 2003, p. 99). A
expressdo “ordenou-se ao sr. Hooke” [“Mr. Hooke was ordered”] aparece
com grande freqiiéncia nos relatos das reunides da sociedade.

Ao mesmo tempo em que o trabalho de Hooke era fundamental para a
Royal Society, certamente as pressdes para desenvolver experimentos varia-
dos devem ter dificultado muito sua dedicagdo mais constante e profunda a
qualquer tema de pesquisa. Ao longo de 40 anos ele desenvolveu centenas
— talvez milhares — de experimentos originais, muitos deles brilhantes e que
se tornaram conhecidos, outros inconclusivos ou meras repeticdes de estu-
dos ja realizados anteriormente. Sua ocupagdo como curador de experi-
mentos explica, em grande parte, por que motivo muito do que Hooke
iniciou ficou incompleto (Robinson, 1945, p. 485). Por outro lado, seu
trabalho foi o que permitiu que a sociedade efetivamente cumprisse o pro-
grama de trabalho experimental que desejava.

Niao ha duavidas de que Hooke foi o homem que mais contribuiu para es-
truturar a forma da nova Sociedade e para manter sua existéncia ativa. Sem
seus experimentos semanais e trabalho prolifico, ela dificilmente teria so-
brevivido ou, pelo menos, teria se desenvolvido de um modo bastante dife-
rente. (Robinson, 1945, p. 485)
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Aos poucos, Hooke foi ganhando novos encargos. No dia 19 de outu-
bro de 1663, “Foi ordenado que o st. Hooke mantenha a guarda dos bens
da sociedade, sendo para isso designada a galeria oeste do Gresham College”
(Birch, 1756, vol. 1, p. 316). Foi também adquirindo maior respeitabilidade.
No dia 3 de junho de 1663, quase um ano apds sua designagdo como cura-
dor, foi eleito Membro (Fellow) da Royal Society: “O sr. Hooke foi eleito um
membro da sociedade pelo conselho, e isento de todas as taxas” (Birch,
1756, vol. 1, p. 250).

No inicio de junho de 1664, Sir John Cutler informou a Royal Society sua
vontade de criar uma “conferéncia mecanica”, com um salario anual de 50
libras. No dia 22 do mesmo més, diversos membros se reuniram para dis-
cutir sobre isso, e por fim, no dia 9 de novembro, decidiram designar Ho-
oke como responsavel por essas conferéncias, de forma vitalicia (Waller,
1705, pp. viii-ix).

No final de junho de 1664 decidiu-se que deveria haver uma votacio
dos curadores da Roya/ Society; talvez houvesse alguma insatisfacio com
relagdo ao seu trabalho. No entanto, no dia 23 de novembro ele foi pro-
posto para uma posi¢do estavel de curador de experimentos, e no dia 11 de
janeiro de 1664 foi eleito curador vitalicio, com um salario adicional, além
do fornecido por Sir John Cutler (Waller, 1705, p. ix).

No mesmo ano, Hooke foi escolhido como professor de geometria do
Gresham College, sucedendo a Isaac Barrow (que tinha sido professor de
Isaac Newton). Passou entdo a ter uma ocupagao académica regular, embo-
ra sua maior dedicagdo fosse a Roya/ Soczety (Robinson, 1945, p. 485).

Inicialmente, a posi¢do de curador da Roya/ Society ndo era remunerada
(Andrade, 1950, p. 158). Posteriormente, embora Sir John Cutler tivesse
prometido pagar 50 libras anuais a Hooke, ndo cumpriu a promessa. De-
pois que este faleceu, Hooke entrou com uma a¢io judicial contra os her-
deiros de Cutler para obter seu pagamento, e s6 obteve resultados positi-
vos cerca de 30 anos depois, em 1696. Nos primeiros anos da Roya/ Society,
Hooke parece ter sobrevivido por seu trabalho de constru¢ao de instru-
mentos de todos os tipos. Depois do grande incéndio de Londres, em
1660, ele teve um trabalho muito lucrativo na reconstrucao da cidade (An-
drade, 1950, p. 159).

Em 1677, com o falecimento de Henry Oldenburg (1619-1677), que era
o secretario da Royal Society, Hooke fol escolhido para substitui-lo, assu-
mindo essa nova incumbéncia no dia 25 de outubro de 1677 (Waller, 1705,
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p. xx), mantendo essa posi¢ao até 1682 (Andrade, 1950, p. 161). Mas foi
principalmente por seu trabalho experimental que ele contribuiu para o
desenvolvimento daquela sociedade.

A influéncia de Francis Bacon sobre a Roya/ Society (e especificamente
sobre Hooke) foi enorme, tendo levado a um programa de trabalho obser-
vacional e experimental e colocando em segundo plano qualquer discussdao
puramente tedrica (Kargon, 1971, p. 72).

Um manuscrito de Hooke, provavelmente escrito em 1663, descreve a
metodologia do trabalho experimental que ele propos a Royal Society, em
seu papel de curador:

Portanto, eu concebo que o método de realizar experimentos pela Royal/ So-
ciety deveria ser este. Primeiro, propor o projeto e objetivo do curador nesta
presente investigacdo. Segundo, fazer o experimento, ou experimentos,
sem pressa, com cuidado e exatiddo. Terceiro, ser diligente, preciso e curio-
so, tomando nota e mostrando a assembléia de espectadores as circunstan-
cias e efeitos que af ocorrem que sejam relevantes — ou que ele assim con-
sidere — com respeito a sua teoria. Quarto, depois de concluir o experimen-
to, discursar, argumentar, defender e explicar melhor as circunstancias ¢ e-
feitos nos experimentos precedentes que possam parecer duvidosos ou di-
ficeis; e propor quais novas dificuldades e questdes surjam, que exijam ou-
tras tentativas e experimentos a serem feitos, para seu esclarecimento e
resposta; e depois, apresentar os axiomas e proposi¢des que forem assim
claramente demonstrados e provados. Quinto, registrar o procedimento
todo de proposta, planejamento, experimentacdo, sucessos ou falhas, as
objecdes e objetores, as explicagdes e explanadores, as propostas e propo-
nentes de novas tentativas adicionais; e, em uma palavra, a histéria de todas
as colsas ¢ pessoas que sejam relevantes e circunstanciais em todo o entre-
tenimento da dita Sociedade; que deve ser preparada e executada, bem es-
crita em um livro encadernado, para ser lida no inicio da reunido da dita
Sociedade; e no dia seguinte de reunido, deve ser lida de novo, e novamen-
te discutida, aumentada ou diminuida, conforme exija o assunto, e entdo
ser assinada por um certo nimero de pessoas presentes, que estiveram pre-
sentes e testemunharam todo o procedimento, as quais, subscrevendo seus
nomes, dardo prova indubitavel a posteridade sobre toda a histéria. (De-
rham, 1726, p. 26-28)

No seu trabalho de 1666, “Método para aperfeicoar a filosofia natural”,
Hooke recomendou que o pesquisador da natureza ndo deveria ser um
mero compilador de fatos: ele deveria ter habilidade em matematica e em
mecanica (ou seja, na construcdo de aparelhos e dispositivos), deveria ser
capaz de desenhar bem, seu pensamento deveria ser livre de preconceitos,
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nao deveria tentar trabalhar sozinho, e deveria tornar o conhecimento que
adquirisse livremente disponivel a todos (Oldroyd, 1987, p. 146). Foram
ideais como este que guiaram o seu trabalho, e o da Roya/ Soczety.

Entre os muitos aparelhos que utilizou, Hooke construiu telescépios e
microscopios de varios tipos. Os estudos microscopicos que realizou fo-
ram publicados em 1665, no livto Micrographia, com apoio da Royal Society.

4 A OBRA “MICROGRAPHIA”

A Micrographia é considerada uma das mais importantes obras cientificas
de todos os tempos (Gest, 2005, p. 267). O titulo completo da obra de
Hooke é Micrographia, or some physiological descriptions of minute bodies made by
magnifying glasses with observations and inquiries therenpon — ou seja, “Micrografia,
ou algumas descri¢oes fisiologicas de pequenos corpos, feitas com lentes
de aumento, com observagGes e investigacdes sobre os mesmos”. Deve-se,
no entanto, observar que o adjetivo “fisiol6gico” nao tinha o sentido que
lhe atribuimos hoje em dia. Hooke o utilizou no sentido etimolégico, de
“estudo da natureza”.

O interesse de Hooke ndo era especificamente biolégico (nem entomo-
légico, embora tenha estudado muitos insetos) e sim microscopico. Ele
observou todo tipo de coisas ao microscopio, como fios de seda, areia, a
lamina de uma navalha, vidro, carvio, etc. (Weiss & Ziegler, 1928, p. 95).
Porém, muitas das 60 observa¢des descritas na Micrographia sio de objetos
biolégicos, como a cabeca de uma mosca, uma pulga, uma formiga, o fer-
rao de uma abelha, os dentes de um caracol, cabelo, superficie de folhas, e
uma fina se¢do de um pedago de cortica (Gest, 2005, p. 267).

Hooke utilizou o microscépio para estudar detalhes de vegetais, mofo,
cogumelos, esponjas e muitos outros seres. Entre muitos outros resultados
importantes, a Micrographia apresentou a primeira descricio conhecida de
um microorganismo, o fungo microscopico Mucor.

Os insetos aparecem em 15 das 38 pranchas que ilustram a Micrographia.
Cerca de um terco das suas observacOes se refere a insetos e outros peque-
nos animais (Weiss & Ziegler, 1928, p. 96). Os estudos de Hooke a respei-
to de insetos foram nio apenas inovadores em suas descri¢bes, mas tam-
bém em suas investigacdes sobre os processos relacionados com os mes-
mos. Estudou detalhadamente as patas da mosca, o ferrdo de uma abelha e
a construgao da teia por uma aranha. Descreveu cuidadosamente a pulga e
o piolho, fornecendo grandes desenhos desses animais.
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As observagdes microscopicas que serviram como base para a Microgra-
phia foram desenvolvidas principalmente em 1663. A partir de abril desse
ano, Hooke apresentou novas observacdes e desenhos a Royal Society, quase
todas as semanas (Neri, 2003, p. 97). Esse trabalho foi realizado a pedido
da sociedade. No dia 1° de abril de 1663, “O st. Hooke foi encarregado de
trazer em cada reunido pelo menos uma observagido microscépica” (Birch,
1756, vol. 1, p. 215). Thomas Birch assim descreve alguns dos primeiros
relatos de Hooke, apresentados no dia 14 de abril de 1663:

O str. Hooke mostrou dois esquemas microscopicos, um representando os
poros da cortiga, cortada tanto transversalmente [longitudinalmente] quan-
to perpendicularmente; o outro de uma pedra de Kettering4, que parecia
ser composta por glébulos, sendo estes ocos, cada um tendo trés camadas
grudadas uma na outra, e assim constituindo uma unica pedra sélida.

Pediu-se que ele examinasse a casca de outras drvores, ¢ que escrevesse tu-
do o que conseguisse obsetrvar sobre estas aparéncias e outras semelhantes;
e também que trouxesse na préxima reunifo a representacio dos pequenos
peixes que nadam no vinagre. (Birch, 1756, vol. 1, p. 218)

Atendendo ao pedido da sociedade, na semana seguinte (dia 22 de a-
bril), “O sr. Hooke trouxe duas observa¢des microscépicas, uma de engui-
as em vinagre; a outra sobre um mofo azulado sobre um pedaco de couro
mofado” (Birch, 1756, vol. 1, p. 219).

E provavel que as observacdes de Hooke tenham sido aperfeicoadas
com o auxilio de discussdes constantes com os demais membros da Roya/
Society, e houve pelo menos um caso em que seu trabalho foi rejeitado —
quando apresentou um desenho de uma aranha que parecia ter seis olhos
(Neri, 2003, p. 98). “O st. Hooke apresentou duas observages microscd-
picas, uma de uma mina de diamantes comuns em pederneiras; a outra de
uma aranha que parecia ter seis olhos: mas esta Gltima ainda nido estava
desenhada perfeitamente” (Birch, vol. 1, p. 231).

No entanto, nio foi apenas a pedido da Roya/ Society que Hooke iniciou
estudos microscopicos. Nao se sabe quando ele comecou a se interessar
pelo assunto, mas conhece-se um conjunto de esbogos de insetos que ele
fez entre julho de 1660 e julho de 1661 (Neri, 2003, p. 116). Janice Neri
encontrou esses desenhos de Hooke, que nio haviam sido reconhecidos
anteriormente, em um caderno de anota¢des de John Covel. Esses dese-

4 Kettering fica no condado de Northampton.
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nhos, produzidos entre julho de 1660 e julho de 1661 mostram sete insetos
(observados ao microscopio ou com lentes), acompanhados por algumas
anota¢oes (Neri, 2005). Um dos esquemas (de um pseudo-escorpiao) pate-
ce ter servido de base para uma das ilustragoes da Mzrographia. Um dos
aspectos interessantes desse manuscrito é que nele esta registrada a partici-
pagdo de alguns colaboradores nesses estudos microscopicos. Infelizmente,
essas pessoas sao identificadas apenas por iniciais, RG, DC, ET.

Hooke completou a redagio do livro em junho de 1664, entregando-o a
Royal Society, que o passou a Lord Brounckner para revisar o manuscrito, e
depois passa-lo a outros membros da sociedade antes de ser impresso. Isso
atrasou um pouco sua publicagdo.

A Micrographia tornou-se conhecida principalmente por causa de suas
excelentes ilustragcdes, como a de uma pulga. O dom artistico de Hooke foi
essencial para o sucesso da Micrographia, pois conseguiu transformar as
imagens confusas produzidas pelo microscopio em magnificas figuras niti-
das e convincentes (Chapman, 1996, p. 2506).

O trabalho realizado por Hooke na sua Micrographia contribuiu para re-
forcar sua posi¢io no meio cientifico da época, e para sua aceitagdo social
pelos demais membros da Roya/ Society (Neri, 2003, p. 96). Mesmo assim, a
situacdo de Hooke sempre permaneceu ambigua, pois era a0 mesmo tem-
po um membro da Royal Society, e um funcionario pago pela mesma.

5 0OS MICROSCOPIOS USADOS POR HOOKE

A Micrographia apresenta uma descricdo detalhada de um microscopio
composto utilizado por Hooke, acompanhada por sua representagio (Fig.
2). De acordo com a descri¢do apresentada, esse instrumento permitia
obter aumento de aproximadamente 40 didmetros.

Os principais problemas do microscopio composto, em meados do sé-
culo XVII, eram seu pequeno poder de ampliacio, a inexisténcia de um
modo de manipular o objeto de estudo (que era simplesmente colocado
sobre uma superficie horizontal) e a dificuldade de obter uma boa ilumina-
¢ido do objeto estudado (Ball, 1966, p. 58). Os microscépios populares,
chamados de “vidros de pulgas”, utilizados para observar insetos, amplia-
vam apenas cerca de 10 vezes. As imagens observadas nos antigos micros-
cépios sofriam distor¢des e também um efeito chamado “aberra¢io cro-
matica” — os detalhes e bordas ficavam indefinidos, cercados por duas
faixas avermelhada e azulada.
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Fig. 2. O microscépio composto representado por Hooke na Micrographia. Fonte:
Hooke, 1665, prancha 1.

Sob o ponto de vista técnico, Hooke parece ter introduzido as seguintes
inovagbes no seu microscopio composto: formato compacto e pequeno
tamanho’; um poderoso sistema de iluminacio, empregando luz difusa
para evitar os fortes reflexos ocasionados pela luz solar direta; a introdugio
de uma lente intermediaria entre a objetiva e a ocular (posteriormente de-
nominada “lente de campo”)S, para aumentar a luminosidade e o campo de
visdo da imagem; o sistema de sustentacio do microscépio, que permitia
movimentos do seu corpo em qualquer direcio; uma plataforma giratoria
para colocar as amostras estudadas (Mayall, 1886, pp. 1007-1010). Forne-
ceu também muitas indicagSes praticas sobre o uso do microscopio, inclu-
indo um método para determinar sua ampliacao.

5 Os primeiros microscopios compostos eram de grande tamanho. Os que foram descritos
no inicio do século XVII tinham comprimento de aproximadamente dois metros (Hogg,
1867, p. 3). Na década de 1620 comegaram a ser desenvolvidos instrumentos menores.
6 Nio se sabe se foi Hooke quem inventou a lente de campo. Eustachio Divini também
descreveu microscopios compostos com a lente de campo em 1668 (Hogg, 1867, p. 8).
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O poder de ampliacido deste microscépio composto, de acordo com os
padrdes atuals, era muito pequeno — semelhante ao das lupas que utiliza-
mos. Os microscopios didaticos utilizados nas universidades possuem uma
ampliacdo dez vezes maior.

Porém, além do microscopio composto, Hooke também utilizou mi-
croscépios com uma unica lente esférica minuscula, capazes de maior am-
pliacio (cerca de 200 ou 300 vezes). Ele ndo apresentou uma figura desses
instrumentos, e por isso muitos autores nao os mencionam, fixando-se
apenas no aparelho composto. Porém, a Micrographia contém uma descri-
¢ao detalhada sobre como construi-los (Hooke, 1665, fol. f, verso).

O microscdpio que eu usei a maior parte das vezes tinha uma forma muito
semelhante a da sexta figura do primeiro esquema. |...]

E assim ¢é que, se vocé tomar um pedago muito limpido de vidro de Vene-
za quebrado, e em uma lamparina puxd-lo formando fios ou cabelos muito
finos, e entdo mantiver as extremidades desses fios na chama, eles se derre-
terdo e produzirdo uma pequena gota ou glébulo redondo, que ficara pen-
durado na ponta do fio. [...] Se um deles for fixado com um pouco de cera
macia contra um pequeno buraco de agulha, olhando através de uma placa
fina de bronze, chumbo, ou qualquer outro metal, e se olharmos através
dele para um objeto colocado muito préximo, ele aumentara e tornard al-
guns objetos mais distintos do que qualquer um dos grandes microscopios.
(Hooke, 1665, fol. £.2)

Os microscépios que usavam uma sé6 lente muito pequena (Fig. 3) sdo
associados principalmente a Antony van Leeuwenhoek (1632-1723), mas
Hooke ja os utilizava anteriormente. Brian Ford estudou um dos micros-
cépios de Leeuwenhoek conservados na Universidade de Utrecht, testando
seu funcionamento e verificando que era capaz de produzir uma ampliagao
de 266 vezes e uma resolucio de aproximadamente um micron. Com esse
instrumento, Ford afirma ter sido capaz de observar com facilidade células
vermelhas do sangue e bactérias (Ford, 1982, p. 1822)7. No inicio do século
XIX, George Wollaston (1738-1828) comentou que o microscépio com-
posto jamais superaria o microscopio simples (Ernst, 1900, p. 149).

7 Os melhores microscépios épticos do século XX, utilizando objetivas de imersio em
6leo, costumam ampliar de 600 a 1.000 vezes. O limite de visibilidade com microscépios
opticos ideais seria de 0,2 pm, mas esse limite ndo ¢ atingido na pratica. Bons microscopios

com ampliagio de 300 vezes podem chegar a discriminar 1 pm, como os de Leeuwenhoek
(e talvez os de Hooke).
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Fig. 3. Réplica de um microscopio simples (uma unica lente) de Leeuwenhoek.
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Pode ser que Hooke tenha inventado sozinho o microscépio com pe-
quena esfera de vidro®, mas outros pesquisadores ja haviam utilizado mi-
croscopios semelhantes (com uma unica lente mindscula) um pouco antes,
como por exemplo Jan Hudde, em 1663 (Wilson, 1997, p. 79). Segundo
Catherine Wilson, os pesquisadores do norte da Europa utilizavam princi-
palmente microscopios de uma tnica lente, os do sul preferiam microsco-
pios compostos (#bzd., p. 79).

8 Ha autores que atribuem a invengdo do microscépio simples com pequenas esferas de
vidro a Nicolaas Hartsoeker (Hogg, 1867, p. 4), o que é evidentemente um absurdo, ji que
este autor nasceu em 1656, sendo ainda crian¢a na época em que Hooke descreveu esse tipo
de instrumento. Na verdade, o trabalho de Hartsoeker com microscépios data da década de
1670, quando trabalhou com Leeuwenhoek, que ja construfa microscopios desse tipo.
Segundo Chatles Singer, os microscopios simples, com lentes esféricas muito pequenas,
foram inventados por Hooke, sendo logo depois descritos por Hartsoeker, Butterfield e Jan
van Mussenbroeck (Singer, 1914, p. 253).
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Lorande Woodruff (1919, p. 263), Edward Andrade (1950, p. 159) e
outros autores acreditaram que Hooke desenvolveu todos os estudos pu-
blicados na Micrographia utilizando apenas seu microscopio composto. Isso
¢ um equivoco. Seria impossivel descrever os detalhes microscopios apre-
sentados nessa obra utilizando apenas uma ampliacdo de 40 vezes.

Em uma publicagdo posterior, Hooke apontou um problema que o fez
abandonar o uso dos microscépios simples depois de algum tempo:

Além disso, descobri que o uso deles ofendia meu olho, e forcou e enfra-
queceu muito a vista, sendo esta a razio pela qual deixei de fazer uso deles,
embora na verdade facam o objeto aparecer muito mais claro e distinto, e
aumentem tanto quanto o microscopio duplo: de fato, para aqueles cujos
olhos possam suporti-lo bem, é possivel com o microscépio simples fazer
descobertas melhor do que com um duplo, porque as cores que perturbam
muito a visio clara nos microscopios duplos sio evitadas nos simples.
(Hooke, 1679, pp. 96-97)

6 A PULGA DE HOOKE

Uma das figuras mais famosas da Micrographia é a de uma pulga, repre-
sentada na prancha 34 e descrita na observacao 53 do livro (Hooke, 1665,
pp- 210-211). Vamos inicialmente transcrever toda a descricdo, que deve
ser lida acompanhando a figura (Fig. 4), e depois comenta-la.

Mesmo se nio tivesse qualquer outra relacio com o homem, a forca e a be-
leza desta pequena criatura mereceriam uma descri¢ao.

Com relacio a sua for¢a, o Microscopio nao ¢ capaz de fazer descobertas
maiores do que o olho nu, a nio ser pelo curioso arranjo de suas pernas e
juntas, para exercer essa for¢a, que se manifesta muito claramente, tal que
nenhuma outra criatura que observei até agora possui nada semelhante;
pois suas juntas sdo adaptadas de tal modo que ela pode, por assim dizer,
dobra-las uma dentro da outra, e subitamente estica-las até seu comprimen-
to completo, ou seja, das pernas frontais, as partes A do esquema 34, ficam
dentro de B, e B dentro de C, paralelas ou lado a lado. Mas as partes das
duas [patas] seguintes ficam ao contrario, ou seja, E dentro de D, e F den-
tro de E, mas também paralelas; mas as partes das pernas posteriores, G, H
e I, se dobram uma dentro da outra, como as partes de uma régua articula-
da dupla, ou como o pé, perna e coxa de um homem. Ela [a pulga] contrai
essas seis pernas em conjunto, e quando pula, as estica e assim exerce sua
forca total de uma s6 vez.
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Fig. 4. Desenho de uma pulga, da Micrographia. Fonte: Hooke, 1665, prancha 34,
entre paginas 210 e 211.

Mas, em relagdo a sua beleza, o microscopio mostra que ela é toda adorna-
da com uma veste curiosamente polida de couraga negra perfeitamente ar-
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ticulada®, cercada por multiddes de pinos afiados, quase com a mesma
forma dos espinhos de um porco-espinho, punhais conicos de ago; a cabe-
¢a ¢ adornada de cada lado por um olho negro redondo e vivido K, atras
de cada um dos quais aparece uma pequena cavidade L, na qual ele parece
mover para frente e para tras certa pelicula coberta por muitos pelos trans-
parentes pequenos, que provavelmente podem ser seus ouvidos; na parte
da frente da cabega, entre as duas patas anteriores, ele tem duas longas pe-
quenas presas, ou melhor cheiradores, MM, que tém quatro juntas, ¢ sao
peludas, como as de vérias outras criaturas; entre elas, tem uma pequena
tromba, ou bastdo, NNO, que parece consistit em um tubo NN e uma lin-
gua ou sugador O, que percebi ser deslizado para dentro e para fora. Dos
seus lados, tem também duas laminas ou mordedores PP que sdo um pou-
co semelhantes aos de uma formiga, mas ndo consegui notar se sao denta-
dos; tinham formas muito semelhantes as laminas de um par de tesouras
com ponta arredondada, e abriam e fechavam exatamente do mesmo mo-
do; com estes instrumentos essa pequena ¢ ocupada criatura morde e pet-
fura a pele, e suga o sangue de um animal, deixando a pele inflamada com
uma pequena mancha vermelha redonda. E muito dificil descobrir essas
partes, pois geralmente elas ficam encobertas entre as pernas anteriores. Ha
muitas outras particularidades que, sendo mais 6bvias, e ndo proporcio-
nando muita informacao, eu deixarei de lado, indicando ao leitor a figura.
(Hooke, 1665, pp. 210-211)

O desenho da pulga é extremamente detalhado e bem feito, sob o pon-
to de vista artistico, dando a impressio de estarmos vendo um objeto tri-
dimensional. Esta figura foi impressa em uma folha maior, desdobravel
(com cetca de 50 cm), para permitir incluir mais detalhes. O desenho im-
presso € cerca de 200 vezes maior do que o tamanho natural da pulga.

Para obter uma boa imagem ¢é necessario paralisar ou matar a pulga sem
deforma-la. Esta é uma dificuldade que Hooke abordou ao tratar sobre a
formiga:

Esta foi uma criatura mais problematica de desenhar do que qualquer uma
das outras, pois durante um bom tempo niao consegui pensar em um modo
de fazer seu corpo ficar quieto em uma postura natural; mas enquanto es-
tava viva, se seus pés estivessem presos com cera ou cola, ela torceria e gi-
raria tanto o seu corpo que eu nio conseguia de nenhum modo obter uma

? Hooke utiliza o adjetivo francés “sable” para indicar a cor da pulga. A palavra significa
“areia”, mas evidentemente tem outro significado aqui. Esta palavra é usada, no inglés
arcaico e em heraldica, para representar o negro.
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boa visio dela; e se eu a matava, seu corpo era tio pequeno, que geralmen-
te eu estragava sua forma, antes de poder examind-la completamente. (Ho-

oke, 1665, p. 203)

E evidente por essa descricao que, em alguns casos, Hooke prendia as
patas dos insetos com cola ou cera, para observa-los. No entanto nesse
caso a estratégia ndo funcionou. Hooke resolveu o problema, no caso da
formiga, colocando-a dentro de rum até ficar tio embriagada que ficava
parada durante cerca de uma hora. Ndo sabemos como Hooke fez para
manter a pulga parada, para observa-la. Note-se que ele descreveu movinmen-
tos que s6 estdo presentes em uma pulga viva — algo muito dificil de obser-
var, por nio ficar parada. Além disso, ha minucias que Hooke observou e
descreveu que sio dificeis de perceber mesmo no magnifico desenho da
Micrographia.

Outro ponto que chama a aten¢do ao observamos o desenho ¢ que ele
mostra com grande nitidez e detalhamento cada uma das partes da pulga,
porém ao microscopio Optico jamais vemos todas as partes de um objeto
tridimensional focalizadas ao mesmo tempo. Além disso, quando traba-
lhamos com grande ampliagdo, o campo visual fica mais restrito, e nao é
possivel observar todas as partes de uma pulga a0 mesmo tempo. Mesmo
com os melhores microscopios Opticos atuais e utilizando as melhores
maquinas fotograficas existentes, ¢ impossivel chegar proximo ao nivel de
nitidez e detalhamento obtido por Hooke no seu desenho. Somente com
um microscépio eletrénico de varredura é possivel obter imagens mais
nitidas e detalhadas do que a apresentada na Micrographia.

Em vez de descrever o processo de construcdo dessas ilustragbes, o
prefacio da obra de Hooke apresenta uma visdo simplista dessa tarefa:

[...] para o principal propésito de uma reforma da filosofia, [...] ndo se exige
tanto, seja de for¢a da imaginagdo ou exatidio de método, nem profundi-
dade de contemplagio, [..] quanto uma mao sincera e um olho fiel, para
examinar e registrar as proprias coisas como elas aparecem. (Hooke, 1665,
fol. a.4)

Mesmo no caso de objetos macroscépicos, nao bastam “uma mao sin-
cera e um olho fiel” para representa-los fielmente. E necessario possuir
uma técnica artistica refinada para construir uma boa figura daquilo que
observamos, e essa imagem nio é uma simples reprodugio e sim uma in-
terpretacdo e criagdo. Como Janice Neri comentou, “As ilustraces de
Hooke para a Micrographia sio composicdes construidas de forma intrinca-
da, que foram o produto de varios anos de trabalho e muitas revisdes do
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material. Ndo s3o simplesmente transcricGes diretas de observagdes, mas
tradugoes complexas dessas observagdes” (Neri, 2003, p. 120).

Embora nio revele 0 modo como fez os desenhos, provavelmente Ho-
oke primeiramente fez um esbogo do corpo todo do inseto, com baixa
resolucdo, para ter uma idéia clara sobre o conjunto; e produziu a imagem
de cada parte da pulga separadamente, juntando depois as diversas partes.
Depois de montado o quebra-cabecas, foi necessario produzir uma ima-
gem artistica, completa, harmoniosa, apresentando uma aparéncia tridi-
mensional do inseto. Cada um desses passos é extremamente dificil e exige
um grande treino e cuidado por parte do observador.

As observagdes e desenhos da Micrographia eram extremamente valiosas,
mas havia algo mais. De um modo geral, além de descrever o ser vivo que
observava, Hooke procurava compreender aquele organismo. Note-se que ele
ndo se limitou a observar e a desenhar uma pulga: procurou analisar seus
o6rgaos e compreender alguns aspectos de sua fisiologia. Examinando cui-
dadosamente as patas, tentou entender por qual motivo as pulgas pulam
mais alto (proporcionalmente) do que qualquer outro animal; analisando a
cabeca da pulga, procurou compreender como ela pica a pele dos animais
(e das pessoas).

7 O PIOLHO DE HOOKE

Outro exemplo interessante ¢ a descricdo que Hooke apresentou de um
piolho (Hooke, 1665, pp. 211-213):

[...] ¢ uma criatura de uma forma muito peculiar ; tem uma cabega na forma
indicada no esquema 35, marcada com A, que parece quase cOnica, mas ¢é
um pouco achatada nos lados superior e inferior; na parte mais larga dela,
de cada um dos lados da cabec¢a (como se fosse no lugar em que outras cri-
aturas tém orelhas) estio colocados dois olhos negros brilhantes arregala-
dos BB, olhando para tras, e cercados a volta com varios pequenos cilios
ou cabelos que os envolvem, de modo que parece que essa ctriatura nio
tem uma boa visio frontal. Nao parece ter qualquer palpebra, e talvez por
isso seus olhos foram colocados em tal posicdo que ele possa limpa-los
mais facilmente com as patas dianteiras; e talvez essa seja a razido pela qual
eles evitam e fogem tanto da luz, pois sendo feitos para viver nos recessos
sombrios e escuros do cabelo, e provavelmente por isso tendo seus olhos
uma grande abertura, a luz clara e aberta, especialmente a do Sol, deve ne-
cessariamente feri-los muito; para proteger esses olhos de receber qualquer
dano dos cabelos através dos quais passa, tem dois chifres que crescem 2
sua frente, no lugar onde pensarfamos que deveriam estar os olhos.
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Fig. 5. Desenho de um piolho agarrado a um fio de cabelo, da Micrographia. Fonte:
Hooke, 1665, prancha 35, entre paginas 212 e 213.

Cada um desses CC tem quatro juntas, com um tipo de franja, com peque-
nos pelos; e daf até a ponta de seu focinho D a cabeca parece muito arre-
dondada e achatada, terminando em um nariz muito agudo D, que parece
ter um pequeno buraco e ser a passagem por onde ele suga sangue. Quan-
do ¢ colocado sobre suas costas, com a barriga para cima, como estd no
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esquema 35, parece em diversas posicoes ter algo como aberturas ou maxi-
lares, como representado na figura por EE, no entanto em outras posi¢oes
essas marcas escuras desaparecem. Tendo mantido vérios deles em uma
caixa por dois ou trés dias, de modo que durante todo esse tempo eles nido
tinham nada para se alimentar, deixei que um deles subisse sobre minha
mao, e descobri que ele comegou imediatamente a sugar, e ndo parecia en-
fiar seu focinho muito profundamente na pele, nem abrir qualquer tipo de
boca, mas eu pude perceber claramente uma pequena corrente de sangue,
que vinha diretamente de seu focinho e passava para seu ventre; e perto de
A parece haver um dispositivo, um pouco semelhante a uma bomba, par de
foles, ou coragio, que por rapidas sistoles e didstoles parecia puxar o san-
gue do corago e for¢a-lo para o corpo. Embora eu o olhasse durante bas-
tante tempo enquanto sugava, nio pareceu enfiar na pele mais do que a
ponta D do seu focinho, nem causou qualquer dor apreciavel, no entanto o
sangue parecia correr através de sua cabe¢a de modo muito livre e rapido.
Assim, parece que o sangue estd disperso em todas as partes da pele, até na
cuticula, pois [...] o comprimento do seu nariz nio era maior do que um tre-
zentos-avos de polegada. (Hooke, 1665, pp. 211-212)

Hooke descreve também os detalhes das patas, o modo de caminhar e
segurar os fios de cabelo, a estrutura do abdomen e os 6rgdos visiveis den-
tro dele, observando o movimento e digestio do sangue que estava sendo
sugado e transformado em um liquido branco dentro do piolho.

Além da notavel descri¢do, muito detalhada, do corpo de pequenos a-
nimais, Hooke realizou alguns experimentos com eles, como este da picada
pelo piolho, observando os resultados de auto-experimenta¢io, que reali-
zava com freqiiéncia. Hooke, na Micrographia, nao apresentou simples des-
cricdes. Seguindo as indica¢oes de Francis Bacon, ele “submeteu a natureza
a tortura”, realizando experimentos e observagdes guiados por perguntas.
Assim obteve notaveis resultados (Chapman, 1996, p. 255).

8 VER E DESENHAR

No exemplo do piolho, podemos ver que o proprio Hooke tinha difi-
culdades de interpretar o que via, como indicou ao descrever as linhas que
pareciam indicar a separagdo entre dois maxilares. No prefacio da Microgra-
phia ele indicou algumas dessas dificuldades em ver como os objetos real-
mente sdo, a0 MicroscoOpio:

[...] a0 fazé-los [os desenhos] eu procurei (tanto quanto fui capaz) primeiro
descobrir a verdadeira aparéncia, e depois fazer uma clara representacdo
dela. Menciono isso principalmente porque hd muito mais dificuldade em
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descobrir a verdadeira forma desse tipo de objetos do que dos visiveis a o-
lho nu, pois 0 mesmo objeto parece bastante diferente em uma posi¢do em
relagdo a luz, do que realmente ¢, como pode ser descoberto em outra [po-
si¢ao]. E portanto eu nunca comecei a fazer qualquer desenho antes de ter
descoberto sua verdadeira forma por muitos exames com diferentes ilumi-
nagdes, e em diversas posicdes nessas luzes. Pois em alguns objetos ¢ ex-
tremamente dificil distinguir entre uma proeminéncia e uma depressio, en-
tre uma sombra e uma mancha negra, ou entre um reflexo e uma cor bran-
ca. Além disso, a transparéncia da maioria dos objetos torna isso ainda
mais dificil do que se fossem opacos. Os olhos de uma mosca, sob um tipo
de luz, parecem quase como uma grade, com uma abundéncia de pequenos
buracos perfurados através dela; sendo essa provavelmente a razdo pela
qual o engenhoso doutor Power parece supd-los ser assim. Sob a luz do
Sol parecem como uma superficie recoberta por pregos dourados; em ou-
tra posicdo, como uma superficie recoberta por piramides; em outra, com
cones; e em outras posicoes, de diferentes formas; mas o que mostra a me-
lhor [aparéncia] ¢ a luz concentrada sobre o objeto, pelos meios que eu ja
descrevi. (Hooke, 1665, fol. £.4)

Hooke apresentou aos seus leitores um conjunto de imagens muito ni-
tidas, mas sua experiéncia visual enquanto usava o microscopio era algo
completamente diferente. Sua visdo ao observar os insetos era fragmenta-
da, confusa e cheia de incertezas. (Neri, 2003, p. 9)

As imagens apresentadas por Hooke na Micrographia apresentam uma
aparéncia clara e ordenada dos objetos representados, em vez de um arran-
jo de fragmentos incompreensiveis, que é o que realmente se vé inicial-
mente ao olhar para os mesmos através do microscopio (Neri, 2003, p.
109). Hooke construiu suas imagens a partir de numerosas observacoes
feitas de varios dngulos, usando diferentes condi¢bes de iluminacio e com
lentes de diferentes poderes. No desenho do piolho, Hooke pode ter unido
em uma s6 imagem as informag¢des obtidas por dissecacio com as obtidas
pelo estudo da aparéncia externa do pequeno animal (zbid., p. 127). Os
insetos estudados eram em muitos casos mortos e cortados, mas isso nao
aparece nas imagens mostradas. Quase sempre, Hooke apresenta seus inse-
tos como criaturas vivas, inteiras. Mesmo nos casos em que o texto des-
creve a dissecagdo do inseto, as imagens nio apresentam esses aspectos.

As figuras construidas por Hooke deram suporte a autenticidade de su-
as descricoes e autoridade as suas conclusoes; e o texto cuidadosamente
elaborado da obra, por sua vez, fez com que as imagens fossem interpreta-
das como representacoes fiéis da realidade (Neri, 2003, p. 4). Hooke tam-
bém utilizou esta obra para criar para si préprio uma imagem de pesquisa-
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dor cuidadoso e confidvel, uma autoridade no campo da microscopia (zbid.,

p.- 91).

9 WREN E OS DESENHOS DA MICROGRAPHIA

Os desenhos detalhados apresentados na Micrographia sio um dos as-
pectos mais importantes dessa obra. Alguns autores colocam em duvida
que Hooke tenha sido o autor dos mesmos e os atribuem a Christopher
Wren. Vejamos os argumentos a favor e contra essa atribuigao.

Catherine Wilson considera que as ilustra¢Ses do livro de Hooke foram
“provavelmente feitas por Christopher Wren” (Wilson, 1997, p. 85), mas
nao fornece nenhuma evidéncia para essa afirmacdo. Segundo Lisa Jardine,
Hooke e Wren teriam produzido as gravuras da Micrographia (Jardine, 2001,
p- 295). Ela justifica essa conclusio da seguinte forma:

Embora exista alguma duvida sobre o envolvimento de Wren nas gravuras
finais, sabemos que ele produziu imagens muito ampliadas de uma pulga e
de um piolho para a diversdo de Chatrles 11, e que ele entdo passou o proje-
to a Hooke para ser completado como um projeto das dimensdes de um li-
vro. Sugiro que a gravura de um cérebro dissecado para a Anatomia do cére-
bro de Willis (que Willis reconhece, no texto, ter sido feita por Wren) e a
gravura da pulga da Mzcrographia |...] sio da mesma mao. (Jardine, 2001, no-
ra 11)

O argumento nao é muito forte. As gravuras que foram impressas e que
podemos observar ndo foram feitas diretamente por Hooke ou por Wren,
foram feitas por gravadores profissionais a partir dos desenhos originais. A
semelhanca de estilo de duas gravuras nio indica que os desenhos em que
se basearam tinham também estilos semelhantes.

Vamos, no entanto, descrever com algum detalhe algumas informacdes
e indicios relativos a esta questio.

Christopher Wren (1632-1723) ¢é atualmente mais conhecido pelo seu
trabalho de arquitetura, associado a reconstru¢io de Londres apds o gran-
de incéndio ocorrido no século XVII. Esse enorme incéndio, iniciado no
dia 2 de setembro de 1666 e que durou uma semana, destruiu 7/8 da cida-
de, incluindo cerca de 13.200 casas e 87 igrejas (Jardine, 2001, p. 294).

Ap6s o incéndio que destruiu grande parte de Londres, Wren foi o res-
ponsavel pela reconstrucdo da Catedral de St. Paul e 51 igrejas, além de
dois teatros e diversos prédios publicos. Robert Hooke trabalhou com ele
nessa época, como agrimensor e engenheiro, com o salario anual de 50
libras (mais as gratificacdes recebidas por cada trabalho) ficando encarre-
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gado de supervisionar as reconstru¢oes privadas — ou seja, residéncias e
estabelecimentos comerciais (Stimson, 1941, p. 361).

Embora esse trabalho realizado em Londres seja sua contribuicio mais
lembrada, no inicio de sua carreira Wren se dedicou muito a estudos cienti-
ficos, especialmente astronomia e matemdtica, tornando-se professor de
astronomia no Gresham College, Londres, em 1657 (Stimson, 1941, pp. 361-
362). Antes de se dedicar mais intensamente a matematica e a astronomia,
Wren mostrou grande interesse pela fisiologia e anatomia, tendo sido assis-
tente dos médicos Sir Charles Scarborough e Thomas Willis (26:d., p. 364).
Conta-se que com menos de 20 anos de idade ele compds um tratado so-
bre os movimentos dos musculos, utilizando modelos em papelio para
ilustra-los, tendo presenteado Sir Charles Scarborough com essa obra que,
infelizmente, foi perdida no incéndio de Londres (Gibson, 1970, p. 333).
Foi um pioneiro na realizagao de inje¢io intravenosa de medicamentos, e
de transfusdo sangtinea (#bid., p. 334). Em 1653 Wren fez os desenhos
anatémicos que ilustraram o livto de Thomas Willis sobre o cérebro, livro
Cerebri Anatome (Gibson, 1970, p. 336; Stimson, 1941, p. 365).

No inicio da década de 1660 Wren fez estudos microscépicos e elabo-
rou desenhos de um piolho, uma pulga e uma asa de mosca, que foram
presenteados ao Rei Charles II em 1661 (Neri, 2003, pp. 92-93). O rei
gostou tanto dos desenhos, que pediu a Roya/ Society que Wren lhe forne-
cesse outros. Durante varios meses, diversos membros da Roya/ Society
pressionaram Wren para que produzisse novos desenhos, sem sucesso,
pois estava envolvido com outros trabalhos. Em agosto de 1661 Wren
informou a Royal Society que nio seria capaz de satisfazer o pedido do rei.
Entdo, a Royal Society solicitou a Hooke que se dedicasse a essa tarefa. Nao
ha davidas de que foi esta situagdo que estimulou mais fortemente os estu-
dos de insetos por este pesquisador. E possivel que muitos desenhos que
Hooke publicou na Micrographia tenham sido entregues antes ao rei, dois
anos antes da publicacdo, em julho de 1663 (Neri, 2003, p. 94, nota 06).

No Prefacio da sua obra, Hooke mencionou o trabalho de Wren, da se-
guinte forma:

Aconselhado por este excelente homem [Wilkins] eu iniciei esta empreita-
da, mas entrei nela com muita relutincia, pois eu devia seguir os passos de
uma pessoa tdo eminente como o Dr. Wren, que primeiro tentou alguma
coisa desse tipo; cujos desenhos originais agora constituem ornamentos
daquela grande cole¢do de raridades no gabinete do Rei. Esta honra, que
suas primicias receberam, de serem admitidas ao lugar mais famoso do
mundo, nio foi encorajadora, pois o perigo de seguir Dr. Wren me ame-
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drontou; pois devo afirmar que, desde o tempo de Arquimedes, dificilmen-
te houve em um s6 homem tanta perfeicdo, com uma mao mecanica e uma
mente tao filosofica.

Mas finalmente, tendo sido assegurado tanto pelo Dr. Wilkins como pelo
proprio Dr. Wren de que ele havia desistido de sua intengdo de prosseguir
nesse trabalho, e ndo encontrando que houvesse qualquer outra pessoa
planejando prossegui-lo, coloquei-me nessa tarefa, e fui encorajado a pros-
seguir nela pela honra com que a Roya/ Society me favoreceu, de aprovar es-
ses desenhos (que de tempos em tempos tive a oportunidade de descrever)
que apresentei a ela. E particularmente pelo incitamento de diversas das
pessoas nobres e excelentes dela, que foram especialmente meus amigos,
que me apressaram nio apenas a desenvolvé-los mas também a publica-los.
(Hooke, 1665, fol. g.2)

Vé-se que Hooke nao esconde a existéncia dos desenhos de Wren; e
que o elogia muito. Seria implausivel que ele ocultasse no Preficio alguma
ajuda direta que tivesse recebido de Wren. Por outro lado, seria também
implausivel que Wren tivesse desistido de satistazer o desejo do rei Chatles
I1, e dedicasse um grande esfor¢o para ajudar de modo anénimo o trabalho
de Hooke.

Deve-se também notar que todas as meng¢des que sio feitas por Tho-
mas Birch de apresentacdes de desenhos microscopicos se referem unica-
mente a Hooke, ndo havendo nenhuma indica¢do de que Wren tivesse
apresentado a sociedade qualquer desenho (Neri, 2003, p. 101).

Uma resenha anénima publicada na revista da Roya/ Soczety logo apds a
publicacio da Micrographia afirma explicitamente que Hooke foi o autor das
ilustracoes:

Ao representar essas particularidades a visdo dos leitores, o autor nao ape-
nas deu prova de sua habilidade singular de desenhar todos os tipos de
corpos (tendo ele desenhado todos os esquemas desses 60 objetos micros-
coépicos com sua propria mao) e de seu extraordindrio cuidado de fazer
com que fossem gravados de forma tdo curiosa pelos mestres daquela arte;
mas ele também sugeriu nas diversas reflexdes, feitas sobre esses objetos,
tais conjeturas que provavelmente excitardo e estimulardo as cabegas filoso-
ficas a contemplagbes muito nobres. (Anénimo, 1665, p. 28).

E implausivel que a resenha publicada pela prépria Royal Society omitisse
a contribuicao de Wren ao livro, se tal tivesse ocorrido.

Outro indicio importante é que o Prefacio da Micrographia afirma que
“[...] em diversos deles [dos desenhos] os gravadores seguiram muito bem
minhas instrucdes e desenhos” (Hooke, 1665, fol. £.4) — o que sugere que o
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proprio Hooke fez os desenhos originais a partir dos quais foram criadas
as gravuras do livro.

Por fim, devemos lembrar um ponto que ja foi apontado nas informa-
¢Oes biograficas de Hooke: durante sua infancia ele ja mostrava grande
habilidade em desenhar, na sua adolescéncia foi aprendiz do retratista Peter
Lely (1618-1680), e manteve interesse por arte durante toda sua vida (Neri,
2003, p. 104). E também relevante que Lely era um pintor holandés, ¢ a
arte holandesa desse periodo havia se especializado na representacdo deta-
lhada da aparéncia de objetos. Conforme mencionado pela propria Cathe-
rine Wilson, em sua obra A#? of describing Svetlana Alpers sugere que houve
um paralelo entre o interesse dos pintores holandeses do século XVII de
abandonar o uso simbélico da pintura e reproduzir a aparéncia externa das
coisas, de modo exato — muitas vezes com o auxilio de uma lente — regis-
trando a textura de tecidos, pele, penas, insetos, etc. — e o interesse da pri-
meira geracdo de microscopistas em estudar e reproduzir as aparéncias de
objetos e substancias do dia-a-dia (Wilson, 1988, p. 100).

10 REPERCUSSAO E INFLUENCIA

A Micrographia causou um forte impacto imediato, ndo apenas na Ingla-
terra mas também no continente. Em 1666 a revista Journal des Scavans
publicou uma grande resenha da Micrographia (Anbdnimo, 1666). O artigo
elogia muito o livto de Hooke, e chama a atencdo do leitor para algumas
observa¢des de insetos, como a da pata da mosca (que explica como elas
conseguem se prender as supetficies aparentemente lisas), o piolho (cuja
imagem ¢ reproduzida na revista), as patas da pulga e o 6rgio sugador de
uma mosca. Também menciona detalhadamente a folha de urtiga e o estu-
do de Hooke sobre o mofo.

O livro de Hooke repercutiu nio apenas entre os pesquisadores, mas
também na sociedade culta em geral — as vezes, de forma negativa. Thomas
Shadwell escreveu uma pega teatral, “O virtuoso” (1676) onde ridiculariza-
va um tolo cientista amador, Nicholas Gimcrack, que tinha bastante seme-
lhanca com Hooke, gastando uma fortuna com microscopios para exami-
nar pulgas, piolhos e enguias do vinagre (Chapman, 1996, p. 259). Robert
South, orador publico em Oxford, ridicularizou a Roya/ Society na inaugura-
cdo do Sheldonian Theatre, em 1669, dizendo que os membros da Roya/ Soci-
ety “ndo conseguia admirar nada além de pulgas, piolhos e a si proprios”

(Gibson, 1970, p. 338).
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O trabalho de Hooke estimulou outros pesquisadores, como Antoni
van Leeuwenhoek e Jan Swammerdam, a fazerem estudos detalhados de
seres vivos utilizando o microscopio. Seu cuidado observacional e seu
exemplo de experimenta¢do influenciaram muito estes e outros autores, €
os desenhos da Micrographia estabeleceram o padrio de qualidade a ser
seguido nas obras posteriores. E relevante também notar que as observa-
¢oes e ilustracbes de Hooke nao sofreram criticas ou revisdes nas décadas
posteriores, e que suas gravuras foram copiadas durante cerca de dois sécu-
los (Weiss & Ziegler, 1928, p. 99).

A Micrographia era uma obra bastante cara. Houve edi¢bes de menor
custo, no século seguinte, mas nio se trata exatamente de reedi¢des do
livro escrito por Hooke. A Micrographia restanrata, publicada em 1745, é
atribuida normalmente a Hooke, como se fosse uma reproducio resumida
da Micrographia. Na verdade, esta obra contém as ilustracoes de Hooke, mas
seu texto, que é bem diferente do contido na Micrographia, foi escrito por
Henry Baker!'0, embora seu nome ndo apareca na obra (Turner, 1974, p.
62). Os desenhos sao exatamente os mesmos, tendo sido utilizadas as pla-
cas metalicas que tinham sido gravadas para Hooke, exceto sete, que ndo
estavam em boas condices, tendo sido necessario redesenhd-las (Turner,
1974, p. 63). Porém o texto ¢ completamente diferente, nio apenas em
estilo, mas também introduzindo informacdes mais recentes. A evidéncia
de que foi Baker quem escreveu o texto é fornecida em sua correspondén-
cia (Potter, 1932, pp. 320-321). A obra de Baker foi depois republicada,
também sem o nome do autor, e com outro titulo: Microscopic observations; or
Dr. Hooke’s wonderful discoveries by the microscope (Baker, 1780).

11 LEEUWENHOEK E HOOKE

Vamos analisar um pouco mais detalhadamente a influéncia de Hooke
sobre Leeuwenhoek, especialmente porque essa conexdo nio ¢ bem co-
nhecida.

Antoni van Leeuwenhoek (1632-1723) era um simples comerciante de
tecidos, quando Hooke comecou seus estudos microscopicos. Alguns au-
tores sugerem, sem indicar nenhuma documentacio histérica, que foi por

10 Henry Baker (1698-1774) deu contribui¢des a varios campos da ciéncia, especialmente a
microscopia (Turner, 1974, p. 53). Uma de suas obras mais populares foi “The microscope
made easy”, publicado em 1742, que teve varias edi¢des e tradugdes para outros idiomas

(ibid., p. 61).
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causa de seu trabalho por tecidos que ele comecou a se interessar por len-
tes e pela microscopia. Howard Gest, por exemplo, afirma:

Leeuwenhoek (1632-1723), que teve pouco estudo formal, abriu uma loja
de tecidos em Delft, Holanda, com a idade de 22 anos. Realmente, sua car-
reira cientifica provavelmente se originou com seu uso de lentes de aumen-
to de baixo poder para inspecionar tecidos. (Gest, 2004, p. 270)

Brian Ford, por sua vez, afirma que Leeuwenhoek visitou Londres em
1666 e entdo se interessou pela Micrographia porque 1a apareciam imagens
ampliadas de tecidos (Ford, 2001, p. 30). Os documentos existentes indi-
cam uma histéria muito diferente.

A fonte mais confidvel sobre a origem dos estudos de Leeuwenhoek é
uma carta que ele proprio escreveu a Roya/ Society em 1685, dez anos depois
do falecimento do seu amigo, o pintor holandés Johannes Vermeer (1632-
1675). Nessa carta, além de falar sobre o artista, ele também forneceu in-
formacdes sobre sua conexao com o mesmo e sobre o inicio de sua carrei-
ra cientifica. A carta acabou nio sendo enviada na época, sendo remetida
apenas em 1710 (depois do falecimento do proprio Leeuwenhoek) a Roya/
Society, juntamente com varios outros documentos, por sua filha. Foi publi-
cada recentemente uma traducio dessa carta (Klitzman, 2006) que esclare-
ce alguns pontos bastante importantes sobre Leeuwenhoek.

Leeuwenhoek e Vermeer nasceram com um intervalo de apenas dois
dias e viveram na mesma cidade de Delft, em casas préximas, sendo ami-
gos desde tenra idade. Vermeer comegou sua carreira artistica pintando
cenas biblicas tradicionais, porém em 1654 comecou a procurar representar
aquilo que estava a sua volta, de um modo mais realista (Klitzman, 2000, p.
591).

Leeuwenhoek se dedicou ao comércio de tecidos, mas tinha muitos co-
nhecidos cultos, entre eles Regnier de Graaf (1641-1673), o anatomista que
havia descoberto os ovarios humanos. De Graaf utilizara lentes de vidro
simples para seus estudos. Leeuwenhoek lhe pediu que trouxesse uma lente
de Leiden, e quando a recebeu examinou alguns cabelos e se maravilhou
com o que via. Mostrou a lente e os cabelos a Vermeer, que também se
entusiasmou. Portanto, nio foi por causa de seu envolvimento com tecidos
que Leeuwenhoek comegou a usar lentes.

Foi também De Graaf quem contou a Leeuwenhoek sobre a publicacio
da Micrographia. No ano seguinte, quando De Graaf retornou a Inglaterra,
Leeuwenhoek lhe pediu que comprasse o livro de Hooke para ele. Quando
soube do preco (que era muito alto), achou uma exorbitancia, mas confir-
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mou seu interesse e, quando o recebeu, ficou maravilhado com as figuras e
seus detalhes microscopicos.

Ap6s isso, Leeuwenhoek procurou fazer lentes que ampliassem mais,
produzindo entdo seus primeiros microscopios com uma Unica pequena
lente — ou seja, seguindo a descricio de Hooke dos seus microscépios
simples. Uma de suas primeiras descobertas ocorreu de modo inesperado:
ralou um pouco de noz moscada para tentar ver, no seu po, se descobria
por qual motivo ela era picante; adicionou dgua e o observou ao microsco-
pio, vendo um enorme nimero de pequenos animais nadando. Imediata-
mente mostrou a descoberta a Vermeer, que lhe perguntou se as pequenas
criaturas viviam na agua ou na noz moscada. Examinando entdo a agua de
um canal, Leeuwenhoek reconheceu que ela também continha os pequenos
animais. Deu-se assim a descoberta daquilo que chamamos “protozoarios”.

Vermeer o estimulou a divulgar suas descobertas para outras pessoas.
Leeuwenhoek contestou que era um vendedor de tecidos, que nido sabia
escrever em latim ou grego, nem desenhar. Seu amigo o aconselhou a es-
crever em holandés, e a desenhar. “Ele me ajudou, treinando-me a dese-
nhar os objetos exatamente como eu os percebia, ndo aceitando minha
primeira ou segunda tentativa, mas praticando até que minhas imagens e
minha habilidade melhoraram. Eu incluf esses esbo¢os com minha primei-
ra carta a Sociedade [Royal Society)” (Klitzman, 20006, p. 592). Foi De Graaf
quem estabeleceu o contato de Leeuwenhoek com a Roya/ Society (Weiss &
Ziegler, 1928, p. 100).

Harry Weiss e Grace Ziegler colocaram em duvida a capacidade de Le-
euwenhoek de desenhar suas observagdes microscopicas: “Muitos de seus
artigos eram acompanhados por desenhos feitos, ndo por ele, mas certa-
mente sob sua supervisio” (Weiss & Ziegler, 1928, p. 100). Esta carta ndo
deixa duvidas, no entanto, de que ele proprio aprendeu a desenhar, sob a
orientagao de Vermeer.

Leeuwenhoek poliu suas préprias lentes e construiu cerca de 500 mi-
croscépios (Woodruff, 1939, p. 506). Em alguns casos, obteve ampliacGes
de 200 a 300 didmetros. Os microscopios de Leeuwenhoek se basearam
nos descritos por Hooke. No entanto, ele nunca descreveu detalhes de sua
fabricacdo, e sabe-se que um conjunto de 26 instrumentos que ele legou a
Royal Society tinha lentes com duas superficies convexas e ndo eram esféri-
cas, como se costuma mencionar — sendo portanto diferentes dos de Hoo-
ke (Locy, 1923, p. 102).
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12 ANTES DE HOOKE

Aquilo que o Siderens Nuncius de Galileo fez com o telescopio e a visdo ce-
leste, a Micrographia de Hooke fez com o microscépio. Assim como Galileo
ndo inventou o telescopio, Hooke também ndo inventou o microscopio.
Mas o que ele descreveu ter visto no seu microscépio composto despertou
a Buropa culta para o maravilhoso mundo interno. (Boorstin, 1986, p. 328)

Desde a Antigiiidade ja se conhecia a possibilidade de ampliar os obje-
tos vendo-os através de uma esfera de vidro cheia de agua, conforme des-
crito por Séneca no primeiro século da era cristd (Singer, 1914, p. 247).
“Letras, embora muito pequenas e obscuras, sio vistas maiores e mais
claras através de uma bola de vidro cheia de dgua” (Seneca, 1971, 1. 6, 5;
vol. 1, pp. 56-59). Lentes convergentes comegaram a ser utilizadas na Idade
Média para corrigir problemas de visdo, e sua construcdo foi se aperfeico-
ando rapidamente. Ao final do século XVI era relativamente comum dis-
por de lentes de aumento, mas elas ndo eram utilizadas para a pesquisa
cientifica.

Os mais antigos autores conhecidos que utilizaram lentes para estudar
seres vivos foram Thomas Moffett!! em 1589 (trabalho publicado postu-
mamente em 1634), Georges Hoetnagel em 1592 (Locy, 1923, p. 96) e o
botanico Fabio Colonna, da Academia dos Linces, em 1606 (Woodruff,
1939, pp. 487-488). Mas utilizaram pequenos aumentos, e nao apresenta-
ram resultados relevantes que tivessem sido possibilitados pelas lentes.

Costuma-se atribuir a inven¢do do microscépio composto a Hans Jans-
sem (1534-1592) e seu filho Zacharias (aprox. 1580-1638), que teriam
construido os primeiros aparelhos aproximadamente em 1590 e presentea-
do com um deles o principe Mauricio de Nassau (Ball, 1966, p. 51).

Esses instrumentos eram constituidos por tubos capazes de deslizar um
dentro do outro, com uma lente ocular plano-convexa e uma lente objetiva
biconvexa. Estima-se que os primeiros microscopios compostos tinham
um poder de ampliacio de aproximadamente 9 vezes. No inicio da década
de 1620, o fabricante de lentes holandés Cornelius Drebbel fabricava e
vendia microscépios que provavelmente eram versoes aperfeicoadas dos

11 A obra de Moffett se baseou principalmente em uma colecio de desenhos de insetos que
havia pertencido ao naturalista suico Conrad Gessner (Neri, 2003, p. 7).

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 6, n. 1, p. 105-142, 2011. 135



intrumentos de Janssen (Ball, 1966, p. 52). Em 1622, usando um micros-
cépio de Drebbel, Nicolas Peiresc (1580-1637) descreveu observagdes de
moscas e pequenos animais aquaticos (¢bid., p. 53).

Apbs estudar um microscopio de Drebbel, Galileo construiu outro se-
melhante, que em 1624 foi fornecido ao principe Federico Cesi (1585-
1630), fundador da Academia dos Linces. No ano seguinte, Cesi e Frances-
co Stelluti (1577-1652) utilizaram o aparelho para estudar abelhas, publi-
cando em 1625 um trabalho chamado Apzarium, com desenhos de Stelluti
(Ball, 1966, p. 53; Bardell, 1983, p. 36). O estudo foi reeditado em 1630, na
Melissographia. Na descricao de suas observagoes, comentaram a dificuldade
de focalizar a0 mesmo tempo todos os detalhes dos insetos. Foi Giovanni
Faber, outro membro da Academia dos Linces, que cunhou o nome “mi-
croscopio” (Ball, 1966, p. 54).

Ao mesmo tempo, microscépios simples (com uma unica lente), muito
mais baratos, eram utilizados como diversio, para examinar moscas ou
pulgas presas dentro de um tubo (Locy, 1923, p. 100). E muito curioso que
durante um longo tempo o microscopio composto nao tenha despertado
grande interesse por parte dos naturalistas (Ball, 1966, p. 51). O microscé-
pio era considerado um novo brinquedo, e embora aquilo que era visto
através dele produzisse espanto, nao levou a observacGes cientificas origi-
nais e relevantes durante um longo tempo.

William Harvey fala em dois lugares, em sua obra sobre a circulagio do
sangue (publicada em 1628) sobre o uso de lentes para observacoes (Locy,
1923, p. 97). Utilizando um microscépio simples, ele descreveu o batimen-
to do coracido de vespas e moscas (Woodruff, 1939, p. 488).

Giovanni Battista Hodierna (1597-1660) publicou em 1644 o livro
Locchio della mosca sobre os olhos de aproximadamente 30 espécies de inse-
tos. Esta parece ter sido a primeira obra dedicada unicamente ao estudo
microscopico de um ser vivo, usando também esse instrumento na disse-
cagdo de um inseto (Bardell, 1993, p. 570). E uma obra pequena, com ape-
nas 24 paginas.

Em 1651 aparece a primeira publicagdo em inglés com observa¢Ses mi-
croscopicas. Trata-se de uma obra sobre anatomia escrita por Nathaniel
Highmore (1613-85). O capitulo 8 do livro, que trata sobre embriologia,
descreve observagoes microscopicas do desenvolvimento do embrido de
uma galinha (Bardell, 2005, p. 395).

O médico Pierre Borel (c. 1620-1671) apresentou em sua obra Observati-
onum microcospicarum centuria descricdes muito curtas (cerca de um paragrafo)
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para cada pequeno animal que observou, e em alguns casos adicionou figu-
ras de pequeno tamanho, sem muitos detalhes (Borel, 1656). Embora seu
trabalho nio tenha sido considerado muito importante, parece ter sido o
ponto de partida de muitas das observagcdes de Hooke, ja que descreveu
antes daquele a ponta de uma agulha, a borda de uma navalha, a folha de
uma urtiga e outros dos objetos que foram estudados depois na Microgra-
phia (a respeito de Borel, ver o artigo de Chabbert, 1968). No mesmo ano,
Francesco Fontana (aprox. 1585-1656) publicou diversas observagdes so-
bre insetos (Woodruff, 1939, p. 488).

Em 1661 Marcello Malpighi (1628-1694) descreveu suas observacoes
microscopicas dos capilares no pulmao de ras, completando o trabalho de
William Harvey sobre a circulacio do sangue (Woodruff, 1939, p. 497; Ball,
1966, p. 57). Seu uso do microscépio era novo no sentido de utiliza-lo para
responder a perguntas cientificas bem definidas e resolver um problema (a
circulagio do sangue). No entanto, esse foi apenas um caso isolado. O
interesse principal parecia simplesmente o de descrever novidades vistas ao
microscopio. Nao havia sistematizacdo, nem continuidade entre os diver-
sos estudos realizados na época (Ball, 1966, p. 57).

Por fim, podemos citar o trabalho de Henry Power (1623-1668), que
publicou em 1664 seu livro Experimental philosophy, in three books: containing
new experiments microscopical, mercurial, magnetical. Utilizando um microscopio
com aumento de aproximadamente 20 vezes, Power fez descricbes de
insetos, como esta de uma pulga:

Ela parece tdo grande quanto um pequeno camardo ou lagostim, com uma
cabec¢a pequena, mas nela dois belos olhos redondos e proeminentes, com
a circunferéncia de uma lantejoula; no meio dos quais vocé pode ver (atra-
vés da cérnea didfana) uma mancha redonda negra, que ¢ a pupila ou maga
do olho, envolta por um circulo brilhante esverdeado, que ¢ a iris (tdo vi-
brante e gloriosa quanto o olho de um gato), muito admiravel de contem-

plar. (Power, 1664, p. 1)

Existem pulgas que possuem visdo, outras que sao cegas, podendo nao
ter olhos presentes. Os olhos das pulgas, ao contrario dos olhos da maioria
dos insetos, sdo simples, constituidos por um unico ocelo (Russell, 1913, p.
24). No entanto, a estrutura desse olho simples é muito diferente da dos
vertebrados, ao contrario do que Power sugeriu.

Power trabalhou na mesma época que Hooke, apresentando também
comunicados a Roya/ Society. Por exemplo, no dia 24 de junho de 1663,
“Dr. Power apresentou diversas observagdes microscopicas realizadas por
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ele préprio: e Dr. Wilkins, Dr. Wren e Mr. Hooke foram designados para
se reunir para realizar mais observacGes de natureza semelhante” (Birch,
1756, vol. 1, p. 266). No entanto, utilizou microscopios com pequeno po-
der de ampliagdo; nao foi suficientemente cuidadoso em suas observagoes;
e nio produziu ilustracSes daquilo que observou.

13 COMENTARIOS FINAIS

Robert Hooke nao inventou o microscopio nem foli o primeiro a utili-
za-lo no estudo de seres vivos. Porém, pode-se dizer que ele se destacou de
seus antecessores pelo uso do microscépio simples com grande poder de
ampliacdo, pelo cuidado das descricdes e desenhos, pela variedade de obje-
tos naturais estudados e, principalmente, pelo seu esforco em compreender
a funcio de cada parte dos pequenos seres vivos, fazendo ndo apenas ob-
servacOes mas também experimentos, de forma sistematica. Seu trabalho
foi tomado como modelo pelos outros microscopistas que, logo depois,
deram importantes contribui¢cdes para o estudo dos seres vivos.

Muitos fatores parecem ter contribuido para que Hooke atingisse esse
novo patamar na microscopia. Por um lado, sua habilidade e treino artisti-
co foram os pré-requisitos para a execugao dos maravilhosos desenhos que
publicou. Por outro, a sua grande experiéncia prévia como experimentador
e construtor de aparelhos, bem como a convivéncia com outros importan-
tes pesquisadores da época, levou ao aperfeicoamento dos microscopios
utilizados e ao uso adequado dos mesmos, assim como proporcionaram a
Hooke a atitude experimental adequada. Por fim, a apresentacdo e discus-
sao de seus estudos microscopicos na Royal Society deve ter tido também
uma importante influéncia no aperfeicoamento e corregao de seu trabalho.
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Mente como face representacional
do cérebro

Rodrigo Otavio V. F. Rosa *

Resumo: Para Fred Dretske, investigar os mecanismos biologicos através dos
quais o cérebro realiza seu trabalho ¢ insuficiente para a compreensdo do que
sejam a mente e a consciéncia. Por essa razdo, a filosofia possuiria uma posicao
privilegiada para responder nio apenas questdes acerca da existéncia da mente e de
sua funcdo, mas questdes relacionadas ao propésito e a natureza da consciéncia.
Este artigo pretende contribuir nas discussGes sobre as peculiaridades da mente e
da consciéncia a partir das analogias de Dretske entre a mente e os instrumentos
fisicos projetados para indicar estados de coisas no mundo. Assim ¢é possivel, entre
outras coisas, apreciar o modo como Dretske desenvolve seus argumentos sobre a
mente a partir de uma sofisticada reflexdo sobre artefatos com funcoes representa-
cionais.
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Mind as representational face of the brain

Abstract: According to Fred Dretske, to investigate the biological machinery by
means of which the brain does it job is insufficient to understand mind and con-
sciousness. For that reason, philosophy has a privileged position to answer not
only questions about the existence of mind and its functions but also questions
related to the purposes and nature of consciousness. This paper aims to contribute
in discussions about the peculiarities of mind and consciousness starting from
Dretske’s analogies between the mind and the physical instruments designed to
indicate the state of things in the world. In this way it is possible, among other
things, to appreciate how Dretske developed his arguments about mind with so-
phisticated reflections about artifacts with representational functions.

Key-words: mind; consciousness, representation
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1 INTRODUGCAO

Conhecer os mecanismos pelos quais o cérebro realiza seu trabalho é
insuficiente para a compreensio do que seja a mente. Por isso, ao invés de
saber como funcionam neur6nios, neurotransmissores ¢ hormonios, o que
precisamos compreender sobre a mente ¢ algo mais basico, ou seja, com-
preender o “por que” e o “como” a mente faz o que faz. Fundamental-
mente, pretendemos afirmar que a mente é a face representacional do cé-
rebro projetada através da selegdo natural para resolver os varios tipos de
problemas enfrentados por nossos ancestrais evolutivos. Em conjunto
com essa afirmacio, precisamos entender que a mente possui como fungao
basica o uso e a manipulacio de representacdes mentais.

Nesse breve artigo, desejamos explicitar a importancia dessas afirma-
¢Oes para a compreensao de um aspecto fundamental de nossa vida men-
tal: a consciéncia. De uma maneira ou de outra, grande parte da vida ani-
mal se relaciona a fatos e eventos que envolvem estados mentais conscien-
tes e, por isso, uma teoria representacionista da mente deve oferecer uma
resposta satisfatoria para os problemas que caracterizam a consciéncia.
Além disso, entender a relagdo que existe entre mente e estados conscien-
tes é o caminho correto para responder questoes crucials como, por exem-
plo, (i) o que é exatamente estar consciente de uma percepcao visual ou
aditiva? Ou (ii) qual a relacdo entre os mecanismos do sistema nervoso que
produzem as sensacOes de prazer e de dor e as qualidades subjetivas que
acompanham essas mesmas sensa¢oes? E também (iii) como descrever as
relagbes entre as bases neurobiolégicas da memoria e do aprendizado e os
estados mentais cujos conteudos seriam, nesses casos, a lembranca de um
evento ou a aquisi¢ao de um novo conceito (Searle, 2002, p. 19)?

Para tanto, partitemos da explicagdo da forma mais basica de conscién-
cia, denominada de consciéncia fenomenal, para depois tratarmos de ou-
tros sentidos em que a palavra consciéncia ¢ utilizada na literatura especia-
lizada. Em seguida, exporemos brevemente algumas nog¢des fundamentais
para a compreensido da tese representacionista de Dretske. Concluiremos
nossa exposicdo com uma resposta para a questio relativa ao “paradeiro
das experiéncias”, ilustrativa de nossa posicao sobre a relagdo entre mente
e cérebro e, finalmente, faremos uma rapida explanagio sobre a necessida-
de de falarmos corretamente sobre o carater subjetivo das experiéncias.
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2 O PROBLEMA DA DEFINICAO DA PALAVRA
CONSCIENCIA

Caracterizada como um “termo guarda-chuva” (umbrella term) (Dennett,
1991; van Gullick, 2004) ou um “conceito mestico” (a mongrel concep?)
(Block, 1995), a palavra “consciéncia” (conscionsness) é empregada em dife-
rentes contextos da vida cotidiana e com os mais variados propositos. Essa
ambigtiidade se deve, sobretudo, a sua capacidade de cobrir indistintamen-
te diferentes significados e varios tipos de estados mentais. Segundo Block,
encontramos casos semelhantes quando examinamos a histéria das cién-
cias. Para Kuhn (1964), por exemplo, a indistin¢ao de Aristoteles no uso da
expressao “velocidade” para indicar tanto velocidade média quanto veloci-
dade instantanea deu origem a uma confusio conceitual relevante. No caso
especifico da palavra consciéncia, o maior problema setia seu uso freqiien-
te para designar diferentes conceitos e denotar diferentes fendmenos men-
tais como se fossem os mesmos (Block, 1995, p. 227).

Rosenthal (1986; 1993) assegura que utilizamos a palavra “consciéncia”
para designar tanto (i) estados mentais de uma criatura quanto (ii) a propria
criatura portadora desses estados. Essa distingdo tornou-se classica para a
filosofia da mente e recebeu a seguinte denominac¢io: “estado consciente”
(state-conscionsness) para o primeiro uso e “consciéncia da criatura” (¢criature
conscionsness) para o dltimo. Grosso modo, uma criatura é consciente quan-
do esta cognitivamente desperta e pelo menos um de seus médulos senso-
riais especializado desempenha sua fun¢do de modo apropriado. Natural-
mente, a no¢ao de criatura consciente admite grada¢des, podendo o orga-
nismo em questdo se encontrar parcial ou totalmente desperto. Por outro
lado, um estado mental consciente pode ser uma sensagdo (consciéncia
fenomenal) ou uma atitude proposicional (crenga, pensamento, juizo, dese-
jo, etc.). Como as sensagOes e as experiéncias sao estados mentais ineren-
temente conscientes, apenas atitudes proposicionais poderiam ser estados
mentais inconscientes nesta acepg¢ao.

Block (1995), por sua vez, elabora outra contraposi¢ao entre dois senti-
dos distintos para a palavra “consciéncia”, denominando-os de “conscién-
cia fenomenal” (P-consciousness) e “consciéncia do acesso cognitivo e racio-
nal” (A-conscionsness). Para Block e Searle, é impossivel estabelecer uma
defini¢do ndo-circular para a nocdo de consciéncia fenomenal, ja que nio
conseguirfamos defini-la nem em termos de condigdes necessarias e sufici-
entes, nem através da exigéncia aristotélica via género e diferenca, pois
sempre acabarfamos expondo uma defini¢do circular para o conceito em
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questdo (Seatle, 1992, p. 83). Desse modo, o melhor que podemos fazer é
apresentar exemplos e sindonimos para tentarmos compreender essa forma
peculiar de consciéncia. Preliminarmente, podemos afirmar que a consci-
éncia fenomenal é a forma mais elementar de consciéncia pertencente a
toda e qualquer experiéncia. Também podemos exemplificar a consciéncia
fenomenal como a forma de consciéncia presente em nossas percepgoes
(olfato, tato, paladar), sensa¢des corporais (prazeres, dores, coceiras, dor-
meéncias), emogoes (felicidade, tristeza) e humores (ansiedade, depressio).

Segundo David Chalmers, um estado mental é consciente em sentido
fenomenal quando possui “um sentir qualitativo — uma qualidade associada
a experiéncia” (Chalmers, 1997, p. 4). Entretanto, a locucdo (what it is like to
be) (que traduzo livremente como “o que ¢é ter a sensacao de ser tal e tal
criatura”, ou “o que é ter a sensagdo de encontrar-se em tal e tal estado
mental”) é a expressao empregada com maior freqliéncia na literatura co-
mo caracterizagdo da consciéncia em seu sentido fenomenal.

De acordo com descrigao candnica apresentada por Thomas Nagel:

Fundamentalmente um organismo possui estados mentais conscientes se e
somente se existe algo que ¢ ser este organismo (zhere is something it is like fo
be that organism) - algo como ser para o organismo (something it is like for the or-
ganisn)... Chamamos a isso de cardter subjetivo da experiéncia. (Nagel 1974,
p. 436)

Em contrapartida, a consciéncia de acesso ¢ caracterizada como o tipo
de consciéncia que diz respeito a todos os estados mentais cujo conteudo
representacional é pressuposto (posi?) pelo pensamento, pelo relato verbal e
pelo controle voluntario da propria conduta (Block, 1995). Essas trés con-
di¢bes juntas sdo suficientes, mas nao necessarias para que um estado men-
tal seja consciente na acep¢do do acesso, uma vez que o relato verbal é
obviamente dispensavel nos casos de animais despossuidos de linguagem -
como chimpanzés ou morcegos. Além disso, estados conscientes na acep-
¢do do acesso cognitivo e racional sdo paradigmaticamente pensamentos e
necessariamente intencionais. Por outro lado, estados conscientes em sen-
tido fenomenal nio sdo necessariamente intencionais, pois nao se referem,
a principio, a objetos e propriedades para além deles préprios. Para feno-
menistas' como Block, ao sentirmos dores, coceiras ou arrepios (sensacoes

! Fenomenistas sdo os filésofos que acreditam que o aspecto qualitativo das experiéncias
ndo se reduz aos seus aspectos cognitivos, funcionais ou representacionais, enquanto repre-
sentacionistas afirmam que o carater fenomenal das experiéncias (nesse caso, considerare-
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corporais), ou quando nos entristecemos ou nos alegramos (emog¢des), ou
ainda quando estamos ansiosos, deprimidos ou bem dispostos (humores),
nos encontrarfamos em estados mentais conscientes na acep¢ao fenomenal
que nada representariam. A “sindrome ou transtorno do panico”, por e-
xemplo, ¢ um disturbio que se distingue de outros tipos de ansiedade pot-
que ndo possui fatores desencadeantes identificaveis. Diferente de uma
doenca multifatorial como um aneurisma, onde varios fatores podem ser
catalogados como causa da doenga, no transtorno do panico um compo-
nente biolégico provoca a liberacdo de adrenalina na corrente sanguinea
sem nenhum motivo aparente. Por isso, podemos afirmar que esse tipo de
transtorno nada representaria além dele proprio.

A principio, apenas as percepg¢Oes seriam estados mentais conscientes
tanto em sentido fenomenal quanto em sentido do acesso cognitivo e ra-
cional. Ao mesmo tempo em que representa um determinado objeto ou
propriedade, a percepgao possui uma qualidade sensorial que lhe é inerente
essencialmente (consciéncia fenomenal) e seu conteddo representacional é
pressuposto para o pensamento e o controle voluntario das nossas a¢oes
(consciéncia do acesso cognitivo e racional). Entretanto, podemos perfei-
tamente imaginar situacdes onde estados perceptuais estdo privados de
consciéncia de acesso, ainda que permanegam conscientes em sentido fe-
nomenal. Como exemplo, pensemos em uma situagdo onde determinada
pessoa percebe as ondas do mar em certo estado de torpor proporcionado
por embriagués, de modo a nio ser capaz de raciocinar sobre ou a partir
do conteudo da sua percepgao. Nesse caso, ainda que consciente em senti-
do fenomenal, tal estado perceptual ndo sera consciente na acep¢ido do
acesso.

William James (1890) antecipou conceitualmente a possibilidade desse
tipo de estado com a nocio de “consciéncia secundaria” (secondary conscious-
ness), elaborada mais precisamente como categoria utilizada para designar
um estado mental que embora possuidor de consciéncia fenomenal, nao
possui attention, ou seja, o sujeito portador do estado ndo se encontra aten-
to ou focado em sua experiéncia atual. Em importante obje¢do contempo-
ranea ao argumento representacionista, Block (2003, 2010) também adver-
te que ndo devemos confundir consciéncia com aten¢do. Para o autor, do
fato de ndo estarmos atentos para o aspecto fenomenal de determinada

mos “carater fenomenal” como sinénimo para “aspecto qualitativo das experiéncias”) é
idéntico ao seu conteudo representacional (Block, 2003).

Filosofia e Histdria da Biologia, v. 6, n. 1, p. 143-157, 2011. 147



experiéncia ndo se segue, como conclusio, que nao possuimos consciéncia
do seu aspecto fenomenal a ndo ser quando representamos certa proprie-
dade.

Mas a reciproca nos parece verdadeira, uma vez que existiriam situagoes
onde os estados perceptuais se encontrariam privados de consciéncia em
sentido fenomenal, embora permanecessem conscientes na acep¢io do
acesso cognitivo e racional. Block menciona o caso da “visao cega” (blindsi-
gh?) como um exemplo de estados perceptuais ndo-conscientes em sentido
fenomenal, embora conscientes na acepgao do acesso. Estudos de Poppel
(1973) e Weiskrantz (1986) mostram que pessoas com visio cega possuem
amplas dreas (escotomas) cegas em seus campos visuais devido a danos na
regido do cértex occipital, embora sejam capazes de fazer afirmacGes bas-
tante acuradas a respeito dessas areas, desde que instigados. Assim, ainda
que o estado mental no qual esses individuos se encontram seja desprovido
de consciéncia em sentido fenomenal, eles possuem consciéncia do acesso,
uma vez que o conteudo por eles representado é pressuposto pelo pensa-
mento, pelo relato verbal e pelo controle deliberativo da sua conduta

(Block, 1995, p. 227).

3 AIMPORTANCIA DA NOGCAO DE INFORMAGCAO

A partir da publicacdo de Knowledge and the flow of information (1981), o
termo informagio adquiriu na literatura filoséfica o seguinte significado: a
probabilidade condicional igual a U de que uma situagio S’ ocorra quan-
do outra situacdo S tenha ocorrido. Contudo, como inimeras relagdes de
informac¢io ndo se reduzem a probabilidades, é preciso compreender a
informa¢iio como uma relagio entre tipos de situacdes referentes a uma
restricio (constraini) (o termo “restricdo” ¢ entendido aqui como uma regu-
laridade némica, ou seja, uma regularidade transformada em lei). Desse
modo, uma determinada situagio S’ — compreendida como um fato indica-
dor — veicula informacio sobre uma situacdo § — o fato indicado — relati-
vamente a uma restricio R. Além disso, como a informacdo ¢ caracterizada
por Dretske como uma relagdo e nao como uma propriedade, é plausivel
imaginar casos em que um mesmo tipo de situagdo pode vir a indicar dife-
rentes tipos de situacOes relativamente a diferentes restricdes (Pereira,
2007, pp. 145-146).

Importante compreender também que o status de lei da restricdo relati-
vamente aos tipos de situacio em que se relacionam exclui a possibilidade
de que determinada situacio deixe de indicar outra. Por exemplo, o fato de

148



que os anéis de uma arvore possuam certo didmetro pode indicar diferen-
tes situacOes relativamente a outras diferentes situagoes. Nesse sentido,
relativamente a determinada restricio R7 indicaria a idade da arvore, onde
R7 assume a determina¢ido de que “se os anéis da arvore possuem certo
diametro, entdo a arvore possui determinada idade”, ou ainda sob a restri-
¢do R2 que indica a quantidade de chuva a que arvore estd submetida, onde
R2 determina que “se os anéis da arvore apresentam determinado diame-
tro, entdo o indice pluviométrico da regidao onde se encontra é x” (Fodor,
1984; Adams, Aizawa, 2010).

Ciente das dificuldades em determinar as razdes pelas quais o fato do
diametro dos anéis da arvore nao poder deixar de indicar tanto a idade da
arvore quanto o indice pluviométrico da regido onde a arvore se encontra,
Dretske introduz a nogdo de fungdo para explicar em termos naturalistas
seu conceito de representagiao (Dretske, 1988, 1995). Nessa reformulacio,
uma determinada situagdo S’ representa S apenas quando adquire a fungdo
de veicular informacdo sobre S. Por essa razdo é que afirmamos que nem
todos os eventos que veiculam uma informacdo possuem a funcio de vei-
cula-la. Para usar o exemplo de Matthen (1988), o angulo que uma coluna
de fumaca faz no horizonte pode eventualmente informar sobre a veloci-
dade do vento, mas isso, certamente, nao é a funciao da fumaca. Ademais, a
coluna da fumaca pode estar co-variando nomologicamente com outras
propriedades fisicas do ambiente, ou seja, a coluna de fumaga pode variar
conjuntamente e sob a restricdo de uma lei especifica com outras proprie-
dades ambientais, em cendrios contrafactuais. Essa também ¢é a razdo pela
qual uma TV em preto e branco nio representa incorretamente a cor do
céu tal como uma TV colorida as vezes o faz quando nio funciona ade-
quadamente. A TV colorida pode vir a representar erroneamente a cor
simplesmente porque ela possui a fun¢do de detecta-la, enquanto a TV em
preto e branco nio pode representar erroneamente as cores porque nio é
sua funcio indica-las, uma vez que ela ndo foi projetada com esse proposi-
to especifico (Dretske, 1995, p. 4).

Por isso, afirma-se de uma representagdo que ela pode ser falsa, ao pas-
so que uma informagdo nunca ¢ falsa, pois esta ocorre em toda e qualquer
circunstancia em que ha uma conexdao nomoldgica entre situagdes. Uma
pegada humana, por exemplo, indica necessariamente que alguém passou
por aquele local, pois a relagdo entre a pegada e a pessoa que a deixou vei-
cula a informagdo que naquele local alguém colocou o pé. Importante ob-
servar também que na natureza existem relacdes de indicagdo que inde-
pendem da presenca de um observador capaz de reconhecé-las. Pensemos
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novamente no exemplo classico apresentado por Fodor de que os anéis do
tronco da arvore e a idade da arvore mantén uma relagao indicativa. Ora, é
perfeitamente plausivel argumentar que essa indicacdo independe da per-
cepgao de outro organismo qualquer (Dretske, 1995, p. 62).

A relevancia dessas questdes se explica porque tradicionalmente a in-
formacdo foi caracterizada como algo que adquire uma func¢io apenas no
momento em que um intérprete lhe transmite um significado. Para Drets-
ke, essa confusdo que caracteriza os estudos tradicionais sobre a natureza
da informacido tende a confundir duas coisas completamente distintas:
informacao e signiﬁcadoz. Uma vez esclarecida essa diferenca, estarfamos
aptos para explicar a informagdo como uma commodity objetiva, ou seja,
como algo cuja gera¢do, transmissdao e recep¢do nao requerem (ou de al-
guma forma nio pressupdem) a existéncia de um processo interpretativo.
Através dessa definicdo, torna-se possivel entender, por exemplo, como
um sistema S transforma uma entidade fisica (a informacio) em recurso
disponivel para a aquisi¢do de atitudes proposicionais (crencas e desejos) e
de experiéncias (sensagdes e emogdes). No caso de animais complexos nos
ajudaria a entender, sobretudo, o papel da informacio no processo evoluti-
vo, pois explicaria como a capacidade animal de adquirir, codificar e mani-
pular informacio contribui para a sobrevivéncia e reproducio de um indi-
viduo particular ou de uma espécie (Dretske, 1981, p. vii).

4 O CARATER REPRESENTACIONAL DE NOSSAS
EXPERIENCIAS

Dretske (1995) postula duas teses complementares segundo as quais (i)
todos os fatos mentais sdo fatos representacionais e (i) todos os fatos re-
presentacionais sdo fatos sobre funcoes informacionais (Dretske, 1995, p.
xiii), o que significa dizer que embora fatos mentais sejam representacio-
nais, nem todos sdo fatos sobre representacoes. Além disso, ao desenvol-
ver sua explicagdo sobre o cardter representacional das experiéncias, ele
introduz a distin¢do crucial entre (a) o conhecimento de fatos acerca de
representacdes e (b) o conhecimento de fatos representacionais (Dretske,

2 Nesse ponto, Dretske se apropria da definicio original de Shannon e Weaver (1949, pp. 8-
9) segundo a qual a “Teoria Matematica da Informagido” utiliza a palavra informagio “em
um sentido especial, o qual ndo deve ser confundido com o sentido ordinario. Informacao
ndo deve ser confundida com significado” (Dretske, 1981, p. 3).
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1995, p. 3). Essas investidas teéricas sdo importantes para a afirmacio de
que enquanto as neurociéncias em geral adquirem um vasto repertorio de
fatos acerca do cérebro (que, por sua vez, podem se tornar fatos acerca de
representagoes mentais), o naturalismo representacional proposto por Dretske
visa adquirir conhecimentos acerca de fatos representacionais. Assim,
Dretske deseja assegurar, entre outras coisas, um lugar privilegiado para a
filosofia nas investigacbes contemporaneas sobre a mente e, sobretudo,
sobre questdes que envolvem a natureza e a fun¢io da consciéncia.

Entretanto, ¢ importante destacar a seguinte recomenda¢iao de Dretske:
se é verdade que todos os fatos mentais sdo representacionais, nao se segue
que todas as representagoes sejam mentais, tendo em vista que, por exem-
plo, varios instrumentos de medi¢do, como termometros ou altimetros,
possuem a funcdo de representar. A ja citada diferenga entre fatos repre-
sentacionais e fatos sobre representa¢Oes explicaria em termos representa-
cionistas a distingdo entre a mente e o cérebro. Nesse sentido, enquanto as
neurociéncias versam sobre um vasto repertério de fatos acerca do cére-
bro, a tese representacionista diz respeito exclusivamente aos fatos repre-
sentacionais, especificos, por assim dizer, a mente e a consciéncia (Dretske,
1995, p. xiii; 2004, pp. 67-68).

4.1 Explicando o sistema representacional de Dretske

A idéia fundamental desenvolvida por Dretske é a seguinte: um sistema
(ou um estado) § representa uma propriedade I se e somente se S tem a
funcio de indicar F (no sentido de fornecer informacao sobre F), relativa a
certo dominio de objetos. Por exemplo, o velocimetro § representa a velo-
cidade I de um automovel. Sua funcio nesse caso ¢ indicar (no sentido de
fornecer) informagio sobre as velocidades do automével. O fato de o ve-
locimetro ter uma funcdo indicadora de velocidade e o fato de estar indi-
cando x significa que x km/h sio fatos representacionais sobtre o instru-
mento. Em outras palavras, essa é a funcio propria (proper function) do ins-
trumento, pois foi com esse proposito que o instrumento foi projetado.
Como qualquer outro sistema, ele pode executar mal sua tarefa - ou até
mesmo deixar de fazé-lo — e é em tais circunstancias que representa erro-
neamente determinada propriedade ou estado (Dretske, 1995, p. 2).

Além disso, devemos saber com que propdsito o sistema representa-
cional foi projetado para compreendermos a sua funcio indicadora. Nos
sistemas naturais esse indicador de funcio resulta ou da evolucio natural
ou de um aprendizado, enquanto nos sistemas convencionais ele resulta
das inten¢des daqueles que projetaram o artefato (Dretske, 1988, p. 52).
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Assim entendido, o conceito de representacdo em Dretske possuiria um
dominio amplo, uma vez que poderfamos tanto falar de representacdes em
seres inanimados (tais como os instrumentos de medi¢do), quanto em seres
vivos com ou sem linguagem proposicional (pensemos no primeiro caso
em individuos humanos adultos e no segundo caso em animais ou criangas
que ainda ndo desenvolveram suas capacidades linglisticas). O aspecto
teleologico inerente a idéia de representacdo encerra o elemento normativo
que nos permite falar de corre¢do ou incorrecdo, ausente na simples corre-
lagdo noémica entre eventos fisicos e mentais. A proposito, é preciso escla-
recer que um estado do sistema retém a sua funcdo indicadora mesmo
quando ndo a cumpre (pensemos no coragdo ou nos rins de seres vivos e
nos instrumentos defeituosos). Nesse sentido, ele representa erroneamente
quando nio cumpre sua fungdo indicadora - por exemplo, um velocimetro
que deixa de indicar a velocidade de um automével. Por essa razdo, a no-
¢do de indicador de funcio ¢ essencial para a idéia de representagao.

Finalmente, nos parece fundamental a compreensio do modo como
um sistema representacional pode ser caracterizado como natural. Aceitan-
do a assercdo de que a funcdo basica de nossos sentidos (se nao todos,
pelo menos a grande maioria) ¢ fornecer informagao sobre o mundo, de-
vemos responder preliminarmente a questdes do tipo “qual ¢é a fonte des-
sas funcdes”, “qual tipo de informacio eles tém a funcio de fornecer” e,
fundamentalmente, “como, em termos representacionais, nossas experién-
cias e nossos pensamentos sobre eventos, objetos ou propriedades diferem
entre si”’? Além disso, se aceitarmos uma descricio do funcionamento do
cérebro como que representando aspectos do ambiente local, a adaptagido
do comportamento animal ao seu habitat se daria através do isomorfismo
funcional entre o processo cerebral e o ambiente, de modo que nossos
orgdos sensoriais e motores responderiam a estimulos ambientais para
garantir uma maior adaptagdo do organismo (Gallistel, 1993). Basta perce-
bermos, por exemplo, que a retina tem a funcdo de codificar informagao
sobre a luz para transmissdao ao cérebro, enquanto os canais semicirculares
do ouvido sio responsaveis por detectar a aceleracdo angular, o utriculo e
o saculo indicam a aceleragao linear, etc.

Faz-se necessaria também a distingdo entre dois tipos de representacio.
Basicamente, quando usamos a no¢io de representaciio, o que temos em
mente sao formas bastante familiares como quadros, histérias ou instru-
mentos de medicio. E nesse sentido que podemos afirmar que terméme-
tros representam a temperatura e velocimetros representam a velocidade,
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enquanto quadros e histérias representam, respectivamente (e cada um a
seu modo), os objetos e eventos pintados ou relatados por eles. Esses tipos
de representagio denominamos “convencional”, porque dependem exclu-
sivamente dos nossos propositos e inteng¢des, uma vez que somos nos que
projetamos esses artefatos com as suas respectivas fungoes. Por sua vez, se
o representacionismo estd correto ao caracterizar todas as nossas experién-
cias como representacdes, estas sdo certamente representacbes nao-
convencionais. Seguindo Haugeland (1981), Dretske as denomina de repre-
sentagOes “naturais” ou “originais”, uma vez que seus indicadores de fun-
¢do independem das intengdes ou propositos estipulados por convengoes.
Além disso, se a funcdo de um sistema é compreendida como o proposito
para o qual ele foi projetado, precisamos reconhecer a existéncia de dife-
rentes fontes de projeto (design). De cada uma dessas fontes se origina um
tipo diferente de funcio e, desse modo, uma forma diferente de represen-
tacdo. Nos artefatos humanos, o indicador de funcio resulta de um projeto
humano. Foram os criadores dos termometros, por exemplo, quem confe-
riram aos mesmos sua fun¢io de indicar a variacdo de temperatura. Com
base na co-variacao nomoldgica pré-existente entre a dilatacio do mercurio
e o aumento da temperatura ambiente, criaram um instrumento com a
funcio de indicar a temperatura do ambiente (Dretske, 2004).

5 CONCLUSAO

5.1 Veiculo, contetido e o paradeiro das experiéncias

Ao explicarmos as experiéncias como representacOes naturais, precisa-
mos considerar também uma diferenca fundamental: qual seja, a diferenca
entre (i) os veiculos e (ii) os conteddos representacionais de nossas experi-
éncias conscientes. Os veiculos representacionais (por exemplo, uma cren-
¢a, um desejo ou uma sensacdo) sdo corretamente caracterizados como a
condicdo neurofisiolégica que representa o mundo (e que se encontram
dentro da cabeca), enquanto os conteudos representacionais (aquilo em
que se acredita, se deseja, ou se sente) sdo a condi¢do ou situagdo que o
veiculo representa (e que se encontra fora da cabeca). Por isso, o veiculo
representacional da experiéncia - isto é, a coisa em sua cabeca - ndo possui
as propriedades que as experiéncias representam como proprias as coisas.
E por essa razio que podemos seguramente afirmar, por exemplo, que do
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fato de um estado mental representar determinado objeto em movimento,
nao se segue que o proprio estado mental esteja se movendo.

Os exemplos a seguir servem para ilustrar essa tese. Primeiramente, de-
vemos reconhecer que ao verificarmos o que ocorre dentro da cabeca de
um sujeito com uma dor de dente ndo encontramos as qualidades subjeti-
vas de sua experiéncia. O que encontramos sdo apenas veiculos represen-
tacionais da experiéncia, ou seja, os padroes de eventos elétricos e quimi-
cos em sua massa cinzenta. Segundo o representacionismo, o que a pessoa
experimenta (a sensagdo de dor) seria idéntico ao conteudo representacio-
nal de tal experiéncia: nesse caso, a inflamacdo ou injuria dental. O veiculo
representacional, portanto, nada informa sobre o carater qualitativo da
experiéncia.

Dretske ilustra também a distin¢do entre o veiculo e o conteudo repre-
sentacional mencionando o relato de um jornal. Pergunta-nos entio se
faria sentido afirmarmos que esse relato esta contido (estd dentro) do jor-
nal? Segundo o representacionismo, o veiculo do relato esta dentro do
jornal, mas o seu conteido € externo, ou seja, nio estd localizado dentro
do jornal. Portanto, o paralelo que Dretske estabelece entre sua explicagdo
e o exemplo do relato no jornal é o seguinte: ndo podemos inferir que (a)
em virtude de ter ocorrido um evento y, (b) existir um relato sobre esse
evento e (c) o relato estar inserido no jornal, conseqiientemente (d) y ocor-
reu (ou em outras palavras “estd localizado”) dentro do jornal. Assim, de-
vemos afirmar que enquanto o veiculo representacional (ou seja, os obje-
tos, eventos, ou condi¢Oes representantes) estd dentro da cabega, o conte-
udo da representagao (entendidas aqui como a situagdo ou condigio repre-
sentadas através do veiculo) esta fora (Dretske, 2004).

Dretske nos pede entdo para imaginarmos uma histéria qualquer. Nos-
sas experiéncias assemelham-se as historias no aspecto em que (a) existem
palavras que contam a histéria e (b) o que aquelas palavras querem dizer,
ou seja, qual histéria elas contam. Através dessa analogia, afirma que as
primeiras sdo o veiculo da histéria, enquanto as segundas sdo seu conteu-
do. Além disso, as palavras que contam a historia estdo no livro, ao passo
que o que ¢ contado (isto é, o conteudo da historia) estd fora do livro. O
mesmo se da com nossos pensamentos e experiéncias, pols o que estd
naturalmente dentro de nossa cabeca sio os veiculos de nossas experién-
cias e pensamentos, mas nunca seus conteudos, que sao externos. Apenas
falamos de pensamentos e experiéncias dentro de nés para explicar nossas
acOes, comportamentos e sensagoes, pois se os estados mentais possuem
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qualquer papel explicativo, isso se deve ao fato de que crencas, desejos e
sensa¢bes pertencem aos sistemas cujo comportamento eles explicam. Mas
quando procuramos pensamentos e sensacoes, Nd0 Os encontraremos em
nosso cérebro.

5.2  Sobre a importincia de falar corretamente sobtre o carater sub-
jetivo de nossas experiéncias

Tanto na filosofia quanto na psicologia as questoes relativas a conscién-
cia sdo encaradas como algo especial ndo apenas em virtude do problema
mente-corpo ou do debate sobre a intencionalidade, mas, principalmente,
em razio do denominado “cariter subjetivo das experiéncias” e, mais es-
pecificamente, das experiéncias sensiveis. Partindo dessa perspectiva, pre-
cisamos saber como acomodar dois pontos: (i) a convic¢do contemporinea
de que existe algo como uma “consciéncia fenomenal das experiéncias” e
(i) as teorias materialistas e fisicistas do mental (Lycan, 1996). E nesse
sentido que compreendemos, por exemplo, a afirmacido de Rosenthal se-
gundo a qual a filosofia contemporinea da mente se valeu principalmente
dos interesses e problemas originados a partir da relagio entre o modo
como a ciéncia moderna representa a realidade fisica e esse sentido especial
que possuimos de nés mesmos como seres conscientes (Rosenthal, 1980,
p. 789).

Além disso, a consciéncia fenomenal constitui-se como um problema
conceitual e ndo meramente empirico e, por isso, devemos tentar respon-
der perguntas do tipo “como seria possivel falar do carater subjetivo de nossas
experiéncias?” Precisamos saber também se diante das indmeras dificulda-
des que caracterizam as investigacGes empiricas nao caberia exclusivamente
a filosofia responder por esse tipo peculiar de investigagdo. Lycan, em
particular, acredita que se para a pesquisa psicolégica o problema da cons-
ciéncia fenomenal representa um obstaculo quase que insuperavel, na arena
exclusiva das disputas filos6ficas ha uma tensdo conceitual entre o materia-
lismo e a tese do carater subjetivo de nossas experiéncias que se tornou
passivel de resolugio, desde que sejamos capazes de:

Esclarecer o que queremos dizer quando usamos palavras tais como znten-
cionalidade, consciéncia ou cardter subjetivo (on fenomenal) da experiéncia consciente.
Viarios filésofos e a maioria dos psicélogos utilizam esses termos sem uma
explicagdo consistente do seu significado, resultando disso o uso equivoca-
do de conceitos diferentes como se fossem sinoénimos - por exemplo, os
conceitos de subjetividade, carater fenomenal ou gualia. (Lycan, 1996, p. 2)
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Nossa pesquisa se alicerca, principalmente, na convic¢ao de que o re-
presentacionismo possui uma explicacio plausivel e coerente para esses
aspectos qualitativos e essencialmente subjetivos que acompanham nossos
pensamentos e desejos, crengas e juizos, sensacoes e percepgdes.
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O mistério do mundo diante dos nossos olhos:
um estudo merleau-pontyano sobre
a aparéncia dos animais

Ronaldo Manzi Filho *

Resumo: Pretendo mostrar como a incorporagido de um estudo biolégico (um
texto de Adolf Portmann denominado Die Tiergestalf) permite a Merleau-Ponty
reafirmar uma tese fundamental de sua obra: o fato de que ver e ser visto sdo
ingredientes da propria carne do mundo. No olhar do filésofo, tudo se passa co-
mo se a aparéncia dos animais fosse um 6rgio de comunicacio. A evolucio das
espécies seria assim tributdria, em larga medida, do regime da percepgio. Os estu-
dos de Portmann parecem levar a esta conclusio: a aparéncia dos animais tem um
sentido a outro semelhante, invertendo um modo de percebermos o mundo: comzo
se 0 mistério das coisas estivesse diante dos nossos olbos e nao no interior do corpo.
Palavras-chave: Merleau-Ponty, Maurice; Portmann, Adolf; aparéncia dos ani-
mais; 6rgao de comunicacio; linguagem; percepciao

The mystery of the word in front of our eyes: Merleau-Ponty’s study of the
appearance of the animals

Abstract: I attempt to show how the incorporation of a biological study (a text of
Adolf Portmann entitled Die Tiergestalt) allowed Merleau-Ponty to reaffirm a fun-
damental these of his work: the fact that to see and to be seen are ingredients of
the body of the world. For this philosopher, everything happens as if the appear-
ance of the animals were an organ of communication. The evolution of species is,
in this context, tributary to the regime of perception. Portmann’s researches seems
to lead to this conclusion: the appearance of animals has a meaning for another
similar animal, inverting one mode of realizing the world: as if the mystery of things is
in front of our eyes and not inside the body.

Key-words: Merleau-Ponty, Maurice; Portmann, Adolf; appearance of the ani-
mals; organ of communication; language; perception
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Tendo olhos para ver e ouvidos para escutar, nio tarda qualquer um em se
convencer de que os mortais n3o podem ocultar segredo algum. Agueles, cu-
Jos ldbios calam, falam os dedes. Todos os movimentos o delatam. (Freud,
1953, p. 70, sem énfase no original)

Essa afirmacdo de Freud, que encontramos no caso Dora (Manzi,
2009), de certo modo, serve de guia para pensarmos o que Merleau-Ponty
entende por linguagem. Onde Freud afirma que, “aquilo que a consciéncia
ignora, o inconsciente permite, uma vez que nenhum mecanismo barraria o
ato sintomatico” (Freud, 1953, p. 70), Merleau-Ponty vé um certo dizer
simbélico do corpo — como se a verdade estivesse posta corporalmente.
Como se o corpo fosse essa matriz simbolica que atualizaria os sentidos da
histéria do sujeito, seja de forma sintomatica ou nao. Ou seja, o corpo seria
a atualizacdo de um modo tipico de qualquer experiéncia significativa. Esta
frase de Maria Helena Fernandes resume bem o que estamos descrevendo:
“o cotpo narra o que mostra’ (Fernandes, 2003, p. 34).

Na verdade, esse tipo de interpretagdo nao ¢ um fato isolado na experi-
éncia filoséfica de Merleau-Ponty. Nessa mesma época, no final da década
de 1950, o filésofo recortia a outras areas do saber para justificar seu pen-
samento. Um exemplo notavel é seu recurso a biologia. Se, por um lado,
ele destacava que o corpo narra o que mostra, com sua interpretacao da biolo-
gia, ele parece estender essa fala aos corpos dos animais. Merleau-Ponty
age como se quisesse radicalizar a ideia de inscrever o siwbolismo na corpo-
reidade.

Talvez, o melhor exemplo disto seja sua interpretagdo de um estudo de
Adolf Portmann. Die Tiergestalt: Studien siber die Bedentung der tiersichen Erscher-
nung' (Animal forms and patterns: a study of the appearance of animals) é um livro
interessante ndo s6 do ponto de vista cientifico (escrito por um zodlogo),
como ¢ peculiar por incorporar em sua andlise as entdo recentes descober-
tas dos gestaltistas. Trata-se literalmente de uma concep¢io gestaltista no
estudo da morfologia?. Seu objetivo ¢é claro: “esse trabalho lida com a for-
ma dos animais, seu objetivo consiste em apresentar a natureza especial de

1 Utilizei neste artigo a mesma versdo que Metleau-Ponty utilizou, ou seja, a traducio desse
livro para o inglés.

2 Como apresenta Hella Czech no prefacio da edigio americana do livro de Portmann: “o
tema deste livto ¢ a Gestalt animal. [...] A palavra Gestaltung implica ambos os processos
pelos quais essas formas sio produzidas e seu resultado; produgio de formas organicas,
producio de formas animais, parecem ter sido os equivalentes mais adequados” (Czech,
1967, p. vii).
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sua aparéncia visual” (Portmann, 1967, p. 12). Ou seja, o zodlogo pensa
que um estudo sobre a aparéncia dos animais é determinante para a historia
dos saberes dos seres vivos, e esse parece ser o interesse de Merleau-Ponty
em sua obra. Nio 2 toa, o filésofo observa, na introdu¢io da sua obra, o
modo pelo qual Portmann comenta como a beleza de alguns animais, tal
como o radiolario’, é parecida com as produgdes artisticas humanas
(Portmann, 1967, p. 34). Por que é possivel essa analogiaz*

Ao dizer que o exterior nos da a impressdao de ser um produto da arte,
Portmann destaca que o que vemos, a aparéncia dos animais, tem #ma
expressao de forma:

Na verdade, parece que encontramos em algumas dessas criaturas do mar o
estilo caracteristico de alguns perfodos nos quais justamente essas expres-
soes de formas eram apropriadas particularmente as atitudes interiores do
homem em rela¢do a vida. (Portmann, 1967, p. 7)

O que isso nos indica? Essa analogia pode nos levar a uma interpreta-
¢do interessante, como sugere Metleau-Ponty: “Portmann a interpreta, ndo
como uma finalidade do artista, mas como referéncia do corpo visivel ao
olho de um congénere que o vera” (Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 106). Ou
seja, o fato de a aparéncia dos animais ser uma expressio de formas pode
nos levar a pensar que hd uma espécie de comunicacio a partir do que um
animal mostra-se a outro. Como se a aparéncia dos animais, seus ornamen-
tos, fosse um drgdo de comunicagdo aos olhos de outro de sua espécie —
literalmente, 6rgaos visuais®, como, por exemplo, a plumagem dos ani-

3 Um protozoario que vive nas profundezas do oceano que sé pode ser visto por micros-
copio. Vale a pena conferir a beleza desses animais nas famosas Gravuras de Ernst Haeckel,
de 1904, na sua Kunstformen der Natur (Formas artisticas da Natureza). Pode-se encontrar algu-
mas dessas  gravuras no endereco: <http:/ /www.tiosam.net/enciclopedia/
*q=Radiolaria>.

4 Merleau-Ponty comenta: “os desenhos da rd ou de algumas plumas parecem atestar um
trago unico do pincel”. Em nota acrescenta: “tudo se passa como se a i tivesse sido pinta-
da numa s6 pincelada” (Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 106).

5 Mesmo as cores de alguns animais sdo um 6érgio — um 6rgdo visual (Portmann, 1967, p.
120). Ora “os padrSes formados opticamente ocorrem somente em partes visiveis; aquelas

escondidas sdo construidas de tal modo para serem opticamente indiferentes” (ibid., 1967, p.
122).
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maisS. Segundo Portmann, elas sdo formadas com um objetivo especifico:
“com vistas a visibilidade” (Portmann, 1967, p. 22)7. Terfamos assim, dian-
te de nds, uma estrutura que, em seu desenvolvimento, estd em correlagio
a um plano tal como qualquer 6rgio vital do animal — estamos diante de
um “6rgido para ser visto” — um esquema Optico, pois suas estruturas sao
orgaos (ibid., p. 122).

De algum modo, isso ndo soa estranho aos estudos de Merleau-Ponty.
Basta lembrarmos a este respeito como, a partir da Gestalttheorie, o filésofo
se baseou na psicologia infantil para realizar esse tipo de argumento: “uma
crianga de colo reconhece o sentido de um sorriso, mesmo que nio se
possa falar do desenvolvimento de uma maturagio psiquica suficiente para
que possamos pressupor uma distingdo entre forma e conteudo da consci-
éncia” (Metleau-Ponty, 1967). Ora, se ela compreende, num certo momen-
to, a expressdo fisiondémica, como o sotriso, ¢ porque ela apreende, de
algum modo, o sentido do gesto humano — gesto esse compreendido como
expressao de uma forma. Tudo se passa como se tivéssemos que afirmar
que o regime da expressio devesse ser pensado a partir da percepeao, seja falando,
seja por gestos, seja até reconhecendo na fisionomia de um amigo uma
expressao de colera.

Os estudos de Portmann levam o filésofo a esta mesma conclusio: a
aparéncia dos animais tem um sentido a outro animal. O zodlogo diz que, ao estu-
dar as aparéncias dos animais,

Em todos esses casos estamos diante de estruturas opticas, 6rgaos para se-
rem vistos, a aparéncia total que tem um sentido somente quando ¢ apreci-
ado como sendo relacionado diretamente a um olho observador, sendo es-
te um membro da mesma espécie ou de um inimigo. (Portmann, 1967, pp.
111-112)

6 “Temos que perceber que ndo somente o olho, o coracio e o cérebro surgem por um
plano ordenado do processo de desenvolvimento, mas também o modo em que a aparéncia
exterior ¢ formada, as formas ornamentais ¢ o design como um todo. [...] [Por isso, temos]
que aceitar o ponto de vista de que o plano dos eventos de desenvolvimento esta direta-
mente relacionado com a aparéncia do animal assim como em relagdo ao sistema nervoso
ou 20s 6rgaos circulatérios” (Portmann, 1967, p. 142).

7 Noutra obra, Tarnung im Tierreich, Portmann confirma sua posi¢do: “formas vivas nos
mostram como somos feitos para o olhar vivo, assim como a comida parece ser feita para
os 6rgios digestivos” (Portmann, 1959, p. 9).
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Ou seja, o que ¢ interessante em Portmann para Merleau-Ponty ¢ o fato
de podermos pensar a aparéncia dos animais como uma linguagem.

Mas se a aparéncia dos animais opera como um 6rgao de comunicagio,
como se o corpo narrasse, pelas suas expressdes, um sentido para outro
ser, o que isso diferenciaria da andlise que o filésofo desenvolve do caso
Dora? Por exemplo, ao afirmar que mesmo nio sendo capaz de dizer ver-
balmente suas fantasias sexuais, o sujeito #do as esconde, expressando isso,
por exemplo, na forma de sintoma. Seria 0 mesmo simbolismo que o fil6-
sofo estaria defendendo aqui?

Para respondermos isso, temos que recolocar essa questio nos termos
de Portmann: qual modo de significagdo que a aparéncia de cada animal
atesta ao olhar? Esse trabalho do zodlogo nos sugere que devemos tomar
esse problema a partir da linguagem em sentido amplo — o modo que os ani-
mais se mostram uns aos outros. O fascinante nisso para o filésofo é que “é
preciso compreender o mistério da vida no modo em que os animais se
mostram uns aos outros” (Metleau-Ponty, 1995, p. 245). Que se perceba:
com esse tipo de argumentacio, pode-se falar do mistério da vida em sen-
tido largo, seja da vida animal como um todo, seja da vida humana. Misté-
rio esse que nega que o organismo seria uma espécie de “saco fisiologico™
que ndo tivesse outra fun¢io sendo de conservar a si mesmo. Ou seja, a
vida compreendida ndo somente como uma resisténcia a morte, resultado
de uma contingéncia natural, mas a/go para ser visto — uma reflexdo que nos
exige pensar o gue realmente faz um animal e ndo um fim que suporfamos, tal
como sua conservagio ou reprodugio.

Portmann relata como, por exemplo, em Barbados, ha 27 tipos de ca-
ranguejos e, respectivamente, 27 tipos de exibicionismos sexuais. Sem
ddvida, uma prova de que a vida néio se resume a utilidade, jd que “a sexua-
lidade, se ela ndo visasse sendo a utilidade, poderia se manifestar por vias
mais econémicas” (Metleau-Ponty, 1995, p. 246). Modo de questionar
como tal exuberincia na Natureza extrapola qualquer vinculo com a utili-

8 A concepgio da embriologia e da fisiologia, “leva finalmente a conceber o corpo animal
como um ‘saco fisiolégico’ como foi uma vez denominado por Henri Focillon, o historia-
dor de arte: ver a forma exterior somente como o instrumento e o invélucro que cobre o
complexo interno de 6rgaos, e a forma que ele assume somente como uma das dltimas
superficialidades circundantes da vida-preservante da viscera” (Portmann, 1967, p. 204).

9 Alids, “assim como o ser do organismo ¢ o que ele faz, do mesmo modo o fazer do orga-
nismo ¢ somente o prolongamento do que ele ¢” (Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 97).
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dade!®. A concepgio utilitarista, em que o organismo nio tetia outra fun-
¢do sendo de conservar suas funcOes uteis (ditas vitais), vai de encontro
com essa pluralidade de exibicionismos que encontramos nas espécies'!.
Nesse sentido, a utilidade nio pode ser um critério siltimo da vida'? e a morfogé-
nese esbo¢a uma expressio disso também no mimetismo dos animais'3,
pois:

Parece que a semelhanca ¢ a operagdo da Natureza, de qualquer modo que

a compreendamos, como uma prova um pouco vaga da finalidade, ou ain-

da como uma relagdo misteriosa entre o animal e o meio que lhe asseme-

lha. (Merleau-Ponty, 1995, pp. 242-243)

Alias, analisando Le mimétisme animal de Robert Hardouin (1946), Metle-
au-Ponty coloca em questio, o que ele denomina uma ideologia (no senti-
do de naturalizacio) darwiniana:

[...] a vida, ndo é somente uma organizac¢do para sobreviver, ha na vida uma
floragdo prodigiosa de formas, em que a utilidade raramente ¢ atestada e
mesmo, algumas vezes, constitui um perigo para o animal”. (Merleau-
Ponty, 1995, p. 243)14

Floragio tal, que se mostra abundante e clara na sexualidade dos ani-
mais superiores, em que encontramos um valor expressivo, um valor de

10 Um exemplo 6bvio se da nos mamiferos superiores: “como explicarmos que um 6rgio
que serve para a manutengio das espécies, um que patrece precisar de tanta protecio [geni-
tais], pode ser levado a tamanha posi¢io de exposi¢ao” (Portmann, 1967, p. 179).

' Sio varios os argumentos da biologia para Merleau-Ponty contra essa concepgio darwi-
niana: “na verdade, uma tal interioridade é postulada ja pela ideia da utilidade: pois para que
haja o 1til e o inutil, é preciso um organismo ja dado com suas estruturas, suas condigées
participativas, etc. Ha processos orientados, relagdes hiper-espaciais que estao bem além do
atil” (Metrleau-Ponty, 1957-1958, p. 103).

12 Portmann também indica isso: “a observagio dos 6rgios de expressio leva-nos assim
finalmente a0 mesmo lugar que ja atingimos pela nossa consideragdo das mudangas morfo-
légicas durante o curso da evolucio e pelo estudo das formas sexuais. Ficamos conscios que
a producio de formas do corpo do animal vai mais além das necessidades elementares para
a preservagio” (Portmann, 1967, p. 201).

13 O mimetismo como uma relagio do animal com a natureza e os outros animais que parece
se inscrever na propria estrutura anatomica do animal (Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 101).

14 Na verdade, Merleau-Ponty pensa, a partir dos estudos de Robert Hardouin, que o com-
portamento 1til a0 organismo seria apenas um caso particular do comportamento do animal
(Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 102).
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Jforma's, em que, mesmo seus musculos se mostram como meio de expres-
sao'¢ e fazem parte da unidade do comportamento. Ora, o estudo da apa-
réncia dos animais nos mostra este valor expressivo: “é significativo que
justamente isso que foi reconhecido como tendo um sentido, nio é, em
nenhum sentido, util, o propésito, a necessidade funcional, mas o que vai
além de todas essas esferas” (Portmann, 1967, p. 212). Por isso, Portmann
afirma que:

Niao podemos entender adequadamente a estrutura desses objetos, tal co-
mo a plumagem e a pele, em todos seus detalhes a néo ser que assumamos
que a aparéncia exterior foi designada para algo a mais que essas fungoes
que sabemos ser necessarias para a preservagao da vida [...]. Temos que as-
sumir que elas também foram designadas, de um modo bem especial, para
o encontro dos olhos de um observador. [...] Temos ainda que nos acos-
tumarmos a olhar mais a aparéncia dos animais superiores como um ‘ban-
quete aos olhos’, como nossa linguagem tem expressado de modo tdo ter-
namente desde os tempos mais remotos: como um projeto a ser “olhado”.
(Portmann, 1967, p. 25)

No fim das contas, a evolucido das espécies setia assim #ributdria, em lar-
ga medida, ao regime da percepcdo. O que Merleau-Ponty pretende nos
mostrar a partir disso é que a vida, em geral, e a aparéncia dos animais, em
especial, tem um valor existencial de manifestacdo, de apresentacgdo, inver-
tendo um modo de percebermos o mundo: oo se 0 mistério das coisas estivesse
diante dos nossos olhos\7 e ndo no interior do corpo ou afirmando que nem sempre
aquilo que ¢ mais profundo é mais real. F exatamente isto que pretende
mostrar Portmann: seu ponto de partida é que, no estudo dos organismos,
¢ arbitrario tomarmos nossas pesquisas a partit de uma observacio do

15«0 termo “valor de forma’ expressa a valéncia de uma coisa viva do mesmo modo como
o numero nuclear de um dtomo representa sua posicdo num sistema” (Portmann, 1967, p.
46).

16 “Os mesmos musculos do rosto (olhos, face, libios, orelhas) nos vertebrados inferiores
servem |[...] [para] a vida dos sentidos (<proteger> olhos, orelhas por fechamento) e utiliza-
dos nos mamiferos superiores para exprimir fisionomia. Que contraste! De simples 6rgao
sdo transformados ‘em [...] de manifestagio™ (Metleau-Ponty, 1957-1958, p. 107).

17 Assim, “a vida, ndo s6 como forcas que resistem a morte, ou resultado de uma selegdo
natural da utilidade, mas algo que se mostra, se faz ver e inventa como ao prazer do visivel”
(Metleau-Ponty, 1957-1958, p. 111) — o fato de os animais se reconhecerem seria uma prova
dessa reversibilidade ser ingrediente do ser animal.
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interior dos organismos!8. Esse modo de tomar a questdo é uma forma de
preconceito segundo Metleau-Ponty'. Isto porque é uma concepgao natu-
ralizada do pensar tomar o que é mais profundo como o que estd escondi-
do no interior de algo (Metleau-Ponty, 1995, p. 244)20. Assim, o proposito
de Portmann é descobrir o valor intrinseco do que ¢ visivel?!, do contrario,
“tal sondagem naquilo que é mais profundamente escondido nos tornam
estranhos a aparéncia das criaturas vivas em torno de nds, aquilo que é
evidente ao nosso sentido” (Portmann, 1967, p. 17).

Mas afinal, ndo ¢ esse o projeto que o filésofo anuncia desde a Phénomé-
nologie de la Perception (Fenomenologia da percepedo)? Lembremo-nos desta pas-
sagem: “a verdadeira filosofia é reaprender a ver o mundo” (Merleau-
Ponty, 1967, p. xvi). Ou seja, é preciso reaprendermos a ver o que estd
disposto ao nosso olhar — esse corpo que vejo me expressa um sentido,
como o de uma cerimoénia de acasalamento de um animal com a sua com-

18 Portmann ndo pretende excluir o valor do estudo genético ou fisiolégico da vida animal.
Ele compara a relagdo desses estudos com a aparéncia dos animais através de uma analogia
com o teatro. A seu ver, a genética e a fisiologia seriam como que os bastidores da peca —
ali se encontra o saber de como a peca deve ser montada, como produzi-la, etc. Entretanto,
“tal lampejo atras da cena ndo nos diz nem do ponto principal da pega nem de seu signifi-
cado. Isso deve ser coletado do auditério, olhando para ela como um todo; temos mesmo
que nos esquecer completamente da parafernalia da acdo arranjada para que possamos
agarrar o efeito completo” (Portmann, 1967, pp. 161-162). Assim, o que Portmann aponta ¢
que, os estudos fisiolbgicos-genéticos sdo fundamentais para compreensido do organismo,
mas “ndo devemos esperar deles nada fora de sua provincia. Pesquisas fisiolbgicos-
genéticos sdo necessarias, mas ha também outra questdo a ser perguntada sobre o sentido
da aparéncia assim como a vemos. As formas em torno de nés nio sao completamente
casuais, mas ‘composicdes’ que estio sendo executadas. [...] Sermos capazes de compreen-
der a pega que esta sendo encenada diante de nossos olhos depende de outros requisitos,
para além da posse da técnica da performance” (ibid., pp. 162-163).

19°0 termo “preconceito” deve ser compreendido aqui nos mesmos termos de La Structure
dn Comportement: como um modo de tomar uma questdo a partir de concepgdes pré-
concebidas e tomadas como verdadeiras, naturalizadas ao pensar, como se nao se precisasse
questionar o que uma afirmagio pressupoe.

20 Diagnéstico partilhado por Portmann: “a experiéncia humana, desde tempos remotos, o
fez perceber que, enquanto olha muito aquilo que vemos em torno de nds, a aparéncia ¢
enganosa e esconde de nds a verdadeira natureza das coisas” (Portmann, 1967, p. 17).

21 “Devemos perceber que a aparéncia que vem de encontro com os olhos ¢ algo com
significado e nao se deve permitir que ela seja degradada a uma mera concha que esconde o
essencial das vistas. Ndo gostarfamos de ser como cagadores de tesouros que nio tem
nenhuma duvida de que as coisas realmente valiosas nio podem ser encontradas em ne-
nhum lugar senio escondidas na profundeza dos lugares escuros” (Portmann, 1967, p. 35).
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panheira. Portmann ainda nos faz notar como, na verdade, a diferenca
mais clara entre os animais estd no seu exterior € N30 na sua organizagao
interna, principalmente nos animais superiores. Nestes, apesar de sua apa-
réncia ser mais sobria, sua capacidade de expressar ¢ muito maior, pois
“...] o corpo é todo ele um modo de exprimir” (Merleau-Ponty, 1995, p.
244). Na verdade, hé casos em que a diferenciacdo entre espécies s6 é pos-
sivel pelas caracteristicas de sua aparéncia e de seu comportamento, pois
seus Orgaos internos simplesmente ndo nos apontam a complexidade de
diferenca entre comportamentos de seres fisiologicamente tao parecidos:

A forma desses 6rgios internos nas diferentes espécies de um grupo rela-
cionado é quase sempre monoétona. Quanto conhecimento é preciso ante-
cipadamente para especificar a viscera de varias espécies! Em contraste
com essas formagoes escondidas, as formas especiais do corpo visivel com
suas caracteristicas especificas sdo claras e livres de qualquer ambiguidade.
(Portmann, 1967, p. 31)

Tal modo de analisar a aparéncia dos animais diz respeito, diretamente,
a duas formas de considerar o problema. Podemos toma-lo: (1) tal como se
analisa um animal ao microscopio e pensar por que a sua aparéncia ¢ assim;
(2) buscar compreender o que essa aparéncia diz (Portmann, 1967, pp. 33-
34).

Como se vé, Portmann aposta nessa segunda alternativa. Por isso dis-
semos que a sua questio poderia ser colocada assim: qual modo de signifi-
cacdo que cada animal atesta no seu modo de se apresentar aos nossos
olhos? (Metleau-Ponty, 1995, p. 245). De certo modo, isso significa dizer
que a aparéncia dos animais estd diretamente ligada a sua fungao de ser visto:
0s seus ornamentos seriam esse drgao de visdo, pois:

Do mesmo modo que os pulmdes sio formados antes que o embrido tenha
oxigénio para respirar, o conjunto de tarefas comporta uma referéncia a um
olho possivel, a um “conjunto semantico”, a um “conjunto ctitico” que
permite ao animal ser reconhecido pelo seu congénere. (Mertleau-Ponty,

1995, p. 245)

Ora, se a aparéncia dos animais estd, de fato, ligada a outro olhar, é
porque os animais vivem numa espécie de inter-animalidade — modo de dizer
que os animalis aparecem s para os outros € nao para o homem. Claro que
jamais saberemos ao certo como um carrapato vé o mundo, como ja ob-
servara Jacob von Uexkill (Uexkdll, 1982, p. 31). Entretanto, é certo que
podemos assumir que ele possui um Ummelt (mundo préprio) e vé o mun-
do a seu modo e, especialmente, seus semelhantes. Por isso o filésofo de-
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fende, a partir das observa¢oes de Portmann, que os animais reconhecem
outros da sua espécie, vivendo numa relagio especular. Uma inter-animalidade,
de fato, pressupde um entrecruzamento entre o aspecto do animal e sua
capacidade de perceber outro animal a partir de uma relagio entre ver e ser
visto®. Isto é o mesmo que dizer que o corpo do animal s6 pode ser com-
preendido se levarmos também em conta sua fun¢io de ver e ser visto?.
Aligs, “o fato de que haja uma relacio entre o aspecto exterior do animal e
sua capacidade de visdo parece provar isso: o animal vé segundo o que lhe
¢ visivel” (Merleau-Ponty, 1995, pp. 247-248). Merleau-Ponty nos da um
exemplo dessa relagao especular entre os animais:

A relagdo entre o aspecto de um animal e a capacidade de visdo desta espé-
cie, entre seu ser-visto e sua visao: sao o inverso um do outro; ou ainda: a
relacdo entre a visdo de um animal e seu valor de imago. Seu corpo nio ¢é
compreensivel fora da funcio de ser visto. Ele vé na medida em que ¢é vis-
to. Isto quer dizer: referéncia ao congénere: os ornamentos de um animal
sa0 os 6rgaos da visio do outro. (Metleau-Ponty, 1957-1958, p. 110)

Ver na medida em que ¢ visto; referéncia a um congénere; ornamentos
como 6rgios da visdo — todas essas referéncias apontam para o filésofo a
possibilidade de pensarmos numa interanimalidade. Por isso, afirma, por
exemplo, que “a relagio entre semelhantes, tal como nos ¢ dada no espeta-
culo, ndo é uma realidade segunda, superposta, perspectiva humana, a uma
ordem do em-si: essa relagdo ¢ realizada no corpo animal que se entreveem
e formam uma ‘interanimalidade” (Merleau-Ponty, 1957-1958, p. 110). Um
ver-se reciprocamente que indica como “o mais ‘profundo’ nio ¢ a relagio
interobjetiva organismo-meio, mas a relacdo perceptiva” (Merleau-Ponty,
1957-1958, p. 110). E exatamente essa interanimalidade o valor ontolégico
que os estudos de Portmann proporcionam a concepgio fenomenolégica
de Merleau-Ponty:

22 Poder-se-ia dizer que, com o fenémeno da camuflagem, por exemplo, o animal pretende
nio ser visto. De fato, entretanto, esse fendomeno ¢ tributirio ao olhar: “as muitas camufla-
gens que mencionamos foram ditas serem o resultado da sele¢ao de mutagGes favoraveis
durante centenas de anos. Se o disfarce ao olhar for como se ele fosse justamente ‘feito para
os olhos’, ¢ porque por todo esse tempo os olhos do animal agressor tém feito toda a sele-
¢ao” (Portmann, 1959, p. 96).

23 “Para muitos animais a cotrelagdo entre a forma do corpo, sua coloragio e o design, deve
ser apreciado como um 6rgio especial de referéncia em relagio a um olho observador e ao
sistema nervoso central” (Portmann, 1967, pp. 112-113).
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Constata-se que as relagdes entre os animais, entre os organismos animais,
ndo podem se realizarem sendo pela mediagdo de nossa percep¢io do ani-
mal, pelo empréstimo deste campo. Ha “invasio interanimal”, sem a qual
nio compreendemos o animal. Ver e ser visto sdo ingredientes da animali-
dade. Dai o valor ontolégico da nogio de espécie: aquilo que ¢, néo ¢ so-
mente os animais, ¢ uma inter-animalidade. (Merleau-Ponty, 1957-1958, p.
111)

Na verdade, essa ¢ a segunda vez que Merleau-Ponty destaca com énfa-
se aquilo que serd um dos pontos centrais da sua obra: a reversibilidade da
visao — o fato do corpo ser esse 6rgao para ver e ser visto. Lembremos que,
a primeira vez que essa questdo veio a tona foi na analise do estadio do
espelho descrita por Jacques Lacan. Se nos voltarmos a essa analise, lemos
como a tese de Lacan significava um modo de rearticular o problema da
relagdo com o outro. Ou seja, ndo se trata agora, como na Phénomiénologie de
la Perception, “apenas” de um problema da percep¢ao do comportamento
do outro, pois:

E preciso que a crianga compreenda que ha dois pontos de vista sobre ela,
que seu corpo que sente &, igualmente, visivel, ndo para ela, mas para os
outros. Ha entdo solidariedade entre o desenvolvimento da imagem espe-
cular ¢ o desenvolvimento da relacio com outrem. E para a crianga apren-
der a se ver como um papel. (Metleau-Ponty, 1988, p. 526)

Com essa passagem, percebemos que Metleau-Ponty destaca mais a
questdo da visibilidade do corpo do que a alienagdo da crianca a outrem
(Manzi, 2010). Isso mostra, aos seus olhos, uma funcio estruturante na rela-
¢do intersubjetiva como sublinha ao dizer: “eu tenho um aspecto exterior,
sou visivel para outrem; existe um ponto de vista de outrem sobre mim. A4
relagdo com outrem tem o valor de uma verdadeira estrutura” (Merleau-Ponty, 1988,
p- 320). Vemos nessa passagem, o que Lacan realmente trazia de #ovo para
as reflexGes do filésofo: o jubilo da crianga diante de sua imagem — @ con-
qguista da sua visibilidade.

Com o estudo das aparéncias dos animais, Merleau-Ponty retoma essa
problematica e a estende ao propor uma compreensao singular desse fato:
os animais agem como se houvesse #wa relagio especular entre eles — como se
cada um fosse espelho de outro. Mais ainda, como se isso mostrasse uma
potencialidade no visivel, pois “a vida nio ¢, seguindo a defini¢io de Bichat,
‘o conjunto de fun¢des que resistem a morte’, mas é uma poténcia de in-
ventar do visivel. A identidade daquele que vé e daquele que ele vé parece
ser um ingrediente da animalidade” (Metleau-Ponty, 1995, p. 248).
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Isso ndo supde, necessariamente?t, uma suposta consciéncia animal>, mas
o sentido comportamental que 0s corpos expressam uns aos outros: 0do corpo é
um modo de expressio. F isso que Merleau-Ponty parece ler na obra de Port-
mann: ele descobre que a vida animal é dada ao espetaculo do olhar, uma
explicacdo que da outro tom a descri¢do causal que a fisiologia nos apre-
senta. Um contraste, j4 que o corpo passa a ser encarado como 6rgio de
manifestacdo de sentido. E € isso também que nos indica o estudo do mi-
metismo: que esse comportamento s6 pode ser compreendido pela relagdo
perceptiva entre os animais, assim como suas aparéncias. De fato, isso
significa que ha relages entre os animais: “ha tantas relagbes entre os ani-
mais de uma mesma espécie quanto relagdes internas entre cada parte do
corpo de cada animal” (Merleau-Ponty, 1995, p. 247).

Merleau-Ponty consegue, desse modo, falar num preconceito em pen-
sarmos que o que ¢ mais real é o mais profundo, aquilo que supostamente
se esconde no interior. O estudo da aparéncia dos animais ¢ um exemplo
de como a relagdo exterior/interior pode ser vista de outro modo. Pode-
mos dizer assim que a incorpora¢io de um estudo biolégico, nos moldes
da Gestalttheorie, permite ao filésofo reafirmar uma tese fundamental de sua
obra: o fato de que ver e ser visto nao sdo fendmenos de uma consciéncia, mas ingredien-
tes da pripria carne do mundo.
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